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RESUMO

A crise mundial da biosfera que afeta as fontes de energia, a biodiversidade e a populagac
humana esta redirecionando as atengdes do setor plublico & do setor privado para estudar o uso
adequado dos recursos naturais renovaveis dentro de estratégias que conciliam sustentabilidade e
competitividade. Em diversas partes do mundo, algumas atividades agiiicolas caracterizadas pela
alta intensidade no uso de insumos externos sao objeto de grandes duvidas sobre seu impacto
socio-ambiental. Dessa forma, o presente trabalho avalia os aspectos ambientais, econdmicos e
sociais da piscicultura integrada a criagao de suinos no estado de Santa Catarina. Ma avaliagao foi
utilizada a metodologia emergética e foram calculados os seguintes indicadores: Renovabilidade,
Razao de REendimento Emergético Liquido, Razao de Investimento de Emergia e Razao de
Intercambic de Emergia.
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INTRODUCAO
Andlise Emergética

As atividades humanas evoluiram a tal ponto que mudaram para sempre nossa
visdo da Terra e do papel que desempenham nela os diversos povos que a habitam. A
reducac dos desequilibrios causados pela agao humana e o usc racional dos recursos
naturais, juntamente com uma apreciacio mais adequada dos recursos e servicos
oferecidos pelo ambiente, tornou-se um novo paradigma para qualguer sistema de
producio de alimentos e para o desenvolvimento da sociedade em geral.,

s meios para se atingir uma condigdo de desenvolvimento com equilibrio, de
forma genérica, passam necessariamente pela valoracao ambiental, pela extensao da
visao atual do horizonte temporal. e igualdade de condictes no provimento das
necessidades da sociedade de hoje. bem como das geragies futuras.

A Metodologia Emergetica, que alia a Teoria Geral dos Sistemas aplicada a
Ecologia & a Contabilidade Emergética, Quantificando sistematicamente a contribuicao
dos recursos naturais aos processos de produgac agricolas a agro-industrials, & que usa

a linguagem simbdlica funcional de Haward T. Odum (Cdum, 1971), proporciona uma
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alavanca conceptual num novo marca lagice na evolugdo do estudo das agbes antropicas
nos ecossistemas.
Piscicultura Intergrada a Suinocultura em Santa Catarina

A regigo oeste de Santa Catarina tem seu desenvolvimento sdcio econdmico
basesado na producdo agropecuaria, destacando-se a pecudria, a avicultura e a
suinocultura. O rzbanho de suinos do Estado € de quatro milhdes de cabecas sendo que
na regido Ceste concentra-se a maior parte deste rebanho. Santa Catarina possui, desta
forma, um enorme potencial para a piscicultura integrada & suinocultura, sendo este o
sistema de cultivo de peixes mais desenvolvido na regiao. (Buck et al, 1976).

Em Santa Catarina o policultivo de peixes é o principal sistema de criagio que
utiliza dejetos de suincs. O aproveitamento de dejetos frescos de suinos criados em
pocilgas construidas sobre os viveiros (modelo vertical), as margens com canalizagdo
(modelo horizontal), ou através de aspersac schre a superficie alagada dos viveiros séo
0s metodos mais utilizados. (Embrapa, 2002).

Seguramente, a piscicultura se destaca entre as atividades com enorme potencial

para manter o hocmem no campo na regido Oeste do Estado de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

Esta proposicio usa indices de produtividade e sustentabilidade para avaliar as
técnicas de produgdo rural. No presente estudo, um nove método conhecido como
Analise Emergética foi aplicado. Emergia. escrita com "m”, & definida como toda a energia
disponivel utilizada em ecossistemas, para a produgdo de recursos. E a “energia
incorporada em um produto” ou “memdria energética”. (Odum, 1998).

Recentemente, Ortega et. al. (2000) avaliaram os impactos ambientais da producio
de catfish no Estado do Alabama e propuseram, de forma inovadora, uma série de
medidas para melhorar os métodos de manejo de cultivo. Essa estratégia, combinada
com outras experiéncias serdo adaptadas aos sistemas de producdo organismos

aquaticos em locais distintos, como aqueles propostos por este trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O preserte trabalho avalia os aspectos ambientais, econdmicos e sociais da
piscicultura integrada a criagio de suinos no estado de Santa Catarina. Os indices
permitiram fazes a avaliagdo correta dos sistemas  produtivos, mas uma grande

quantidade de situactes podem ser esperadas em estudos futuros quando serio
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considerados a variabilidade observada no uso de racio, agrotdxicos, energia, residuos e
perdas, entre as criagties estudadas.

Razao de Renovabilidade: %R - A renovabilidade ¢ um indice utilizado pela
analise emergética para avaliar a sustentabilidade de alguns sistemas de producio. Ele é
definido como a relagac entre o conteudo de emergia de recursos renovaveis, dividido
pelo total de emergia usada para se obter um produto especifico. O indice de
renovabilidade abtide para uma propriedade que pratica a piscicultura integrada a criagio
de suinos e alto (~29%), quase comparavel a sistemas de agricultura ecoldgica. Os
sistemas de produgdo com baixo percentual de indice de renovabilidade acarretarao em
serios problemas futuros. A integracac da criagéo de animais como, frangos e suinos,
combinando agricultura e area florestal com sistemas de aquicultura fornecem meios de
reduzir a entrada de racio comercial numa producdo policultural de peixes.

Razao de Lucro Emergético: EYR - A razao de Lucro Emergético € uma medida
da incorporagio de emergia da natureza e & expressa como sendo a razao entre o total
de emergia investido da natureza e economia, por unidade de retorno econdmico, que
considera materiais e servigos utilizados. O EYR obtide para propriedades com
piscicultura integrada a criacio de suinos (1,42) € melhor do que sistemas produtivos de
fazendas que usam a agricultura convencional (1,10). Este indice pode aumentar, no
minimo em 1,0 até valores proximos a 2,0-2,0, atraves da incorporagao de procedimentos
ecoldgicos, como a integragac entre area florestal e sistemas de criacao de peixes.

Razao de Investimento Emergético: EIR - © EIR é a relacdo entre a soma de
materiais e servigos envolvidos no processo produtivo, que sdo expressos como retorno
econdmico, & a soma de recursos naturais, renovaveis e nao renovaveis.

Razao de Carga Ambiental: ELR - O ELR representa a relagao entre os recursos
nao renovaveis, dividido pelos recursos renovaveis.

Meste caso particular onde a contribuicio dos recursos néo renovaveis é
desprazivel, os indices sdo iguais. A razdo obtida para ambos, nas propriedade
integradora, foi de 2,53, que & menor do que a média agricola (7.0) & a criagdo animal
(8,0). Assim, guando EIR e ELR destas propriedades que praticam a piscicultura
integrada & criagao de suinos sao comparados a outros sistemas de producdc animal,
chtém-se a indicagio de que a piscicultura integrada tem melhor sustentabilidade do que
as criages intensivas de frangos, suinos e gado que tém ELR madio igual a 12,0

Razao de Troca Emergética: EER - Este indice & definido como a relagéo entre a

emergia contida em um certo produto dividida pela emergia contida no dinheiro recebido
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por sua venda. O indice obtido no caso destas propriedades que praticam a piscicultura
integrada a criacéo de suinos indica que seu sistema de cultivo esta perdendo muito mais
emergia através da troca com sistemas externos, que sao compostos na maioria dos
casos pela venda em feiras de peixe vivo, pesque-pagues ou para a industria. O sistema
de piscicultura integrada a criagio de suinos gasta 9.7 vezes mais emergia para produzir
peixes do que recebe nas vendas.

Razao de Transformidade: Tr — Expressa a quantia total de emergia usada para
obter-se um determinado produto, que € a soma de recursos renovaveis e nao renovaveis
mais a soma de materiais e servigos. O indice de transformidade obtido para a
propriedades que fazem o consdrcio dos suinos com a piscicultura foi de 1,2E13 sej/Kag,

similar aos indices de transformidade de producdo de culturas anuais como soja e milho.

CONCLUSOES

A piscicultura integrada a criagac de suinos ja provou nas ultimas decadas sua
rentabilidade e seus beneficios na melhoria da qualidade de vida das pessoas daquela
regiio oeste de Santa Catarina.

As recomendagies para a adocao de mais sistemas de agricultura sustentaveis,
sugeridas pela Agenda 21, poderiam servir de guia para serem feitos ajustes
progressivos. Esses ajustes levardao a reducdo de impactos ambientais e sociais

causados pelos sistemas de produgaoc atuais de todo o mundo.
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