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Apresentacao

O Encontro Brasileiro de Silvicultura ¢ o momento onde centenas
de profissionais interagem e tém acesso a informacOes atualizadas,
que buscam atender as demandas tecnoldgicas do setor brasileiro de
base florestal associado as florestas plantadas. Além de importantes
apresentacoes feitas por palestrantes de altissimo nivel e a apresentacdo
de trabalhos cientificos por parte dos participantes, o Encontro promove
a integracdo entre profissionais de diferentes empresas e instituigoes,
possibilitando o estabelecimento de parcerias e a troca de experiéncias
sobre tecnologias e estratégias aplicaveis as florestas plantadas.

As florestas plantadas apresentam importincia crescente na
economia nacional. Segundo o Anuario Estatistico da ABRAF-2013,
o valor bruto da producio (VBP) obtido pelo segmento de florestas
plantadas no Brasil, no ano base 2012, totalizou R$ 56,3 bilhoes. Os
tributos arrecadados corresponderam a R$ 7,6 bilhdes. Os postos de
trabalho ocupados foram 4,73 milhoes sendo 621 mil diretos, 1,31
milho indiretos e 2,42 milhdes resultantes do efeito renda. E a area com
florestas plantadas atingiu 7,2 milhGes de hectares.

A magnitude deste segmento exige proporcionalidade nos
avangos em ciéncia e tecnologia. A pesquisa cientifica viabiliza solugoes,
com sustentabilidade, para o aumento da produtividade florestal e para
a melhoria da qualidade dos produtos e processos. Ela permitiu que, nos
ultimos 30 anos, o Brasil se tornasse o pais que mais ganhou produtividade
com florestas plantadas e conseguisse progressos de elevada significancia
em diversos componentes da cadeia produtiva. Foram e continuam sendo
gerados varios bilhdes de délares ao Pafs, mas os desafios sio muitos. E
com a incorporacdo continua de novas tecnologias e processos que o
setor podera aumentar sua eficiéncia e competitividade.

A Embrapa Florestas, coordenadora técnica do 3° Encontro
Brasileiro de Silvicultura, juntamente com a Malinovski Florestal,
organizadora da III Semana Florestal Brasileira (XVII Seminarios de
Atualizacao Sistemas de Colheita de Madeira e Transporte Florestal,



3° Encontro Brasileiro de Silvicultura e Expoforest — Feira Florestal
Brasileira), manifestam seus agradecimentos ao apoio de empresas,
midia, associagdes e instituicGes que representam o setor produtivo, as
organizagoes, fundagdes e institutos de pesquisa publicos ou privados,
as universidades e faculdades, as empresas florestais, mas acima de tudo,
a dedicacdo dos palestrantes, que trazem temas relevantes de cunho
técnico-pratico-cientifico, e dos autores dos trabalhos voluntarios,
desde renomados profissionais até estudantes em infcio de promissoras

carreiras nas ciéncias florestais.

Edson Tadeu lede
Chefe Geral da Embrapa Florestas
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Introdugio e objetivo

Dada a baixa mobilidade do fésforo
no solo, as mudas recém plantadas de
eucalipto exigem altas concentracdes
de fosforo no solo e a medi

da que as raizes se desenvolvem essa
exigéncia diminui com a idade [1].
Encontrar uma adequada adubacio
fosfatada no

plantio garante a

desenvolvimento
das
quantidade  de

sobrevivéncia, o
e produtividade arvores. A
necessidade  da
nutriente depende do tipo de solo e
da exigéncia nutricional da espécie [2].
Varios estudos de adubacio foram
realizados para espécies e hibridos de
eucalipto , mas ainda ha a necessidade
de estudos mais especificos para a
cultura do Corymbia citriodora que
visa a producdo de madeira de maior
densidade. O objetivo desse trabalho
foi avaliar os efeitos da adubacio
fosfatada na implantagio de Corymbia
citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.AS.
Johnson em Argissolo.

Material e métodos
Mudas de
plantadas nas coordenadas 21°17°16°°S
48°28°33""W, municipio de Monte Alto

— SP, em Argissolo Vermelho Amarelo

Corymbia  citriodora foram

distrofico, textura média, com 2 mg dm?
de P, no espacamento de 3 x 2 m. O
delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, constituidos de seis doses de
fésforo, na forma de superfosfato triplo (0,
10, 20, 30, 40, 50 kg ha™ de P205) e quatro
repeticoes. Cada parcela foi constituida de
36 plantas e a area util foi composta pelas
16 centrais. Foi feita calagem para elevar
a saturagdes por bases a 50%, e todos os
tratamentos treceberam uma adubacio
basica de 40 kg ha' de nitrogénio e 30
kg ha' de potéssio. Foi feita avaliagio de
crescimento em didmetro ¢ altura das
plantas aos seis meses apds o plantio. O
efeito das doses de fosforo foi estudado
pela andlise de regressio polinomial e o

modelo mais significativo e de maior grau

foi escolhido.
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Resultados e discussdo

A aplicagio de doses de superfosfato
triplo causou efeito linear no crescimento
em diametro do caule e efeito quadratico
no crescimento em altura das plantas
de Corymbia citriodora (Figura 1). Com
relacio ao efeito doses de fésforo no
crescimento em altura, estimou-se pela
equagdo de segundo grau obtida na Figura
1 uma altura maxima das plantas aos seis
meses de idade de 2,74 m com a dose de
44,20 kg ha' de P205. Considerando que
a recomendac¢io de adubacio deva ser de
90% da maxima eficiéncia técnica, nas
condi¢bes do experimento e com base nos
resultados de altura das plantas obtidos
nessa idade, a recomendacio de aplicacao
de fésforo no plantio esta entre 40 kg ha'
e 45 kg ha'! de P205.

Didmetro (mm)
14

¥ =0,1220x + 28,451
R*=00217

]
Doses de P40, (kg ha)

¥ =-0.01738x7+ 1, 5387x.+ 2.3808
R*=09802

20 30 “ 50
Doses de P,0; (kg ha')

Figura 1. Efeitos das doses de fésforo no
didmetro e altura das plantas de C. citriodora
20s seis meses ap6s o plantio em Monte Alto-

SP, 2012.

30

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Conclusées

Nas condi¢des de Argissolo Vermelho
Amarelo distréfico e com base no
crescimento em altura das plantas de
Corymbia citriodora aos seis meses de

idade,
40 kg ha'! a 45 kg ha' de P2O5 no plantio.

recomenda-se a aplicacio de
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Introducio e objetivo
No

vislumbra-se que a tecnologia embutida

ambiente de produgio florestal,
nos adubos de liberagio lenta possibilite:
a) otimizar as operacdes de adubacio;
b) diminuir o numero de entradas na
floresta para aplicagio de fertilizantes; c)
manter ou reduzir os custos operacionais
decorrente do processo de adubagio; d)
obter maior eficiéncia na utilizacio dos
nutrientes pelas plantas; e) reduzir a dose
aplicada de nutrientes; f) minimizar a
possibilidade de perda de N por lixiviagdo
ou volatilizacio. Caso a viabilidade técnica
seja comprovada, estudos econoémicos
devem ser desenvolvidos para justificar
tais investimentos no manejo das floretas.
O estudo teve por objetivo avaliar a
viabilidade

liberacio lenta até os 12 meses de idade.

técnica de um adubo de

Material e métodos
O experimento foi instalado no municipio
de Caravelas/BA (17° 39°S, 39° 21'W)

em junho de 2012 utilizando clones de
Eucalyptus plantados no espagamento
3x3 sob Espodossolo. Em fun¢io na
similaridade do talhdo os trés tratamentos
foram dispostos em esquema de parcelas
gémeas ocupando uma drea total superior
a 30ha. Foi utilizada trés repeticGes, a
parcela util foi composta por 36 plantas
(4linhas e 9 plantas). Os tratamentos foram
constituidos de adubacio convencional e
duas doses de adubo de liberacio lenta.

No tratamento 1, empregou-se adubos
minerais soluveis convencionais, aportando
63, 81 ¢ 63 kg ha! de N, P205 ¢ K20,
respectivamente. A aplicacdo ocorreu na
ocasido do plantio, bem como em duas
coberturas utilizando N e K2O, aos 6
¢ 9 meses. Nos demais tratamentos foi
utilizado adubo de liberacdo lenta (ALL),
onde todos os nutrientes encontram -se
no mesmo granulo, de forma soluvel e
revestido por polimero, que constitui uma
barreira fisica a liberacio dos nutrientes.
O tratamento 2 adicionou 48 kg ha™ de N,
P205 e K20, enquanto o tratamento 3, 80
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kg ha-1 de N, P205 e K2 O. A aplicaciao
dos adubos foi realizada toda no sulco de
plantio em filete continuo.

Aos foram medidos DAP

(diametro da altura do peito), altura e

12 meses

indice de crescimento da copa (ICC) e
indice de clorofila. O ICC foi determinado
através da amostragem de 3 drvores
médias por parcela, visando a avaliacio da
area foliar dos clones. A equagio do ICC é
assim definida:

ICC = (h x N x nr x nf xIf x cf )/ 40
m? Onde: h = altura de copa; N = n® de
galhos em 1 m de tronco; nr = n°® de ramos
no galho médio; nf = n° folhas no ramo
médio; If = largura da folha média; cf =
comprimento da folha média. O indice
de clorofila foi obtido com o auxilio do
Clorofilog 1030, da fabricante Falker,
mesurando 10 plantas de cada bloco e
utilizando as folhas maduras.

A andlise de wvaridncia foi realizada
considerando como fonte de variagio os
tratamentos, complementado pelo teste
de médias Tukey a 5% com auxilio do
software STATISTICA 10.0 [1].

Resultado e discussio

Nota-se tendéncia de ctescimento em
DARP e altura e diferenca estatisticamente
entre os tratamentos (Figuras 1 ¢ 2). O
tratamento 3 foi superior aos demais,
seguido pelo tratamento 2, que também
superou o tratamento comercial (1). Em
relagdio ao tratamento convencional, a
utilizagilo do ALL aumentou o DAP
entre 6 a 13%, e para altura de 9 a 17%,
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na presen¢ca da menor e maior dose
respectivamente.

Até os 12 meses, o programa com a
menor dose de ALL adicionou 24%
a menos de N e K20, em relacio a
adubacao convencional. Porém chama
a aten¢do que a dose de P205 foi 41%
inferior ao programa convencional e
nao foi identificada nenhuma deficiéncia
nutricional  nos  experimentos.  Os
resultados obtidos sugerem que houve boa
disponibilidade de fésforo, pelo menos
até os 12 meses idade. Mediante a adocio
ALL deve-se rever a dindmica, épocas
de aplicacio e as doses dos fertilizantes
fosfatados.

Visualmente, os tratamentos que levaram
doses de ALL estavam muito semelhantes,
corroborando com os resultados obtidos
peladeterminagio do indice de crescimento
da copa (ICC). Os tratamentos que
receberam adubagio ALL apresentaram
1CCiguala 8,7 ¢ 10,4, respectivamente para
a menor e maior dose, sendo considerados
iguais estatisticamente (Figura 3). Embora
o ICC obtido no tratamento convencional
(4,3) seja a metade do tratamento adubado
com a menor dose de ALL, estes foram
considerados iguais estatisticamente.

A maior formacio de copa pode ser
justificada pela gradual disponibilizagao
do fertilizante, o que permitiu as arvores
utilizar os nutrientes com maior eficiéncia,
com destaque especial para o N. Embora
o aporte de N nas florestas tenha sido
semelhante entre tratamentol e 3, este

ultimo apresentou {ndice de clorofila igual
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a 58,5, enquanto o tratamento comercial
51,8 (Figura 5).

Considerando os resultados obtidos para
DAP, altura, ICC e teor de clorofila, é
possivel inferir que o pacote de adubac¢io
convencional possa ser igualado ou
mesmo superado com a utilizacao de ALL.
A menor dose de ALL pode ser praticada
para se obter desempenho semelhante ou
superior a0 tratamento comercial até os 12

meses.

Conclusoes

O uso de ALL permitiu obter desempenho
superior ou semelhante ao tratamento
de ALL

possibilita maior formagido de copa e

convencional. O emprego
proporciona maiores teores de clorofila nas
folhas. A dindmica de nutricio fosfatada
deve ser mais bem estudada, bem como
os retornos economicos da adocio desta
tecnologia.
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Introduction and objectives

Eucalyptus  sp initial growth through
fertilizer applied by immersion before
planting is an important strategy to
silviculture. That action stimulates roots
development leading to photosynthesis
improvement, increase survival index
and then become plants more resistant
to water deficit, pests, diseases and weed
competition.

Currently, most of Silviculture Companies
use MAP to stimulate initial Eucalyptus sp
growth. Agrichem produces high solubility
fertilizer which could be more effective to
that objective.

Hence, the present study was conducted to
determine the influence of different types
of fertilizer applied by immersion on root

system before planting.

Material e methods

The treatments were laid out as totally
randomized pots with 11 treatments (Table
1) and four repetitions. The fertilizers were
diluted on water, Eucalyptus sp cuttings
immersed on those solutions and then
planted at field.

At three months old post planting all plants
were measured and harvested. Diameter,
stem length were collected; tree were
separated to leaves, branches and stem, and
each part of them were taken to moisture
determination (dried at 65°C) to calculate
total dry mass. Additionally accumulated
biomass by compartment was calculated.
The results of growth parameters were
explored by analyses of variance and

Tukey’s multiple range test.
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Table 1. Treatments applied to Eucalyptus
cuttings. Freefos (15,8% N + 53,2% P205 p/v);
Cal Super (43,5% Ca p/v); Booster Mo (2,3%
Mo p/v); MAP (11% N + 52% P205); Supa
Silica (23,7% K20 + 10% Si p/v); Nitamin
(33% N p/v).

Treatments Fertilizer

1,5% Freefés; 2,0% Cal Super;
0,2% Booster Mo
1,5% Freefds; 2,0% Cal Super
1,5% Freefos; 0,2% Booster Mo
1,5% MAP; 0,2% Booster Mo
1,5% MAP
0,2% Booster Mo
1,5% Freefos

Check plot

el o e R T N

1 L/ha Supa Silica
0,2% Booster Mo;

—_
(=)

1 L/ha Supa Silica
11 1,5% Nitamin

Results and discussion

Fertilization did not affect diameter, stem
length and root development of Eucalyptus
sp at three months old post planting
However treatments affected significantly
branches, leaves, total biomass production
and roots biomass accumulation.

MAP showed excellent tesult to branch
biomass production with 39 g plant’,
followed by Nitamin (37 g plant') and
then Booster Mo (34 g plant’). For
leaves, Nitamin promoted the best result,
resulting 52 g plant’! for it, followed by
MAP (51 g plant™) and then Freefés (47 g
plant?), Table 2. On similar results, MAP
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showed the best growth to total biomass
(112 g plant™), followed by Nitamin (111 g
plant™) and then Booster Mo (99 g plant™).
These results suggest that N and P are
effective nutrients to shoot production
once Nitamin and MAP contain significant
N quantities in their formulation. This fact
collaborates to photosynthesis promotion
(1). Additionally, indicates that using MAP
to promote Eucalyptus sp initial growth is a
recommended practice.
The main result of this trial is the
biomass accumulation, which means how
plants determine to accumulate their
biomass compartment through different
treatments.

In present trial the best treatment was
Freefés + Cal Super, accumulating 24% of
biomass on root compartment, followed by
Freefés + Booster Mo, Booster Mo, Supa
Silica, Booster Mo + Supa Silica (23%),
and the worst treatments Check Plot and
Nitamin. These results corroborates to
literature, which increasing soil P increase
root production and root efficiency rate
(2) and Ca deficiency results in injury to
meristematic regions, specially root tips
(1). Additionally, results suggest Si effect
under root production. However, special
attention to Booster Mo is needed since
most of treatments using this product
stimulated root biomass accumulation.
Booster Mo contains in its formula 2,3%
Mo + 3,5% Zn, which could be the reason

to that fact.
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Table 2 Growth ‘o'f ]?lucalyptus conducted  Conclusion

under different fertilization at 3 months old. . . . . .

. L Fertilization by immersion did not stimulate
Different letters within a column represent

a significant difference among treatments  gfowth to diameter, stem length and root.
at P<0,05; ** highly significant differences Fertilization by immersion stimulates

(P<0,01). growth to branch, leaves and total biomass

Ieaye Total production and  root accumulation.
Treatments  Branches

(gplant’)  Biomass Freefés + Cal Super, Supa Silica, Supa

2995 AB 4238 AB 9280 AB Silica + Booster Mo, Freefés + Booster

—_

2 3048 AB 4363 AB 9778 AB Mo, Booster Mo were the best treatments
3 2650 B 37,63 AB 8278 B  to root accumulation. Booster Mo could
4 268 B 3668 B 7990 B be a important product to stimulate root
5 3928 A 5148 AB 11220 A initial growth of Eucalytpus sp. Booster
6 3388 AB 42,68 AB 9868 AB Mo should be tested more effectively to
33,05 AB 4790 AB 10265 AB  understand its effect in plants.

8 32,83 AB 44,13 AB 9505 AB
9 31,15 AB 40,83 AB 93,63 AB References
10 2935 AB 40,50 AB 9080 AB  [1]JKOZLOWSKI, T; PALLARDY, S. G.
11 3795 AB 5245 A 11158 A Physiology of woody plants. 2nd ed. San
F 2,84 2,75%% 2,92%k Diego: Academic Press, 1997. 20 p.

eV ) 18 17 16

[2]SILVA, S. R. Crescimento de eucalipto
Roots

Treatments influenciado pela compactacio de solo

(k) e doses de fosforo e potassio. 2000. 110 f.
! 0.22 AB Tese (Mestrado) - Universidade Federal de
2 024 A Vicosa, Vicosa, MG.
3 0,23 AB
4 0,21 AB
5 0,19 B
6 0,23 AB
7 0,21 AB
8 0,19 B
9 0,23 AB
10 0,23 AB
11 0,19 B
F 3,94
CV (%) 11
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Introducio e objetivos
Em trabalhos de inventarios florestais,
um dos principais objetivos ¢ a obtengdo
do volume do povoamento. Um dos
métodos para se encontrar o volume
¢ através da cubagem, onde algumas
arvores sdo derrubadas e medidas. A
pattir desses volumes conhecidos pode-se
ajustar modelos matematicos, geralmente
em funcio do didmetro e da altura, que
servirdo para estimar o volume do restante
das arvores, sem que se faga necessario
derruba-las. A andlise de equagdes de
volume ¢ uma das primeiras tarefas do
pesquisador florestal, seja para trabalhos
de inventario ou de mensuracdo florestal,
no que se refere a selecio de equagdes
que fornecam estimativas precisas e sem
tendéncia [1]. A importancia da sele¢ao das
equacoes ¢ ressaltada, principalmente pela
observacio de qualquer erro de tendéncia,
na estimativa do volume por arvore, que
ird refletir na estimativa da populacio,
causando uma sub ou super avaliacdo da
producio.

O objetivo deste trabalho consistiu em
modelos matematicos

ajustar para a

estimativa de volume total e comercial

(DPF = 5 cm), para trés clones de eucalipto
em diferentes espagamentos de plantio.

Material e métodos

O experimento foi implantado em abril de
2011, em area da Fazenda Campo Bom,
no municipio de Chapadio do Sul, MS
(18° 46' 44"S, 52° 36' 59"W), utilizando o
delineamento em blocos casualizados em
esquema fatorial, com uma combinagio de
seis espagamentos (2,5x 0,5m;2,5x 1,0 m;
25x2,0m;3,0x0,5m;3,0x1,0me3,0x
2,0 m) e tres clones de eucalipto (GG157,
GG680 e GG100), com trés repetigdes.
Cada parcela experimental foi constituida
por 4 linhas com 12 plantas cada. A area
atil se constituiu de 10 plantas de cada uma
das duas linhas centrais.

Aos 28 meses de idade foi feita a cubagem
rigorosa da arvore média de cada parcela,
totalizando 54

cubagem.

arvores abatidas para
O volume de cada arvore foi determinado
pelo método de Smalian, onde foram
tomados dados de altura total, altura

comercial e diametros com casca nas
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seguintes alturas: toco (0,10m), 0,70m,
1,30m e depois de 1,5m a 1,5m até atingir
5 cm de DPF (didmetro na ponta fina).

Para que se pudesse estimar o volume
das arvores nio cubadas do experimento,
foram ajustados e testados os seguintes

modelos matematicos:

v =b, d Husch (1)
v=b,+b d& h  Spir (2

v =b, d" h" Schumacher-Hall (3)
Onde:

v= volume total ou comercial com casca
(m?); d= didmetro a 1,30m, com casca
(cm);

h= altura total ou comercial (m);

b, b, e b,= coeficientes dos modelos.

Os modelos de Husch e de Schumacher-
Hall

logaritimizados, assumindo a seguinte

que nio sdo lineares foram

forma linear:

Inv=Inb Ind Husch (4)

Inv=Inb +b, Ind+b,Inh SChumacher-Hall (5)
Foram analisados: o coeficiente de
determinacio (R*) e o coeficiente de
determinagdo ajustado (R? ajust.); o erro
padrio da estimativa (Syx) e (Syx%)
e a analise grafica dos residuos para a
escolha do melhor modelo. Considerou-
se também o teste “I” para verificar se
o modelo ajustado representa a relagdo
entre os volumes estimados e as vatiaveis

independentes.
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Para os modelos logatitmicos foi necessario
das

de interesse, pois os modelos ajustados

recalcular as estimativas variaveis
apresentam-se nas formas aritméticas e
logaritmicas e estas ndo sio comparaveis
entre si diretamente. Antes do recdlculo do
erro padrio da estimativa, deve-se corrigir
esta discrepancia logaritmica multiplicando
o valor estimado de cada arvore por um
fator de correcdo (Fator de correcido de
Meyer) e sé entdo fazer o calculo para
obtengao do Syx recalculado. Foi calculado
também o indice de ajuste de Schlaegel,
uma estatistica comparével ao R utilizado
para comparacio de equagdes de diferentes
naturezas, como neste caso. Portanto, nas
equagoes logaritmicas o indice de ajuste
de Schlaegel (I.A.) foi tratado como R2
De acordo com [3], para a selegao de uma
equagdo, deve-se levar em conta, o maior
coeficiente de determinacio multipla
(R? ajust.), ou maior indice de Schlacgel
(L.LA.) para as logaritimicas, ¢ menor erro
padrio da estimativa (Syx%), maior valor
da estatistica F, e analise grafica dos
residuos, que nos da uma visio ampla das

tendenciosidades dos valores estimados.

Resultados e discussdo

A analise de variancia mostrou que todos
os modelos testados a apresentaram valores
de F altamente significativos ao nivel de
5% de probabilidade (Tabela 1), indicando
que os modelos ajustados representam a
relagao entre as variaveis: volume total ou
comercial, DAP e altura total.

O modelo de Husch
desempenho (Tabela 1), o que pode ser

teve o pior
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justificado por ser um modelo que se
baseia apenas no DAP para estimativa do
volume (modelo de simples entrada). O
modelo de Schumacher-Hall apresentou-
se superior em relagdo aos demais modelos
(maior R2 ajust.) e menor erro padrio da

estimativa (Tabela 1).

Volume Total Real (m?)

Tabela 1. Estatisticas de ajuste dos modelos de

volume total e comercial com casca.

Volume Modelo F R?aj.  Syx%
Spurr 881,6 0,94 9,1
Schumacher-
Total 7512 096 77
Hall
Husch 7296 0,92 10,97
Spurr 26072 0980 596
Schumacher-
Com. 2106,9 0,982 5,63
Hall
Husch 8614 0922 11,6

De acordo com [1] o melhor modelo para
a estimativa de volume para Eucalyptus
grandis foi o de Schumacher—Hall, que
forneceu as estimativas mais exatas tanto
para as arvores de maior didmetro, como
as de menor.

Em inventirios florestais, os modelos
que tém sido utilizados para estimar os
volumes e os pesos dos componentes
das arvores das arvores para diferentes
espécies florestais sio o logaritimico
de Schumacher-Hall, e o da varidvel
combinada de Spurr [2];[4].

A andlise grafica dos residuos mostrou que

o modelo de Schumacher-Hall foi superior,

3 Encontro -
Brasileiro &2
Silvicultura

pois ndo apresentou tendenciosidade para
a estimativa do volume total (Figura 1),
mas apresentou uma leve tendenciosidade
em subestimar o volume das arvores com
menores DAP (Figura 2). No entanto,
esta tendéncia foi mais suave no modelo

de Schumacher-Hall do que nos outros

modelos.
a0,
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Figura 1. Distribuicio de residuos para a

estimativa do volume total com casca.
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Figura 2. Distribuicio de residuos para a

estimativa do volume comercial com casca.
Deste modo, as equagdes com melhor

desempenho escolhidas para estimativa

do volume total e comercial com casca
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das arvores nio cubadas do experimento
foram os modelos ajustados de Schmacher-

Hall, sendo respectivamente:

In v=1n-9,193679+ 2,08228 In d
+0,54452Inh  (6)

In v= 1n-8,437004+ 1,42658 In d
+0,954041nh (7

Conclusoes

O modelo de melhor ajuste foi o de
Schumacher-Hall para a estimativa do
volume total e comercial com casca, e o
modelo de pior desempenho foi o de
Husch.
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Introducio e objetivos

Uma maneira de expressar o crescimento
e a produgio florestal ¢ mediante modelos,
no qual a predicio é possivel [1].

As trés principais categorias de modelos
na area florestal sio os em nivel de
povoamento, de distribuicdo diamétrica e
de arvores individuais [2]. Embora estes
modelos possuam diferentes estruturas,
niveis de abordagem e complexidade,
variaveis dos povoamentos como idade,
indice de local, area basal por hectare,
didmetro quadritico, numero de arvores
por hectare sio utilizadas como preditoras
da producio ou crescimento.
Considerando o
trabalho

eficiéncia estatistica e a aplicabilidade de

CXpOStO, (0] pI‘CSCﬂtC

tem por objetivo avaliar a

trés modelos (Logistico, Schumacher e
Clutter) na modelagem do crescimento e
da producio em nivel de povoamento para

plantios comerciais de eucalipto.

Material e métodos
Os dados utilizados neste estudo foram
inventario  florestal

do hibrido de
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis,

obtidos de um
continuo de clones
realizado entre os anos de 2001 e 2006.
O povoamento possuia 4.162 ha e estava
inserido na regiao de Santa Barbara, no
estado de Minas Gerais. O espacamento
do povoamento nao era regular, sendo que
a média foi de 3,0 x 2,0m. A produtividade
média do povoamento estava entre 26 ¢ 44
m*ha'ano™.

Os dados provenientes do monitoramento
de 791 parcelas permanentes foram
utilizados, sendo que aproximadamente
70% deles para o ajuste dos modelos (553
parcelas) e os outros 30%, ou seja, 238
parcelas foram utilizadas para validacio
dos dois modelos com melhor ajuste.

O método utilizado para a determinacio

das curvas de capacidade produtiva foi o

curva guia, que permitiu a classificagdo
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das parcelas em trés categorias: baixa
capacidade produtiva — III (Hd < 23,5);
média capacidade produtiva — II (23,5 <
Hd < 32,5); e alta capacidade produtiva -1
(Hd = 32,5), sendo a idade indice igual a
67,6 meses.

Ap6s a classificacdo das unidades amostrais
em trés faixas de capacidade produtiva foi
feito entdo o ajuste dos modelos Logistico,
Schumacher e Clutter, para todo o conjunto
de dados de ajuste e para as trés classes de
capacidade produtiva. A qualidade dos
ajustes ¢ da validagdo foi avaliada com
base em trés pardmetros: o coeficiente
de correlagio, o Erro padrao e a analise

grafica dos residuos em porcentagem.

Resultados e discussio

Em todas simulacdes, a correlacdo entre as
variaveis volume observado e estimada foi
alta, variando entre 0,73 ¢ 0,97. Em relacao
a0 Erro Padrio, os resultados ficaram
entre 24,7 e 70,0 m3/ha. O resultado do
Coeficiente de Variacao, ficaram entre 9,2
e 31,0%.

Os residuos obtidos nas estimativas
do modelo Logistico para estimacio
do volume sem estratificagio pela
classe de produtividade apresentaram
comportamento heteroceddstico, com
tendéncia a superestimar as menores
magnitudes da varidvel Y e subestimar
as maiores magnitudes. A andlise dos
residuos das estimativas do modelo de
Clutter na simulagdao do volume com toda
base de dados apresentou comportamento
homocedastico, tendo os residuos bem

distribuidos.
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Nos modelos estratificados pela classe

de  produtividade, observou-se  que
tanto para o modelo Logistico, quanto
para o modelo de Schumacher, houve a
tendéncia de superestimar as menores
magnitudes da varidvel Y e subestimar
as maiores magnitudes. Em relacdo ao
modelo de Clutter nio houve tendéncia
heterocedastica na simulagio do volume
para as classes de produtividade I e II.
Na Classe III, todos os trés modelos
simularam de forma satisfatéria o
volume. A andlise dos residuos para os
trés modelos apresentou comportamento
homocedastico na  Classe III  de
produtividade.

Como apresentado acima, os modelos de
Schumacher e de Clutter apresentaram
melhores resultados nas medidas de
precisao, no ajuste para esta populacio,
sendo assim estes modelos foram
escolhidos para serem validados.

O modelo de

continuou apresentando resultados mais

Clutter na validacio
satisfatorios em relacio ao modelo de
Schumacher, analisando o conjunto dessas
medidas de precisdo, este primeiro possui
um coeficiente de cortelacio alto, vatiando
entre 0,86 e 0,98, um menor Erro padrio.
Na anilise dos residuos da validagio do
modelo de Schumacher e do modelo de
Clutter, Figuras 1 e 2, respectivamente,
também pode ser observado esse resultado
mais satisfatorio do modelo de Clutter.
Em todos os estratos ele apresentou maior
homocedasticidade, apesar de apresentar
alguns

outliers  subestimados. J4 o
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modelo de Schumacher se apresenta mais

heterocedastico, tendendo  claramente
a subestimar as menotres magnitudes e

superestimar as maiores.
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Figura 1. Distribuicao dos residuos percentuais
dos volumes estimados pelo modelo de
Schumacher para os dados de validacao: (a)
todos os dados, (b) classe 1 (c) classe 1I e (d)
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Figura 2. Distribuicio dos residuos percentuais
dos volumes estimados pelo modelo de Clutter
para os dados de validagio: (a) todos os dados,
(b) classe I (¢) classe I ¢ (d) classe II1.
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Conclusao
Ambos  os ajustes dos modelos
apresentaram  resultados  satisfatorios.

Porém o modelo de Clutter se sobressaiu

em diversos aspectos, aptresentando

melhores resultados. Para a técnica de
predicaio o modelo de Schumacher
apresentou melhores resultados do que
o modelo Logistico, porém quando
comparado aos resultados com a técnica
de projecio, observa-se o modelo de
Clutter obteve resultados proximos ao

modelo de Schumacher, porém supetiores.
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Introducio e objetivos

O manejo florestal de talhadia, atrelado ao
suprimento de longo prazo de madeira,
tem sido utilizado em grande escala por
propocionar menores custo de produgio,
menor complexidade de planejamento
operacional e menor impacto ambiental [1].
No inicio de 2008, na unidade Fibria Jacarei
— SP, juntamente com a area operacional,
alguns  pesquisadores  observaram  a
possibilidade de realizar precocemente a
atividade de desbrota a partir do 3° més
apds a emissio dos brotos. A intencio de
uma selecdo precoce do broto dominante
seria o favorecimento das produtividades
operacionais, em funcio da menor
dimensdo e espessura dos brotos e o
aumento da produtividade final da floresta,
uma vez que o broto selecionado esta livre
de competicio intraespecifica por recursos
como édgua,luz e nutrientes a partir do 3°
més de emissio. Ainda em 2008 foram

instaladas duas 4reas de observacio e um

experimento nas areas da unidade Jacarel
[2]. Na unidade Fibria Trés Lagoas — MS,
as primeiras areas conduzidas por desbrota
precoce foram iniciadas em agosto de
2012.

O objetivo do presente trabalho foi
comparar o desenvolvimento florestal
no manejo de talhadia em funcio de
duas diferentes épocas de desbrota:
desbrota convencional e desbrota precoce,

respectivamente.

Material e métodos
As éres de observacio foram conduzidas
em 2013 em um lLatossolo Vermelho

Distrofico na fazenda Duas Marias

s
localizada no municipio de Brasilandia/
MS. Os talhGes avaliados foram manejados
com o mesmo material genético e seguiram
as mesmas atividades silviculturais de
acordo com os padroes operacionais da
empresa, com exce¢io da atividade de

desbrota (Tabela 01).
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Tabela 1. Talhoes analisados

Area

Talhao Desbrota CTO Oper.
(ha)
12 Prec.  21/01/2013 13/05/2013 60,49
13 Conv.  27/01/2013 10/09/2013 81,38

Desbrota precoce
A desbrota

deslocamento

precoce  consiste  no

dos

indesejaveis da cepa, utilizando ferramenta

brotos e gemas
especializada (cavadeira de uma folha).
Deve ser efetuada entre 3 e 4 meses apos
o controle de término de operagdes da
colheita e com altura minima de 1,0 metro.
O procedimento objetiva manter 1 broto
dominante por cepa. Caso existam falhas
nas plantas vizinhas, 2 brotos por cepa

deverao ser mantidos.

Desbrota convencional

A desbrota convencional consiste no corte
dos brotos indesejaveis da cepa, utilizando
motorrogadeira. Deve ser realizado
entre 6 a 12 meses apds a colheita. O
procedimento objetiva manter 1 broto
dominante por cepa e 2 brotos por cepa

uando houver falha na planta vizinha.
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Figura 1. Lado esquerdo, ferramenta
especializada (cavadeira de uma folha)
para realizacdo da desbrota precoce e do
lado direito, motorrogadeira de corrente

utilizada na desbrota convencional.

Coleta e Andlise dos dados

Para as analises qualitativas foi utilizado o
inventario qualitativo florestal (IFQ) de um
ano. As parcelas do IFQ possuem 400 m?
e sdo alocadas aleatoriamente nos talhdes
onde sio mensurados os didmetros a altura
do peito (DAP) e alturas.

Para a andlise de varidncia foi utilizado
o teste de Tukey para a comparacio de
média, no caso de diferenga significativa (o
=0,05).

Resultados e discussao

A partir da analise do Bloxplot Figura 2,
observamos médias superiores de DAP
(cm) e altura (m) para as areas desbrotadas
precocemente.  Porém

estas mesmas

varidveis ndo  apresentam  diferenca
estatistica comparada aos resultados das

areas manejadas de forma convencional.
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Anilise de Bloxplot
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Figura 2. Anilise de Bloxplot do DAP
médio e altura média dos diferentes tipos

de desbrota

A partit dos coeficientes de variagio
(CV%) do DAP médio e altura média
também foi possivel identificar uma menor
variacao destes resultados dendrométricos
no talhdo desbrotado precocemente,
demonstrando uma maior homogeneidade
em relagdo convencional

(Tabela 2).

a0 manejo

Tabela 2. DAP médio e altura média e CV (%)

Desbrota DAP_med CV (%)  Alt_medCV (%)
Prec. 6,3 6,1% 7.4 6,4%

Conv. 6,0 14,7% 6,9 12,1%

Com relagio aos ganhos econémicos,

em funcio da maior produtividade

operacional da atividade de desbrota, foi

Silvicultura

gerada uma reducio do custo da atividade
por hectare. Foram também comprovados
ganhos econ6émicos na redugio de capinas
quimicas em funcio do rapido fechamento
de copas e, por consequéncia, reducio
da incidéncia de brotos-ladrio e menor

matocompeti¢ao.

Conclusées

Apesar do manejo de desbrota precoce
nio apresentar diferenca estatista das
estudadas

variaveis dendométricas

quando  comparadas  ao  manejo
convencional aos 12 meses de idade, o
procedimento se mostra promissor uma
vez que a homogeneidade da floresta,
que ¢é comprovadamente determinante
para uma maior produtividade final,
se apresenta claramente maior quando
comparada ao resultado da floresta
manejada convencionalmente. Como o
procedimento ¢ relativamente novo, se faz
necessaria a continuidade das avaliagoes
para a comprovacao dos beneficios do
manejo.

Outros ganhos ja estio sendo absorvidos,
como a reducdo de custo da atividade de
desbrota, a reducdo da necessidade de
capinas quimicas e uma menor intensidade

de combate a0 broto-ladrio.
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Introdugio e objetivos

A adubacio ¢ uma pritica intensamente
utilizada na atividade florestal,
principalmente nos plantios de eucalipto
(Bellote; Ferreira, 1993).

O Eucalyptus benthamii foi classificado por
Pryor e Johnson (1971). A espécie ocorre
em Sydney nas planicies ao longo do rio
Nepean. Na sua area de ocorréncia natural,
prefere solos férteis, altitudes inferiores a
100 m onde a temperatura média maxima
¢ 26°C e atemperatura média minima é
4°C com ocorréncia de geadas leves. A
precipitagio anual é de 1100 mm com
picos moderados no verio e outono [2].
Segundo [3] a pratica da adubacio, além
de seconstituir num fator indispensavel
das
aceleraconsideravelmente o crescimento

das

producio.

para  odesenvolvimento plantas,

mesmas,reduzindo os custos de

xistem variadas formas de adubacio.
Existem variadas formas de adubacio,
podendo-se citar a adubagao convencional

e a de liberacio lenta. A adubacio

convencional libera os nutrientes através
da solubilizacdo pela dgua da chuva. Ja
a adubacido de liberacdo lentasegundo
[4], uma vez aplicada, a solugio do
substratoatravessa a camada de resina e
dissolve osnutrientes no interior da cpsula
do adubo, os quais vio sendoliberados
osmoticamente para as mudas, de
formagradual.

O objetivo deste trabalho ¢é avaliar a
resposta de E. benthamii a trés tratamentos

distintos envolvendo a adubacio.

Material e métodos

O experimento esta instalado na Fazenda
Experimental Canguiri da Universidade
Federal do Parana, situado no municipio de
Pinhais-PR, regido metropolitana de Curitiba-
PR, (25°23°20”’S, 49°07°28”W, altitude média:
893m), com solo do tipo Cambissolohaplico.
Esta regido caracteriza-se pelo  clima
mesotérmico umido a subumido, sendo
classificada como clima “Cfb” segundo a

classificacdo climatica de Képpen.
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O preparo do solo foi realizado através de
subsolagem (40cm), seguido de gradagem
e, por ultimo, aplicacio de calagem e
fosfatagem.

@] plantio foi semimecanizado,
(motocoveadeira), e a disposicio das
plantas foram em parcelas de 10 por 8,
com espagamento de 3 m x 2 m, contendo
bordadura.

Na adubagcio foi utilizado adubo de liberacao
lenta (T2) 240g por cova. Ja para adubacio
convencional (T1) foi utilizado na adubacio
de base a formulagio 6 -30-6 (200 gramas por
cova), ¢ a formulagdo 15-5-30 para adubacio
de cobertura. Para as analises estatisticas foi

utilizado o programa ASSISTAT®.

Resultados e discussdo

As analises indicaram que as medias dos
tratamentos com adubacio convencional,
foram iguais 4s medias de adubacio
de liberagdo lenta, tanto para a variavel
altura como para o diametro. As plantas
“testemunha”  apresentaram  valores
inferiores, estatisticamente significativos.
(1999)
respostas positivas ao efeito de fertilizacdo
sobre Eucalyptus. MORAES NETO et al.

(2003), testandodiversas doses e fontes de

Pezzutti  et. al. encontraram

adubo em mudas decinco espécies arboreas,

observaram  que ostratamentos — que
utilizaram adubo de liberaciocontrolada,
resultaram em mudas de boa qualidade. Da
mesma maneira, Rossa et. al. (2011 e 2013)
demonstraram a efetividade do uso de
fertilizantes de liberacdo lenta com outras

espécies arboreas.
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Tabela 1. Dados das analises com as diferentes
varidveis. TO: Testemunha; T1: Adubagio
Convencional; T2: Adubo de Liberagio Lenta

ToO T1 T2

Didmetro 12.00b  4406a 3493a

Altura  103,07b 286382 227,13a
Conclusoes

Ficou evidenciada a validade da aplicagio
da fertilizacio sobre E. benthamii. Nio
foi verificada distingao entre a adubacio

convencional e a de liberacio lenta.
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Introducio e objetivos

O  crescimento ¢ um  processo
caracterizado por mudancas na forma e no
tamanho do tronco, com adicdo continua
de novas camadas de lenho ao longo
de todo o material lenhoso existente. A
producio expressa a quantidade total de
volume, ou outra variavel, acumulada num
determinado periodo de tempo [1].

Assim, este trabalho objetivou analisar
as curvas do incremento corrente
quadrimestral (ICQ) e incremento médio
quadrimestral  (IMQ) para a varidvel
volume, até os dois anos de idade, de um
hibrido de Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
x Eucalyptus grandis W. Hill submetido a
diferentes espacamentos de plantio, no

sudoeste do estado de Goias.

Material e métodos
O estudo foi realizado na area experimental
do curso de Engenharia Florestal da

Universidade Federal de Goias, localizado

no municipio de Jatal-GO, situada a latitude
de 17° 56’ S, longitude de 51° 43* O, a
621 m de altitude, em um Plintossolo. A
espécie utilizada para estudo foi o hibrido
E. camaldulensis x E. grandis.

Conforme a classificacio climatica de
Képpen, o clima da regiao ¢ classificado
como  Awa,

tropical de  savana

>
mesotérmico, com chuva no verdo e seca
no inverno. A precipitagio média anual é
de 1645 mm e temperatura média anual de
23,7 °C[2].

Foram aplicados cinco tratamentos e trés
repeticdes que seguiram o delineamento
inteiramente  casualizado, obtendo o
numero total de 15 parcelas. Os tratamentos
aplicados foram os espacamentos de 3 m x
Im3mx2m,3mx3m4mx3medm
x 4 m, respectivamente para os tratamentos
de 1a5.

Durante cada quadrimestre, entre o terceiro
e o sexto, cada parcela teve as plantas

internas, excluindo-se uma linha externa
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utilizada como bordadura, mensuradas
para verificagao do diametro a altura de 1,3
m da superficie do solo (DAP) e da altura
total. A mensuragao foi feita com suta para
o DAP e com hipsometro Blume Leiss
para altura total.

Depois de feita a mensuracao das arvores,
os dados obtidos foram utilizados para
cilculo do volume cilindrico de cada
arvore, utilizado para se determinar o
volume cilindrico por hectare (m? ha™).
Com os dados de volume proveniente das
mensuracoes, realizadas aproximadamente
de quatro a quatro meses, foram obtidos o
ICQV e o IMQV, onde os mesmos foram
plotados em graficos, buscando verificar o
comportamento do crescimento durante o
perfodo avaliado.

O ICQV e IMQV foram calculados pelas

expressoes (1) e (2), abaixo.
ICQV =Vn _Vn—l

ICQV = incremento corrente
quadrimestral em volume;
.

V = volume no quadrimestre “n’:

V,_,= volume no quadrimestre “n-1"

IMQ=%

Em que:

IMQV = incremento médio quadrimestral

em volume;

V = volume produzido no quadrimestre; t

= quadrimestre.
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Resultados e discussio

O ICQV atingiu valor de maximo para os
tratamentos 1, 2 e 3 e apresentou tendéncia
de crescimento para os tratamentos 4 e 5.
Ja o IMQV ainda nio apresentou valor
de médximo para os tratamentos testados
(Figura 1).

A idade em que se verifica a interse¢do
entre as duas curvas de incremento ¢
definida como a ideal para o corte raso
[1]. Considerando que ainda nio ocorreu
a intersecdao entre as curvas de ICQV
e IMQV, nos tratamentos avaliados, o
povoamento encontra-se em plena fase
de desenvolvimento nido apresentando
indicios do momento ideal para o corte

(Figura 1).

Conclusées

Os tratamentos com menor espacamento
de plantio apresentaram indicios de que
proporcionarao menor idade de corte
raso em relacio aos tratamentos com
maior espagamento. Faz-se necessiria a
continuidade do estudo para que se possa
fornecer a idade ideal de corte raso para
cada tratamento para o hibrido em estudo,
visto que a recomendacido da época ideal

de corte ainda ndo pode ser feita.
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Figura 1. Curvas de incremento médio
volumétrico (IM) e incremento corrente
volumétrico (IC) para Eucalyptus camaldulensis x
Eucabyptus grandis em Jatai, GO.
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Em que: Tratamento 1 =3 m x 1 m,
Tratamento 2 = 3 m x 2 m, Tratamento 3
=3mx3m, Tratamento4 =4 mx3me

Tratamento 5 = 4 m x 4 m.
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Introdugio e objetivos da UFSM e transplantadas para a drea

, - experimental no ano de 2009sendo
Recuperar uma area ciliar degradada requer

. . L. . estas, plantadas em espacamento de
intervengdes antropicas no sentido de

. . .. 1,5m  x  1,5m,comcinco  repeti¢Ses
reduzitr ou amenizar os aspectos limitantes

. - . cada, distribuidas de forma sistematica,
para uma efetiva recuperacdo, ou seja,

N . . . totalizando 40 plantas na parcela. Para
acdes no sentido de permitir a sucessdo

L. L. . a implantacdo, foram efetuadas analise
ecolgica das espécies. Estas agoes

. L . . e corre¢do do solo com aplicacio de
baseiam-se principalmente na introducio ;

de espécies de ocorréncia natural que calcario dolomitico 70% e adubagao NPK

formula  2-14-24, e ainda posteriores
possibilitem, com o tempo, que o

. . N rogadas periédicas para eliminar a mato-
ecossistema ciliar retome suas funcoes|2].

- - competigio.
Com este intuito, o objetivo deste trabalho pets

foi verificar o desenvolvimento de oito

L. . . L. Na Tabela 1 estio listadas as espécies
espécies nativas, de diferentes estagios

L . . . utilizadas, com suas respectivas familias ¢
sucessionais, mediante técnicas de manejo

o . classificacdo sucessional, onde: pioneira
silviculturais.
(PI), secundaria inicial (SI), secundétia

. B tardia (ST) e climax (C).
Material e métodos

O experimento foi conduzido em uma
area de mata ciliar degradada pertencente
aUniversidade Federal de Santa Matia
- UFSM (29°43’S, 53°43°W). As mudas

foram adquiridas no viveiro florestal
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Tabela 1. Espécies avaliadas e respectiva
classificacdo sucessional.
Classificagio
Nome cientifico Familia
suces-sional
Ateleia glazioviana Fabaceae PI
Casearia sylvestris Malvaceae PL SL, ST
Apuleia leiocarpa Fabaceae ST, C
Eugenia uniflora Myrtaceae PI, SI
Pelthophorum
Fabaceae PISI
dubium
Citharexylum
Verbenaceae ST
myrianthum
Trichilia catigua Meliaceae ST, C
Allophylus edulis Sapindaceae PLSI

Foram realizadas 7 avaliagdes das varidveis
didmetro do colo e altura, compreendendo
o periodo de 2009 a 2013. Para a analise
estatistica utilizou-se o software Assistat7.7
beta[1], onde foi realizado a anilise da

varidncia e teste de médias (Tukey).

Resultados e discussio

No periodo avaliado a espécie Ateleia
glazioviana apresentou maior crescimento
em altura e didmetro do colo em relagio as

demais espécies(Figura 1).

0
15
I.U
SRS ISR S—

G p T L IR T gt

Dilrretrs &0 colo (o) BARSS (=]
Figura 1. Médias do didmetro do colo (cm) e
altura (m) das espécies avaliadas no experimento.

As  espécies  Apuleia  leiocarpa ¢
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Trichilia catigna apresentaram o menot
crescimento, isto se deve ao fato destas
serem  classificadas como  espécies
climax, que possuem sistema radicular
menos desenvolvido e raizes finas em
menor densidade, além de apresentarem
menores taxas de crescimento e absor¢io
de nutrientes que as espécies pioneiras
[4],essa caracteristica estd relacionada com
o potencial de crescimento ou taxa de

sintese debiomassa das plantas [3].

Na Tabela 2 ¢é possivel observar que a
andlise de médias apontou que apenas
a espécie Ateleia glazioviana diferiu
estatisticamente das demais, tanto em

diametro do colo como em altura.

Tabela 2. Resultado do teste de médias tukey do

didgmetro do colo e altura das espécies avaliadas.

Médias de tratamento

Diametro do colo

Espécies Altura (cm)
(cm)

A. glazioviana 454763 a 2428000 a

C. sylvestris 1,22109 b 35,6000 b

A. leiocarpa  0,26994 b 15,0000 b

E. uniflora 0,79357 b 44,6000 b
P. dubium 1,26423 b 37,2000 b
C. myrianthum  1,07603 b 62,8000 b
T catiguad 0,29820 b 15,8000 b
A. edulis 0,35334 b 19,8000 b

As espécies Casearia sylvestris, Eugenia

uniflora,  Pelthophorum  dubium e



Resumos Expandidos
Silvicultura

Allophylus edulis classificadas também

como  pioneiras  niao  apresentaram
diferenca significativa perante as demais

classificacoes dos estigios sucessionais.

Conclusio

A espécie Ateleia glazioviana apresentou
alto potencial de desenvolvimento e
adaptagdo a drea experimental.

As respostas de desenvolvimento das
plantas as intervencoes realizadas podem
ser divergentes, mesmo pertencendo ao

mesmo estagio sucessional.
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Introdugio e objetivo

A candeia é uma espécie nativa de alto
interesse econdémico em funcio da
qualidade de sua madeira para moirdes
e para extragio de seu Odleo, cujo
principio ativo ¢ o alfa-bisabolol, o qual
¢ amplamente utilizado nas inddstrias de
cosméticos e medicamentos . Seu uso
sempre esteve ligado a exploragio de
candeais nativos , contudo, varios estudos
vém sendo conduzidos com o objetivo
de se desenvolver a silvicultura da espécie
como forma de reduzir as pressoes sobre
os mesmos [1]. Nesse ambito, obter
informacdes sobre a melhor época de
plantio, espacamento, adubagdo e praticas
de manejo a serem adotadas como, por
exemplo, a desrama ¢ o desbaste, sio
essenciais.

Uma das respostas a falta ou excesso de
algum trato ou manejo que facilmente
pode ser notada em um povoamento,
Dessa maneira a

é a mortalidade.

mortalidade é um excelente indicativo do

desenvolvimento de um povoamento.

Portanto, o objetivo deste estudo foi
analisar e estimar a mortalidade em
plantios comerciais de candeia (Eremanthus
erythropappus)

espagamentos ¢ a desrama ao longo dos

submetidos a diferentes
anos, por meio de analise de regressao

linear generalizada.

Material e métodos

Os dados utilizados sio oriundos de um
experimento  de  candeia  (Eremanthus
erythropappus) localizado no municipio de
Carrancas -MG. O experimento constitui
um delineamento em blocos casualizados,
em Split plot, com area de 2,87 ha, dividido
em quatro blocos, compostos por quatro
tratamentos referentes aos espacamentos
(area utl): 1,5 x 1,5m (2.25m?%; 1,5 x
2,0m (3,0 m?; 1,5 x 2,5m (3,75 m?) e 1,5
x 3,0m (4,5 m? e dois sub-tratamentos
referentes aos regimes: “sem desrama” e
“com desrama”. Cada bloco, tratamento

e sub-tratamento sio compostos por 896,
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224 e 112 plantas uteis , respectivamente.
As mudas foram plantadas em marco de
2003, as trés operacoes de desrama foram
realizadas aos 0,67; 2,67 e 6,58 anos e a
mortalidade foi contabilizada de forma
acumulativa ao longo das 15 medi¢des do
experimento nas idades : 0,67; 1,08; 1,58;
2,00; 2,67; 3,17; 3,75; 4,17; 4,67; 5,17; 6,58;
7,08; 7,58; 8,08; ¢ 8,91 anos.

Para analise de regressao foi adotado o
modelo linear generalizado com resposta
binomial negativa, com fungio de ligacdo
logaritmica, com as estimativas de maxima
verossimilhanca para os pardmetros
obtidos através do algoritmo de minimos
quadrados  reponderados, aplicando o
método escore de Fisher, e o método de
Newton-Raphson [2] [3]. A defini¢do geral
do modelo é:

Y, ~ Bn(g,a) . walque,
E(yi)::ui ¢
V(yi):lH‘ﬂZ/a
Q(M):Ui

= BX;
Sendo: Y, os

Mja média estimada da

valores da variavel

dependente;
variavel; @ o parametro de dispersdo;
¢ () a fungdo de ligagio canodnica, no
caso logaritimica (g( 44 )=log L4;); ﬂl
o vetor de parametros conhecidos; Xi
valores das varidveis explicativas. Desse
modo Y; assume a varidvel discreta
« : »

Mortalidade”(M) e Xi
vatiaveis continuas “Area Util”(Au), Idade

(ld) e a variavel binomial “Regime” (Rg),

assume  as
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assumindo “0” para “Sem Desrama” e “1”
para o regime “Com Desrama”.

Foi adotado o nivel de 0,05 de significincia
em todos os testes de hipdtese. Todas as
analises foram realizadas por meio do
software R [4].

Resultados e discussio

A andlise de varidncia (Tabela 1) mostra
que todos os fatores de vatiagio (varidveis)
sao altamente significativos (P < 0,0001) e,
portanto, afetam a mortalidade de alguma
maneira e assim devem compor o modelo

de regressao.

Tabela 1. Anélise de varidncia da regressao.

GLdo Desvio do
FV  GL Desvio P((?)
Desvio  residuo
Nulo - } 479 683,55 B
Rg 1 16 478 667,69 0,000
An 117 477 650,39 0,000
d 1 149 476 501,20 0,000

Na andlise de desvios (Tabela 2), o Desvio
do Modelo foi altamente significativo (P <
0,0001), indicando que o modelo de regressiao
foi adequado e superior a0 Modelo Nulo. Ja o
Residuo do Desvio foi nio significativo (P>
0,05) indicando que 0 modelo ¢ estatisticamente
idéntico a um modelo teético saturado (com
desvio zero e com um numero de parimetros
igual a0 numero de observacGes), ou scja,
ndo hd possibilidade de formular um modelo
significativamente melhor com as varidveis
disponiveis na base de dados.

O que se busca na pritica sio exatamente

modelos mais simples com um menor
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numero de parimetros e explicativos , que
permitam a interpretacdo das tendéncias
dos dados

0s  repitam

e nido que simplesmente

3].

seria o mais indicado para

Portanto, o modelo
apresentado

fazer as estimativas de mortalidade.

Tabela 2. Anilise dos desvios

Desvio Valor P((?)
Nulo 683,55 -
Residuo 501,20 0,205
Modelo 182,35 0,000
Modelo 182,35 0,000

Em relacdo as estimativas e estatisticas dos
parametros (fn) do modelo (Tabela 3),
nota-se que todos eles foram altamente
significativos (P < 0,001). Dessa forma, o
intercepto (B0) indica que hd mortalidade
mesmo quando ndo se executa a desrama.
No caso dos demais parametros, indicam
que a execugdo da desrama, a alteracdo da
area util e o aumento da idade interferem
significativamente na mortalidade, em

comparagio ao regime sem desrama.

Tabela 3. Estimativa dos parimetros do

modelo.
Par  Efeito Valor EP z-valor P(z)
pO  S.Desr. 23370 0124 1886 0,000
f1  C.Dest. 0,1812 0,054 3,37 0,001
p2 AreaUdl -0,1193 0032 -372 0,000
3 Idade  0,1295 0010 1247 0,000

O diagnéstico grafico da regressio pode

ser visto na Figura 1. Observa-se no

Brasileiro de

Silvicultura

grafico de residuos componentes do
desvio, um padrio praticamente aleatério,
sem tendéncia pronunciada e com poucas
observacoes além dos limites de * 2 desvios
. Quanto a normalidade dos residuos
componentes, a grande concentracdo de
pontos encontra-se coincidente ou muito
préxima da distribuicio tedrica, o que

atesta a adequabilidade do modelo.

Residuo pairio @ desvo
]

2

Componente do Desvio

Figura 1. Grificos de diagnéstico de ajuste.

Uma vantagem dos modelos de regressio
para varidveis discretas ¢ a interpretacio
dos parametros dada pelo exponencial
do mesmo, o qual representa a taxa de

aumento ou redugio da variavel [5], no

>
caso, a mortalidade. Assim, a pratica
da desrama acarreta um aumento na
mortalidade média em torno de 1,2 vezes
(¢"181%), caso o plantio nio fosse desramado.
Da mesma maneira que o aumento da

idade implicaria em um aumento médio
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da mortalidade em 1,13 vezes/ano (¢"'%7).
Entretanto, observa-se que a area util
tem efeito negativo sobre a mortalidade,
sendo que para cada 1 m?/planta de area
util 2 mortalidade reduz em 0,89 vezes
(e""). Tendéncias essas coerentes, uma
vez que, a desrama reduz a drea foliar,
pode reduzir capacidade fotossintética
e em consequéncia, comprometer a
sobrevivéncia da planta. Ja o aumento
da area util (espagamento) garante maior

disponibilidade de

competicdo, consequentemente, menor a

recursos ¢ menor
probabilidade de morte da planta [1].
Portanto, a equagdo para estimativa do
nimero de plantas mortas (M) para
candeia ¢ dada por:

M = g23370+01812.Rg-0,1193.Au+0,1295.1d
sendo, Rg o regime de desrama que assume
“0” para “sem desrama” e “1” para “com
desrama”, Au a irea 1til por planta (m?)
e Id a idade (anos). Como exemplo de
aplicacio para estimar a mortalidade, pode-
se supor um plantio de candeia com cinco
anos de idade, submetido a desrama e com
espacamento de 2 x 2 m (4 m?), assim,
M = e2,3370+0,1812X170,1193X4+0,1295X5
logo se espera que o plantio tenha em
média 14,7 plantas mortas, ou 13,1%
(14,7/112 100), nessas condicoes .
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Conclusio

A mortalidade em plantios de candeia
aumenta com a idade e se pronuncia com a
pratica de desrama, entretanto, o aumento do
espacamento de plantio reduz esse efeito.
Referencias

[[]SCOLFORO, J. R. S; OLIVEIRA,
A. D. De; DAVIDE, A. C. O manejo
Lavras: Ed

sustentavel da candeia.

UFLA, 2011. 329 p.

[2IRAMALHO, J. J. dos S. Modelos de
regressio para dados de contagem.
1996. 111 f. Dissertacio (Mestrado em
Matemidtica Aplicada a Economia e a
Gestao) - Universidade Técnica de Lisboa,

Lisboa.

[3]CORDEIRO, G. M.; DEMETRIO, C.
G. B. Modelos lineares generalizados e
extensoes. Piracicaba: USP, 2010. 255 p.

[4R DEVELOPMENT CORE TEAM.

R: a language and environment for
statistical computing. Vienna: R Foundation
for Statistical Computing, 2012. Disponivel

em: <http://wwwR-project.otg/>.

[5]JPAULA, G. A. Modelos de regressio
com apoio computacional. Piracicaba:
USP, 2010. 335 p.



Resumos Expandidos

Silvicultura

Avaliacao da morfologia interna de
sementes de Platypodium elegans Vog.
pelo teste de raios x

Kever Bruno Paradelo Gomes!; Rosana de Carvalho Cristo Martins?;

Francisco Guilhien Gomes Jinior3

Prof. do Instituto Federal de Brasilia, Mestre em Ciéncias Florestais (keverbruno@hotmail.com)

2Prof- Dr. Departamento de Engenbaria Florestal FT/UnB (roccristo@gmail.com)

3Dr. ESALQ/USP (franciscol @usp.br).

Introducio e objetivos
Vog.  Conhecida

jacaranda-branco,

Platypodium  elegans

popularmente  como
amendoim do cerrado, amendoim bravo, é
uma espécie arborea nativa, pertencente a
familia da Fabaceae [1]. Espécie pioneira
de ocorréncia natural no cerrado e em
zonas de transi¢ao, encontrada em terrenos
bem drenados. E extremamente utilizada
para fins comerciais e ornamentais,
sendo recomendado o plantio em sistema
agroflorestal para recomposicdo de dreas
degradadas [2].

Considerando os interesses econdomicos e
de conservagio das espécies arboreas do
Cerrado, torna-se necessario intensificar
as pesquisas referentes a avaliagio da
morfologia interna das sementes para
auxiliar na identificacdo de sementes com
potencial para germinacao.

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a morfologia interna de sementes
de Platypodium elegans Nog, Pelo teste de
raios X e verificar a sua relacio com a

germinagao.

Material e métodos

O teste de raios X foi realizado no
Laboratério de Analise de Imagens do
Departamento de Produgio Vegetal da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, na
cidade de Piracicaba, SP. Para obtenc¢io
das imagens radiograficas das sementes
foi utilizado o equipamento digital
MX-20 DC-

12. Foram radiografadas 200 sementes

Faxitron X-ray, modelo
e as radiografias foram obtidas com as
sementes posicionadas a 28,0 cm da fonte
de emissio de raios X. A intensidade de
radiacio e o tempo de exposicio das
sementes aos raios X foram determinados
automaticamente pelo aparelho de raios
X. Para o posicionamento adequado das
sementes durante a exposi¢ao aos raios X
foi utilizada fita dupla face transparente
aderida sobre uma transparéncia de retro
projecao. As sementes foram classificadas
de acordo com a morfologia interna
visualizada nas

imagens radiograficas.
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Foram consideradas trés categorias de
sementes: cheias, vazias e mal formadas.
A interpretagio dos resultados de raios
X foi realizada por meio do confronto
da imagem radiografica com a respectiva
imagem da plantula normal, anormal ou
semente morta e/ou dormente ap6s o teste
de germinagdo realizado no Laboratério
de Sementes e Viveiros Florestais do
Departamento de Engenharia Florestal da
Universidade de Brasilia, Brasilia - DE.

Resultados e Discussiao

O exame das imagens das sementes de
Platypodium elegans Vog. obtidos pelo teste
de raios X em intensidade de radiacio de
26 kV por 1,2 segundos, permitiu avaliar a

condicao interna das sementes (Figura 1)

1 2 3

Figura 1. Sementes de Platypodium elegans Vog.
classificadas como Mal formadas (1), Cheias
(2) e Vazias (3) através da analise das imagens

radiografadas.

A categoria Cheia foi a que apresentou
uma maior frequéncia de sementes de
Platypodium elegans Vog., bem como uma
melhor associacdo com os resultados do
teste de germinagdo conforme pode ser

visualizada na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1.

Platypodium elegans Vog. encontradas para as

Porcentagem de sementes de

categorias cheias, vazias e mal formadas e sua

germinacio.
Categoria Sementes %
Raios X Frequéncia ~ Germinagdo
Cheia 65 52
Vazia 20 0
Mal formada 15 0

De acordo com os resultados obtidos
no teste de germinagdo, as sementes
(cheias)

originaram plantulas normais e sementes

morfologicamente  perfeitas

nao germinadas. Esse tipo de resultados ¢é
esperado, pois, na radiografia, as imagens
indicam se h4 ou nio tecidos formados;
porém, nio estabelecem, necessariamente,
relagdo direta com os processos fisiologicos

da semente [3].

Conclusio

O teste de raios X em intensidade de
radiagdo de 26 kV por 1,2 segundos, foi
eficiente na avaliacio da morfologia interna
de sementes de Platypodium elegans Vog.
As andlises das imagens das sementes
radiografadas permitiram  detectar as

anormalidades  embrionarias, invidveis
para a sua utilizacgio em processos de

semeadura.
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Introducio e objetivos

Nio sendo uma espécie nativa do Brasil
a teca foi af introduzida no final dos anos
60 através de um programa de incentivos
fiscais concebidos pelo governo, com o
intuito de promover a plantagao de areas
com espécies de crescimento rapido.
Apesar de no seu habitat natural (sudoeste
asiatico) esta espécie ser explorada em
idades entre os 60 a 80 anos, as favoriveis
condigoes de crescimento que encontrou
no Brasil permitem que se atinjam as
mesmas dimensdes mais cedo, permitindo
cortes aos 25 anos. Este facto proporciona
uma 6tima opcio de investimento seguro,
rentavel e de grande valorizagio comercial
devida as caracteristicas da sua madeira.
Sao muitos os trabalhos existentes sobre as
caracteristicas e propriedades tecnoldgicas
da madeira de teca a crescer na sua regiao
de origem e de idades avancadas, mas
ainda é escasso o conhecimento sobre
os efeitos do rapido crescimento e de
idades mais jovens nessas caractetisticas,

particularmente no Brasil.

Com este trabalho pretende-se caracterizar
a madeira de Tectona grandis aos 12 anos de
idade provenientes da regido sul do estado
de Goias. Nesta fase serdo unicamente
apresentados os resultados relativos a
densidade

caracterizacdo  mecanica e

basica.

Material e métodos

O material que serviu de base a este estudo
foi colhido num povoamento na regiao
sul do Estado de Goias, localizado em
Cachoeira Dourada'’31S," ""29(18°49°W,
28com?29 altitude de 459 metros).

Foram amostradas 5 arvores com 12 anos
de idade, De cada arvore foram retiradas
rodelas em 6 posicdes ao longo do tronco,
nomeadamente ao nivel da base, 25%, 50%
75% e 100% da altura comercial de cada
arvore para determinacio da densidade
basica. Para a caracterizacio mecanica da
madeira foi retirado, da parte mais inferior
do tronco de cada irvore, um toro de Im
de comprimento de onde foram feitos 4

provetes, dois junto a medula e dois mais
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exteriores (Figura 1). Em cada um destes
provetes foram retiradas as amostras para
os testes de compressio paralela a fibra e
flexdo de acordo com a NBR- 7190/1997

Figura 1. Esquema de amostragem dos provetes

utilizados nos ensaios mecanicos.

Resultados e discussio
No Tabela 1 sio apresentados os valores
da densidade

arvores de 12 anos. Em média as arvores

basica observados nas
apresentaram uma densidade de 0,466 g/
cm3 com uma variagdo muito pequena
entre elas (desvio padrio de 0,023).

Tabela 1. Média da densidade basica (Db g/

cm3) aos 12 anos de idade

5 Arvores
Db Média 0,466
Desvio padrio 0,023
Db Max 0,486
Db min 0,426
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Hstes valores sio inferiores aos referidos
na bibliografia. De facto, num trabalho
com 9 arvores de 13 anos localizadas no
noroeste do estado de Minas Gerais refere
uma densidade béasica média de 0,538 g/
cm® (1). Idénticos valores (0,55 g/cm’)
sao apresentados por para arvores de teca
de 31 anos na regido de “Pederneiras”,
Sdo Paulo (2). Ja num trabalho realizado
na Costa Rica com arvores de 13 anos
encontraram valores médios de densidade
de 0,71g/cm’ (3).

A nivel da variagdo axial da densidade
verifica-se que ela decresce a medida que
se sobe na drvore (Figura 2). O mesmo
padrio de variagio foi encontrado noutros

trabalhos para drvores com idéntica idade

-
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Figura 2. Variagio da densidade béasica média ao

longo do tronco da arvore.

Os resultados dos ensaios mecanicos sao

apresentados no Tabela 2.
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Tabela 2. Resultados dos ensaios de compressio
paralela a fibra e flexio. MOR - Mbdulo de
ruptura ; MOE - modulo de elasticidade em

flexdo e compressao; MCS - resisténcia maxima na

compressao
Flexao Compressio
MOR MOE MCS MOE
(Mps)  (Mpa)  (Mpa)  (Mpa)
Média 81,51 783254 30,14  8102,60
Desvio
10,61 1147,68 1,95 836,22
padrio
Miximo 97,31 945510 32,71  8982,18
minimo 68,04 626575 27,35 7129,56

Ensaios de flexio
O valor médio encontrado para o MOE da
madeira de teca foi de 7832,54 Mpa. Este
valor ¢ inferior ao encontrado em varios
trabalhos, por exemplo em arvores de 17
anos na Costa Rica ¢ referido um valor de
9767,5 Mpa (4), 13046,8 Mpa para arvores
de 13 anos no Brasil (2).

Para 4drvores mais velhas com idades
de 21 e 65 anos ha referéncias a valores
desde 84358 Mpa a 13642,8

respectivamente (5), assim como para

Mpa

madeira de 50 a 70 anos de idade em
Timor Leste (10683,8 Mpa) (6).

Relativamente a0 MOR o valor de 81,51
Mpa foi novamente inferior aos referidos
na bibliografia para esta madeira. Assim,
(2) obteve um valor de 91,9 Mpa, (5)
valores entre 91,8 Mpa e 133,2Mpa e (6)
de 140,9 Mpa. No entanto
referéncia a um valor ligeiramente inferior

de 75,2 Mpa (4).

também ha
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Ensaios de compressiao
O valor médio encontrado para a
resisténcia maxima na compressio (MCS)
foi de 30,14 Mpa. Mais uma vez este valor
¢ inferior aos referidos por outros autores
como por exemplo 46,6Mpa (2), 49,9Mpa
(6). Apenas um trabalho consultado refere
um valor idéntico 33,9 Mpa (4).

Por sua vez os ensaios de MOE revelaram
um valor de 8102,60 Mpa, muito superior

ao encontrados na bibliografia (2).

Conclusoes

Em média as drvores apresentaram uma
densidade de 0,466 g/cm3, valor inferior
a maioria dos outros trabalhos para esta
espécie.

O padrio de variagdo axial da densidade
foi um decréscimo da base para o topo.
De um modo geral os ensaios mecanicos
apresentaram  valores inferiores  aos
referidos na bibliografia com excepc¢io dos

MOE em compressio.
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Introducio e objetivos

A éarea de ocorréncia natural da espécie
Corymbia maculata abrange a Austrilia,
do Rio
Manning, em New South Wales, até Bega,

desde areas costeiras no vale

entre as latitudes de 25 a 37° S. Em faixas
isoladas pode ser encontrada também em
Motte Range, proximo a Orbost ao Leste de
Victoria [1].

As altitudes variam desde o nivel do mar
até 650 metros. Entretanto, seu cultivo tem
sido recomendado para altitudes inferiores
a 1.600 metros. As temperaturas médias
podem variar entre 4° C e 6° C, nos meses
mais frios e 22° C e 35° C, nos meses mais
quentes. A precipitagdo média anual situa-
se entre 680 ¢ 1.700mm. A distribuicao das
chuvas pode ser uniforme durante o ano ou
concentrada no verdo. Nas regides onde as
chuvas concentram-se no verao, o periodo
de seca varia no sentido sul para o norte,
em intervalo de trés a seis meses. Em toda
a area de ocorréncia, as geadas sio pouco
frequentes [1;2]. Assim, ha relatos de que

a espécie seja moderadamente suscetivel a

geadas ¢ também a secas pronunciadas e
fogo [2].

Pode ocorrer em varios tipos de solos.
Porém, cresce preferencialmente em
encostas de vales e em cumes onde os
solos ndo sio muito secos. Apresenta
baixa tolerancia a solos mal drenados e
desenvolvimento diferenciado em solos
bem drenados e de textura moderadamente
pesada, em razao da presenca de xisto [2;3].
No geral, possui fuste de aspecto
manchado em virtude da casca apresentar
tons que vio do creme-esverdeado a
mistura de amarelo, marrom e cinza.
Apresenta fuste retilineo [3] com boa
forma, mesmo quando cultivada em solos
pobres [1].

Sua madeira caracteriza-se por ter
resisténcia mecanica, que varia de duravel
a moderadamente duravel, com densidade
basica entre 0,745 ¢ 1,080g/cm® e boa
estabilidade dimensional [1]. Entretanto, o
alburno ¢ bastante suscetivel ao ataque da
broca [1]. O cerne apresenta coloragao que
varia de castanho-claro a castanho escuro,

muitas vezes com sensagdo gordurosa

75



Enpe

Florestas

devido a presenca de veias de resina
denominada “quina” [1]. A madeira tem
sido utilizada em cabos de ferramentas de
alto impacto, carvio vegetal, engenharia
pesada, estacas, esquadrias, lenha, méveis,
mourdes, painéis de compensados, pisos e
postes [1; 2].

Na Australia, enquanto espécie pura,
C. maculata tem poucas chances de
ser amplamente cultivada devido alta
suscetibilidade ao fungo Quambalaria
pitereka, baixa taxa de floracao e dificuldade
de propagacio vegetativa. Entretanto,

hibridos

C. maculata com outras espécies do

alguns interespecificos  de

género  Corymbia, como C. torelliana

ttm  apresentado  eclevada  heterose
para crescimento, além de tolerdncia a
estresses hidricos e térmicos. Em face
da importancia da espécie, a Embrapa
Florestas mantém em patceria com o
Instituto Florestal de Sao Paulo, um
banco de conservacio genética em Piraju,
além de conducio de populagoes base no
Centro-Oeste brasileiro. O objetivo deste
trabalho, é avaliar o desempenho do banco
de conservacao genética de C. maculata de
Piraju/SP e descrever desdobramentos da

colheita de sementes deste material.

Material e métodos

Um teste de progénies de polinizacao
aberta de C. maculata foi instalado na
Estagio  Experimental do  Instituto
Florestal de Sdo Paulo, em Piraju/SP, em
dezembro de 1984. A area experimental
estd localizada em latitude de 23°06’46” S

e longitude de 49°23°08” O, com altitude
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de 575m e em solo do tipo Latossolo
vermelho distrofico.

As mudas utilizadas foram obtidas a
partir de sementes de 25 matrizes de C.
maculata, procedéncia australiana 14.434 —
Wondai SF, introduzidas pela Embrapa. O
experimento foi instalado em delineamento
de blocos completos casualizados, com
parcelas de uma planta, 100 repetigcdes e
espacamento de 4x4m, totalizando uma
area de quatro hectares.

No ano de 2002, ou seja, aos 16 anos de
idade, foram coletados dados de diametro
a altura do peito (DAP), em centimetros,
em nivel de individuos por meio de fita
métrica. A analise estatistica foi feita por
meio do programa computacional Selegen,
utilizando o procedimento da mdxima
verossimilhanca residual/melhor predigao
linear nio viciada (REML/BLUP).

Resultados e discussdo

A estimativa da sobrevivéncia das arvores
foi elevada (89,60%), aos 16 anos de
idade. Esse valor retrata a boa adaptacio
do material as condi¢bes ambientais de
Piraju/SP. Em avalia¢io de populag¢oes de
E. grandis, E. saligna, E. urophylla e

E. propingua, a sobrevivéncia variou de
80 a 85%, em Itupeva/SP, aos 11 anos de
idade [4]. Em populacoes de E. pellita, em
diferentes idades (9 e 23 anos) e submetidas
a diferentes manecjos silviculturais, foram
obtidas sobtevivéncias entre 69% e 78%
[5; 6].

A estimativa média de DAP foi igual a

29,15cm, aos 16 anos. Em avaliacio de
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E. grandis em Agudos/SP, foi encontrado
DAP médio de 20,58cm também aos 16
anos, plantado em espagamento de 3x2m
[4]. Até as referidas idades, nao foram
conduzidos desbastes, os quais podem
ter prejudicado o crescimento das arvores
em razao da competi¢do por dgua, luz e
nutrientes, tanto na populagao de Agudos
quanto de Piraju.

Uma caracterfstica marcante da populagio
de C. maculata avaliada é que, nos primeiros
anos de estabelecimento em campo, o
crescimento radicular é privilegiado, em
detrimento do crescimento vegetativo da
parte aérea. Com o decorrer dos anos, o
crescimento em volume de madeira passa
a ser privilegiado. Além disso, apresenta
tamanho reduzido de copa, retidio do
tronco e auséncia de bifurcacdes, mesmo
em baixa densidade populacional. O
tamanho reduzido de copa ¢ interessante
em sistemas de integracio lavoura, pecudria
e floresta por permitir a integracio com
culturas anuais ¢/ou forrageiras com
menot sombreamento.

A estimativa da acurdcia seletiva ¢ igual
92%,

magnitude e adequada a experimentos de

sendo considerada de elevada
melhoramento genético [7].

Pelo teste da razio da verossimilhanca
(LRT), houve efeitos significativos de
progénies para a caracteristica DAP, a 5%
de probabilidade. Desta forma, pode-se
inferir que existem diferencas entre os
comportamentos das progénies avaliadas.
Com base nos valores genéticos aditivos,

foram selecionados os melhores individuos
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e realizado, em 2004, o desbaste dos
individuos com baixo desempenho para
crescimento, forma de fuste e presenca
de gomose excessiva no fuste. Ao total,
foram selecionadas 459 matrizes elites que
deram origem a um pomar de sementes
por mudas (PSM). A estimativa do ganho
genético com a selegdo foi de 7,43% para
DAP. Como houve selecaio em ambos os
sexos, sao observados ganhos expressivos
em termos de produgio de sementes
melhoradas.

Em janeiro de 2008, a referida APS
BRS

Nacional de

foi  registrada cultivar
287

Cultivares do Ministério da Agricultura,

como

junto ao Registro
Pecudria e Abastecimento. Ressalta-
se que caractetisticas morfologicas e/
ou os descritores usuais utilizados para
descrever/identificar  as  espécies  de
eucalipto, ndo se adequam a cultivar. Isso
devido ao reduzido grau de melhoramento
genético da populagio, polinizagao natural
e elevado nimero de genitores envolvidos
na sua constituicdo, os quais contribuem
para a presenca de expressiva variabilidade
genética.
Deve-se  ressaltar que a cultivar  se
encontra isolada de outros cultivos do
género Corymbia, ou seja, estd isenta
de contaminagdes. Assim, sementes
colhidas dessa cultivar foram utilizadas
na implantacio de cinco populacoes
base no Centro-Oeste brasileiro, sendo
uma implantada na Embrapa Produtos e
Mercado, em Goiania/GO, em 2004 (1,4

ha); duas na Empresa Anglo American
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Niquel Brasil, unidade Codemin, em
Niquelandia/GO, em 2009 (1 ha), uma
na  Cooperativa  Agroindustrial ~ dos
Produtores Rurais do Sudoeste Goiano
(Comigo), em Rio Verde/GO, em 2009
(1 ha) e uma na Fazenda Experimental
da Embrapa Agropecuaria Oeste, em
Ponta Pord/MS, em 2010 (1,5 ha). Essas
populagbes, a partir de selecio massal em
manejos futuros, constituirdo também
areas de producio de sementes de racas
locais e fonte de propagulos vegetativos
para clonagem de arvores superiores.

Na populagio de Goidnia ja foram
conduzidas

selecoes  fenotipicas  de

melhores  arvores, com  desbastes
sucessivos das piores. Foram também
conduzidos anelamentos como tentativa de
obter clones dos individuos selecionados.
"Todavia, nao se obteve sucesso em tazao
da forte exsudacio de gomose e rapida
cicatrizacio do anelamento. Assim, ao
final de 2014, as melhores arvores serdo
abatidas como nova tentativa de resgate
de rebrotes e clonagem de individuos
superiores.

Sementes dessa cultivar foram também
utilizadas na instalacio de sistemas ILPF
em Santo Inicio/PR (2009), Cachocira
Dourada/GO (2010) e Bela Vista de
Goias/GO (2013). A escolhade C. maculate
ocorreu em virtude da presenca de copa
pequena, a qual facilita a interceptagdo de
luz solar no ILPF e madeira adequada a
usos multiplos na propriedade rural. Até
o momento, a cultivar, culturas anuais
tem obtido

e forrageiras integradas

desempenho satisfatorio.
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Conclusées

A espécie C. maculata se encontra em
estagio inicial de melhoramento genético
no Brasil e, com isso, ganhos expressivos
em produtividade sio obtidos com o
avango de geragoes.

As populagdes base, instaladas a partir
de sementes da cultivar BRS 287, tém
apresentado boa adaptac¢io e desempenho
nos ambientes de cultivo do Centro-
Oeste brasileiro. Os melhores individuos
selecionados serdo clonados, testados
em ambientes contrastantes ¢ também
usados em cruzamentos controlados com
C. torelliana. As principais vantagens de
alguns desses hibridos interespecificos sao
heterose para caracteres de crescimento,
qualidade da madeira, maior facilidade de
enraizamento e tolerancia a pragas, frio e

seca.
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Introducio e objetivos

O Morototé (Didymopanax  morototonii
Aubl. Decne & Planch) é uma espécie de
grande porte nativa da América do Sul e ¢
adaptada a diversas tipologias florestais. A
sua madeira ¢ utilizada na carpintaria em
geral, construcdes, instrumentos musicais,
compensados, celulose e papel, sendo
assim de grande interesse econémico [1].
A Didymopanax morototonii é recomendada
para programas de reflorestamento devido
ao seu rapido desenvolvimento mesmo
em plantios mais velhos [2]. No entanto,
estudos do comportamento dessa espécie
em plantios homogéneos sao de grande
relevancia para o sucesso dos mesmos.
Como o espagamento adotado em um
plantio florestal tem grande influéncia
no numero de tratos culturais, na taxa de
crescimento, indice de mortalidade e custos
de producio, neste trabalho objetivou-se

avaliar a influéncia do espagamento no

crescimento de Motrototd (Didymopanax
morototonii Aubl. Decne & Planch).
Material e métodos

O experimento foi conduzido no campo
experimental da Empresa Brasileira de
Pesquisa  Agropecuaria localizado no
municipio de Belterra, oeste do estado
do Pard (02° 38’ 117 §, 54° 56* 14” W). O
clima da regido ¢ do tipo Ami segundo a
classificacio de koppen.

A area experimental ¢ composta de 4,32
hectares e apresenta solo classificado como
Latossolo Amarelo Distréfico, com textura
muito argilosa (76, 21,3 e 2,7 % de argila,
silte e areia, respectivamente).

As caracteristicas quimicas na profundidade
de 0 a 20 cm do solo: pH 5,5, matéria
organica 21,6 g/kg, fésforo 15 mg/dm3,
teores de potissio, cdlcio, magnésio e
aluminio de 0,16, 3,4, 1,2 ¢ 0,2 cmolc/dm’,
respectivamente, sendo a acidez potencial
(H+Al) de 4,95 cmolc/dm? [3].
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O preparo da drea se deu com a passagem

de rolo-faca na vegetagdo, queima,
piqueteamento, coveamento e plantio de
mudas proveniente de sementes de diversas
matrizes de capoeiras do municipio de
Belterra.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso com quatro
tratamentos (espa¢amento 3x2; 3x3; 3x4
e 4x4 m) e quatro repeticoes (A, B, C e
D). As caracteristicas avaliadas foram:
(%S) e as

dendrométricas altura (m) e DAP (cm).

a  sobrevivéncia variaveis
A analise estatistica dos dados constou
da analise de varidncia com a aplicacdo
do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade para a comparagio entre
as médias obtidas. O procedimento foi
realizadopor meio do programa estatistico
Assistat 7.7 [4].

Resultados e discussio

A Tabela 1 apresenta os valores referentes
a média de altura e
DAP de
em diferentes espagamentos. A taxa de
sobrevivéncia foi de 85,6; 79,11; 67,35

e 72,8% para os espagamentos 3x2, 3x3,

sobrevivéncia,

Didymopanax  morototonii

3x4 e 4x4, respectivamente. A maior
perda de individuos foi de 32,8 % no
espagamento 3x4 e¢ a menor perda foi

de 144 % no espagamento 3x2. Os
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resultados mostraram a nio ocorréncia de
diferencas significativas entre os diferentes

espacamentos para a taxa de sobrevivéncia.

Tabela 1. Médias de sobrevivéncia, altura e
DAP em diferentes idades e espacamentos.
*Médias seguidas de mesma letra nas linhas nao

diferem estatisticamente.

HEspacamento (m)

3x2 3x3 3x4 4x4
Id (anos) Meédia de sobrevivéncia (%)
10 856A  635A  G60,6A  T28A
Altura (m)*
1 0,47 A 0,47 A 050 A 048 A
2 256 A 289A  248A 241A
3 468A  440A  459A 446 A
4 670A  637A  G636A  636A
5 913A  878A  856A 863A
6 11,06 A 10,79  1042A 10,49
7 1212A  11,75A 11,44 A 1151
8 1352 A 1299 A 1287 A 1323
9 1437 A 1397 A 1394A 14,03
10 1511 A 1486 A 1409A 1484
DAP (ecm)*
1 - - - -
2 5,30 A 534A  5068A 584A
3 811B 850AB 936A 927 AB
4 1028B 1090 AB 1167 A 11,69 A
5 11,70 C 12,65 BC 13,47 AB 13,78 A
6 1332B  1406B 1538 A 1598 A
7 1338C 14,76 BC 1598 AB 17,14 A
1397B  1518B 16,65A 17,63 A
9 1448B  1562B 17,02A 1742A
10 1521 C 16,10 BC 17,25 AB 1833 A
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As taxas de sobrevivéncia dos individuos

sao consideradas aceitaveis e estio

relacionadas  com a capacidade de
adaptacio e desenvolvimento as condi¢oes
edafoclimaticas as quais foram submetidos
os individuos [5].

Nio houve diferenca estatistica para a
altura das arvores entre os diferentes
espacamentos durante os dez anos de
medicGes. Na literatura, diversos trabalhos
com diversas espécies demonstram que
o espacamento nao interferiu na altura
das arvores [6] [7][8][9]. Sendo o melhor
espagamento aquele que proporcionard
maior qualidade e quantidade de
madeira, nao necessariamente afetando o
crescimento em altura das arvores [10].
Para o diametro das arvores foi constatado
alteracoes significativas a partir do terceiro
ano de medicoes. Os menotes valores de
DAP foram observados principalmente
nos espagamentos 3x2 e 3x3.

No décimo ano o DAP foi de 15,21
cm para o espagamento 3x2 e de 18,33
cm para o espagamento 4x4. A medida
que O espagamento entre as 4rvores era
ampliado, houve uma grande tendéncia
para o aumento do DAP.

Outros estudos com individuos do género
Eucalyptus e Tectona grandis também
constataram que os maiores espacamentos
tiveram agio positiva sobre o crescimento
em diametro das arvores [6][9].

Em casos de plantios com alta densidade
de plantas no povoamento, os individuos
tendem a competir entre si por recursos
[11],

que limitam o seu crescimento

Silvicultura

o que explica os menores valores de

DAP encontrados nos tratamentos mais

adensados.

Conclusoes

Aos dez anos de idade os diferentes
arranjos espaciais nao influenciaram
a sobrevivéncia dos individuos de

Didymopanax morototonii. As taxas de
sobrevivéncia variaram de 85,6 % a 60,6
%. O espacamento teve pouca influéncia
no crescimento em altura das arvores
avaliadas. Contudo, o DAP desde o terceiro
ano se mostrou sensivel a diferenca de
densidade do povoamento e detectou-se
uma tendéncia no crescimento diametral
a medida que diminufa a densidade de

plantas.
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Introducio e objetivos

As plantagbes de Eucalyptus no Brasil sio
muito produtivas, ¢ a necessidade por
produtos madeireiros tem aumentado
ano a ano, principalmente pela crescente
escassez de madeira de espécies arboreas
nativas. O Eucalyptus é uma das espécies
florestais que tem flexibilidade de usos,
principalmente por sua grande diversidade
de espécies [1]. Eucalyptus benthamii
Maiden & Cambage ¢ encontrado em dreas
ao oeste da cidade de Sydney, Austrilia [2].
Ocorre nos solos férteis das partes planas
de deposicao de rios, e altitudes inferiores
2100 m onde a temperatura média maxima
¢ 26°C e a temperatura média minima é
4°C com ocorréncia de geadas leves. A
precipitagio anual é de 1100 mm com
picos moderados no verio e outono. O
E. benthamii foi introduzido com sucesso
no Brasil em regides de clima e solos
similares a regido de origem. Em plantios
elevada

experimentais tem mostrado

resisténcia a geadas, rapido crescimento,

boa forma de fuste e alta homogeneidade
do talhao [3]. As espécies de Eucalyptus na
maioria das situacoes apresentam ganhos
substanciais de produtividade em resposta
a adubagio, estes ganhos dependem da
qualidade do sitio, do material genético
utilizado, da exigéncia nutricional e da
adubagio recomendada [4]. E. benthamii
tem mostrado alta resisténcia a geada,
rapido crescimento, boa forma de fuste e
alta homogeneidade do talhio. Isto o torna
uma boa op¢ao para reflorestamentos em
regides onde ocorrem geadas freqiientes
e severas, como no sul do Brasil. Este
trabalho

crescimento inicial de E. benthamii com

tem por objetivo avaliar o

diferentes materiais genéticos de plantas

clonais e seminais, sob adubacio de

liberacio lenta.

Material e métodos
O presente estudo foi conduzido na
Estacio Experimental da Universidade

Federal do Parana - Fazenda Canguiri
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(25°23°207’S, 49°07°28”W), que se localiza
no municipio de Pinhais, PR. A area de
plantio possui relevo suave ondulado,
sendo o tipo de solo Cambissolohaplico Th
Distréfico Tipico (CXbd) [5]. O preparo
do solo se deu com grade, aplicacio de
calcirio (2 ton/ha) e fosfato (200 kg/
ha). Os tratos culturais compreenderam
controle mecanico de plantas infestantes
com coroamento e rocada manual e
semimecanizada.

O plantio foi realizado manualmente em
dezembro de 2012, com espacamento
de 3x2 metros. Foram avaliados dois
tratamentos: T1 - mudas de origem
clonal, e T2 - mudas de origem seminal,
CMPC -

Riograndense, com 4 blocos com 4

procedentes  da Celulose
repeti¢ces. A fertilizagdo foi aplicada em
covetas proximas a base da planta aos
45 dias ap6s o plantio. A formulagio
utilizada foi 248 ¢ de NPK 11-21-19
(adubo de liberagao lenta enriquecido com
micronutrientes). As variaveis analisadas
foram altura total (h) e diametro do colo
(DC), com auxilio de trena e paquimetro
mecanico, respectivamente. A coleta dos
dados para andlise se deu aos 12 meses
ap6s o plantio. Os dados foram analisados
com o teste “t”,
Assistat 7.7 beta [06].

usando o programa

Resultados e discussio

Foi aplicado o Teste “t” ao nivel de 5% de
probabilidade. Para as variaveis analisadas
(altura e diametro do colo) os tratamentos

ndo apresentaram diferenca estatistica
entre si (Tabela 1).
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Tabela 1. Resultado altura e didmetro *
As médias seguidas pela mesma letra nio

apresentam diferenca estatistica.

Variaveis
Média
Altura (cm) Didmetro (mm)
Clone 22712 a 33,68 a
Semente 240,93 a 44,18 a

Para avaliagio do crescimento inicial dos
individuos, aos 12 meses de idade, nao
consta diferenca nas variaveis altura e
diametro dos individuos clonais e seminais,
com adubacio de liberacio lenta. Apesar de
nao terem apresentado diferenca estatistica,
o tratamento T2 - mudas de origem
seminais apresentou média um pouco
superior para as duas varidveis. Aos 12
meses o investimento em mudas clonadas

nao exerceu influéncia no crescimento.

Conclusao
Os dois materiais genéticos avaliados de
E. benthamii aos 12 meses idade tiveram

crescimentos semelhantes.
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Introdu¢io e objetivos

No Brasil que possui uma das maiores
areas de florestas plantadas do mundo, os
cultivos florestais se destacam por oferecer
importantes contribuicbes nos aspectos
economicos, sociais e ambientais, uma
vez que servem como fontes de matérias-
primas [1].

Os estados da regiao Sul sao os grandes
produtores nacionais de matérias-primas
provenientes dessas arvores e se destacam
por apresentarem condi¢oes propicias para
o desenvolvimento e a alta produtividade
das espécies de Pinus [3].

Dentre as diversas espécies de pinus
adaptadas a regido Sul, destaca-se o Pinus
taeda L., que representa aproximadamente
80% das florestas plantadas, principalmente
nos estados de Santa Catarina e Parana [7].
Formigas

pertencentes a0 género

Acromyrmex  (Hymenoptera: ~ Formicidae),
representam um dos principais problemas
dos plantios florestais. Os danos causados
pelas  formigas-cortadeiras provém do
corte de partes vegetativas para a utilizagio
como substrato no cultivo do fungo usado

na sua alimentacio [2]; [6].

Poucos  estudos buscam  determinar
ocorréncia e danos causados por essas
formigas em areas de plantio de Pinus
na regiao Sul do Brasil. Isso indica que
os controles realizados nessa regido siao
baseados em conhecimento sobre a acao
de espécies de formigas-cortadeiras de
outras partes do Brasil, fato que muitas
vezes leva a excessos nas doses de isca.

Os principais objetivos desta pesquisa
foram a determinacio da densidade de
ninhos em dareas de plantio de Pinus
taeda 1. com e sem controle quimico
e a quantificacio de plantas atacadas o
controle quimico baseado no emprego de
iscas granuladas e utilizacio de inseticida
na formulacio pé seco sio os tUnicos

possiveis de serem usados em grande

escala [7].

Material e métodos
A conducio do estudo se deu na
propriedade conhecida como Fazenda
Pedro Ramos, em um plantio recente de
P. taeda 1.. em uma regido antes ocupada
por pastagem localizada no municipio de

Irani (SC).
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Foram instaladas em janeiro de 2013
duas parcelas para o Tratamento 1 (com
controle de formiga) de 5.000 m? com
dimensées de 100 por 50 m entre linhas
de plantio, e duas parcelas com as mesmas
dimensdes para o Tratamento 2, sem
controle de formigas. Foram feitas bordas
de aproximadamente 10 metros entre
parcelas e de 500 metros entre tratamentos.
Tratamento 1: F = Fazenda; PR = Pedro
Ramos; P = Parcela; 9, 10, 11 e 12 =
numeros das parcelas; C ou S = com ou
sem controle; corresponde as parcelas
FPRPIC e FPRP10C. Tratamento 2: sem
controle, representado

FPRP11S e FPRP12S.

As avaliagGes na area experimental foram

pelas

parcelas

realizadas em forma de censos quinzenais
com inicio em abril e término em maio
de 2013,

Realizaram-se censos quinzenais dentro

totalizando  seis avaliagoes.
de cada parcela, a fim de quantificar a
densidade dos ninhos em cada uma delas,
registrando-se o surgimento e permanéncia
de cada formigueiro.
Os formigueiros encontrados foram
demarcados com o auxilio de piquetes de
madeira, sendo que cada um recebeu um
nimero sequencial, com a finalidade de
facilitar o trabalho subsequente dos [6].

Os dados coletados foram analisados e
interpretados numericamente. Aplicou-se
teste de Tukey nos valores médios obtidos
com intervalo de confianca (p <0,05),
utilizando-se o aplicativo Assistat versio

7.6 Beta.
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Coletaram-se 10 individuos de cada
formigueiro para a identificaciio da espécie,
acondicionando as formigas em frascos
contendo 4lcool 70% e posteriormente
foram montadas e identificadas.

mudas foram

Os danos causados as

classificados usando-se a metodologia
descrita por [6], baseada em quatro niveis
de desfolha provocados pelas formigas-
cortadeiras em P. taeda recém-plantado,
sendo: nivel 1 = 50% de desfolha; nivel
2 = 75% de desfolha; nivel 3 = 100%
de desfolha; nivel 4 = 100% de desfolha

incluindo o corte do meristema apical.

Resultados e discussio

Constatou-se na 4area de estudo a
ocorréncia de formigas-cortadeiras do
género Acromyrmex (quenquém), tendo
a predominancia da espécie Acromyrmex
crassispinus Forel 1909 e Acromyrmex heyeri
Forel 1899.

Averiguou-se um numero total de 28

formigueiros em todas as parcelas, no

entanto apenas os formigueiros das
parcelas  sem controle de formigas
mantiveram-se  ativos durantes  todos

os meses de pesquisa, evidenciando a

eficiéncia do controle (Tabela 1).

Tabela 1. Numero e média por hectare de
formigueiros encontrados em cada parcela na
Fazenda Pedro Ramos, Irani, SC.
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Foi constatado que o ataque ocorreu
somente nas parcelas sem controle de
formigas-cortadeiras, observando-se que
o ataque mais intenso foi 35 dias apés o
plantio (Tabela 2), somando 22 plantas
atacadas durante a quinta avaliagio.
Percebeu-se que a maior incidéncia de
ataque das formigas foi no nivel 3, ficando
somente o meristema apical. [5] citam que
as formigas-cortadeiras tém preferéncias
significativas por folhas mais novas, o
que foi confirmado por [6], que verificou
que a espécie A. crassispinus apresentou
preferéncias pelas aciculas mais jovens de
plantas de pinus.

A quantidade de mudas de P.

danificadas estd presente na tabela 2, onde

taeda

se tem a porcentagem média de plantas
atacadas por hectare em cada um dos
diferentes niveis de desfolha, a média de
danos 35 dias apds o plantio e ao final de

todas as avalia¢oes.

Tabela 2. Soma das mudas de P. ‘aeda
danificadas por formigas cortadeiras na fazenda

Pedro Ramos, Irani, SC.

P
L T epep——, o TR N N T T

O valor médio total de plantas atacadas por
formigas em todos os niveis de desfolha
durante todo o periodo de avaliacao (63 dias)
foi de 86 mudas por hectare (Figura 1). Esse
valor corresponde a porcentagem média de
plantas danificadas de 5,38% por hectare
(Tabela 2).
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A dosagem de formicida utilizado
pelas empresas da regido pode ndo ser
justificivel. Comumente, 30 dias ap6s o
plantio as empresas da regido realizam
o replante das mudas quando as areas
plantadas alcangam uma porcentagem
minima de 5% de perda. Sendo assim,
observou-se no presente estudo que 35
dias ap6s o plantio a porcentagem média
de danos por hectare foi de 3%, condicoes
sob as quais o controle de formigas-
cortadeiras pode ser reduzido ou até

mesmo eliminado.

Tl Ham mas  Sam  Osn sdinn KN din

e Sicmatior e Phasts Demificades

Figura 1. Soma dos danos causados as mudas

P T

de P. taeda por formigas-cortadeiras durante o
periodo de 63 dias de avaliacdo. Eixo x: dias;

eixo y: numero de plantas danificadas.

[4] verificaram que as formigas-cortadeiras,
normalmente, sao muito ativas durante
a noite, mas, em locais sombreados e
durante periodos frios, a atividade de corte
ocorre durante o dia.

As iscas formicidas podem ainda se
deteriorar com maior facilidade em virtude
das intempéries climdticas a que ficam
submetidas em campo em cada época do
ano (por exemplo: umidade, insola¢ao,

ressecamento etc.).
O sucesso do controle formicida nio esta

relacionado necessariamente a quantidade

de isca aplicada nas areas, podendo essa
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ser aperfeicoada, devido a baixa densidade
de formigueiros presentes, dos danos
causados e das espécies de formigas

predominantes na local.

Conclusdes
As espécies de formigas predominantes
nas areas experimentais foram Acromyrmex
crassispinus ¢ Acromyrmex heyeri.

das

e a quantidade de isca utilizada em

O controle formigas-cortadeiras

determinadas  regides  podem  ser

diminuidos se forem levados em
consideracdo os perfodos do ano e a
regido em que vai ser efetuado o plantio,
a densidade dos formigueiros e a
porcentagem de danos causados as mudas.
Uma reavaliagdao do uso de iscas formicidas
pelas empresas pode diminuir os impactos

ambientais e elevar os ganhos econémicos.
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Introducio e objetivos

A espécie Eucalyptus crebra possui boa
adaptacdo a ambientes sujeitos a altas
temperaturas e déficit hidrico acentuado,
vegetando bem numa ampla variedade de
solos. Sua ocorréncia natural na Australia
abrange toda a costa leste, estendendo
desde o norte de Queensland até o sul de
New South Wales [1].

A madeira caracteriza-se pela presenca
de alburno amatelado ou branco rosado,
resistente ao ataque de brocas do género
Lyctus. O

oscila de

cerne  possui  coloragio
marrom-avermelhada
E  duro,

extremamente durivel e

que
ao vermelho-escuro. forte,
resistente 2
decomposicio, quando em contato com
o solo e também ao ataque de cupins. A
densidade da madeira pode atingir 890 a
1.200kg/m3. Face a isso, tem sido utilizada
na construcdo civil pesada, na producio
de cruzetas, dormentes, postes, pisos e
apontada como opg¢do atrativa para uso
energético [2].

Por

introdug¢des de procedéncias e de plantios

estas razoes, ha registros de

experimentais da espécie em regides de

déficit hidrico no Brasil [3;4]. Entretanto,
o baixo desempenho em volume de
madeira desestimulou seu uso em varias
regides brasileiras. Apesar disso, alguns
esforos de pesquisa tém sido realizados
no decorrer do tempo, pela Embrapa,
para uso dessa espécie em monocultivos
e em sistemas agroflorestais devido a
suas potencialidades em clima tropical
semidrido [5; 6]. Este ¢ marcado por
temperaturas muito elevadas, além de
chuvas escassas ¢ mal distribuidas no
decorrer do ano.

Neste contexto, foi instalado um teste de
progénies de E. crebra em Niquelandia-
GO no ano de 2013. Este tem como
objetivo a formacio de uma populagio
base de

estresse hidrico, situagio bastante comum

melhoramento  tolerante  ao
na regido de Niquelandia, selecio de
individuos para clonagem e formacio de
hibridos interespecificos com clones-elite
e testes de comprovagido de superioridade
em ambientes contrastantes. A prospec¢ao
de genes para tolerdncia a seca é outra
possibilidade a ser explorada em acoes

futuras.
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Material e métodos

O teste com 31 progénies de polinizagao
aberta de E.
Empresa Anglo American Niquel Brasil,

crebra foi instalado na
Unidade Codemin, em Niquelandia, no
norte de Goids, em fevereiro de 2013.
As sementes dessas progénies foram
importadas pela Embrapa.

O experimento foi implantado no Horto
Aranha, cujas coordenadas geograficas siao
14°20°14”S ¢ 48°44°2470. A classificagio
climatica da regido ¢ Aw, ou seja, clima
tropical, com estacio seca de maio a
outubro segundo classificacao de Képpen.
A estimativa da precipitagdo pluviométrica
média anual é de 1.484mm. As estimativas
das temperaturas maxima, média e minima
anual sao de 30,5 °C, 25,3 °C e 20,2 °C,
respectivamente. Apresenta altitude de
540m e solo tipo Latossolo Vermelho
Amarelo.

O delineamento experimental utilizado
consiste em blocos completos casualizados,
com uma planta por parcela, 36 repeticdes
e espacamento de 3x2m. Utilizou-se cinco
clones comerciais da Codemin como
testemunhas (AAC 30, AAC 33, AAC 86,
AAC 117 e AAC 645).

Aos nove meses de idade, a altura total
de todos os

individuos, em metros,

foi mensurada por meio de vara
dendrométrica.

As analises genético-estatisticas foram
efetuadas por meio do procedimento
Mixima
Verossimilhanca Melhor

Predicio Linear nio Viesada (REML/

de modelos mistos de

Restrita e
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BLUP),

Selecio Genética Computadorizada —

no programa computacional

Selegen [7].

Resultados e discussdo

A taxa de sobrevivéncia das plantas de E.
crebra foi elevada (99,7%) aos nove meses
de idade de plantio. A priori, os resultados
indicam uma boa adaptagao do material a0
ambiente de experimentacio. Entretanto,
como a idade de avalia¢io ainda ¢é bastante
precoce, a reducio na sobrevivéncia de
plantas ao longo das idades ¢ esperada em
razao de estresses bidticos e/ou abidticos.
A estimativa da acuricia seletiva foi de
elevada magnitude (99,6%) e pertinente
ao preconizado em experimentos de
melhoramento genético [8].

Houve efeitos significativos de progénies

para altura, a 5% de probabilidade,
de acordo com teste da razdo da
verossimilhanca (LRT). Desta forma,

pode-se inferir que existem diferencas entre
os crescimentos em altura das progénies
avaliadas, demonstrando a presenca de
variabilidade no teste.

A altura média das plantas do experimento
foi igual a 2,20m, sendo a altura média
das progénies de E. crebra igual a 1,82m
e das testemunhas igual a 4,55m. Essa
discrepancia ja era esperada, pois as
progénies de E. crebra consistem em
material introduzido da Austrilia e nio
No

individuos com desempenho em altura

melhorado. entanto, observou-se

semelhante aos clones. As testemunhas

saio clones comerciais elites de alto
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desempenho selecionados na regiao de
Niquelandia, em que pelo menos um dos
genitores pertence a espécie E. urophylla.
No ranqueamento dos valores genotipicos
dos tratamentos, constatou-se que as cinco
melhores progénies, em ordem decrescente
de desempenho, foram as identificadas
pelas numerages 30, 21, 16, 22 e 29..
Quanto as estimativas dos componentes
(Tabela

valores promissores para variabilidade

de  vatiancia 1), nota-se

(especialmente  em  nfvel  individual
— CVgi%) e para aumento da altura
mediante selegdo genética com base
na herdabilidade individual no sentido
restrito (h2a) e, principalmente, de médias
de progénies (h2mp), por esta apresentar
maior magnitude e indicar maior chance
de selecionar progénies genotipicamente
superiores para o carater avaliado. O
coeficiente de vatriagdo relativa (CVr)
apresentou baixo valor, indicando situagao
pouco favoravel para a selecdo. Isso,
possivelmente decorrente da avaliagio em
idade precoce.

Ressalta-se que o coeficiente de vatiacdo
residual pode ser considerado moderado,
diminuindo portanto, a exatidio das
estimativas obtidas a essa idade decorrente

de efeitos ambientais.

3°K

neonlro -
Brasileiro de

Silvicultura

Tabela 1. Estimativas dos componentes de
varidncia para a caracteristica altura total em
Eucalyptus crebra aos nove meses de idade®.
(1)Va: variancia genética aditiva; Ve: Variancia
ambiental, Vf: variancia fenotipica individual;
h2a: herdabilidade individual no sentido restrito,
h2mp: herdabilidade da média de progénie,
Cvgi%:
individual, CVgp%: Coeficiente de variacao

Cocficiente de variagdo genética

genética entre progénies, CVe%: coeficiente de

variagao residual, CVr: coeficiente de variagao

relativa.
Parametro Valor
Va 0,109
Ve 0,169
\'3 0,279
h’a 0,394
h’mp 0,797
CVgi% 18,15
CVgp% 9,07
CVe% 27,46
CVr 0,33
Conclusées

A capacidade de tolerar altas temperaturas
e estresses hidricos faz da espécie uma
candidata potencial na ocupag¢io de areas
sujeitas a tais condigbes, comuns no
Semidrido e em certas regides do Cerrado.
Entretanto, para se conseguir niveis
adequados de produtividade, a selecio
de plantas reveste-se de fundamental
importancia e, nesse sentido, verifica-se
que o germoplasma em avaliagio apresenta
potencial adequado para se conduzir um

programa de melhoramento genético para
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a futura obtencdo de gendtipos de alta
taxa de crescimento, além de possibilitar
a realizacdo de estudos prospectivos para
o isolamento de genes que conferem

tolerancia a seca.
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Introducio e objetivos

O grande interesse pela utiliza¢io de clones
de Eucalyptus em todo o Brasil refere-
se principalmente a uniformizacdo dos
plantios, maior produtividade, adaptacio
a areas especificas e qualidade da madeira
[1]. Minas Gerais detém 28% da area
total plantada com eucalipto no Brasil
[2], sendo que a regido norte do Estado
destaca-se  pelos  plantios  destinados
a produgiao de carvido vegetal. Testes
clonais sao realizados para a selecio de
clones altamente produtivos e adaptados
as diferentes condi¢des edafoclimiticas
encontradas no  territério  brasileiro.
Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar
o teste clonal de eucalipto na regido norte

de Minas Gerais.

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido no Instituto
de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, implantado em
novembro de 2012, com espacamento de

3 x 4 metros compreendendo uma area

de 1,14 hectares, em Montes Claros/MG
(16°40°21.95”S, 43°50°28.20” O). Para a
implantag¢ao foiadotado pacote tecnolégico
do Grupo Plantar. Aos doze meses foi
realizada a avaliacao do diametro a altura
do peito (DAP) e da altura dos individuos.
Para a obtencio do DAP, utilizou-se a
suta 2 um metro ¢ meio do solo; e para a
avaliagio da altura utilizou-se a prancheta
dendrométrica a seis metros de cada
individuo. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados com 3 blocos
e 4 tratamentos (3 clones provenientes de
hibridos naturais de Eucalyptus urophylla; ¢
um clone proveniente de hibrido natural de
Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis).
Cada bloco foi composto por 68 individuos
de cada clone. Os dados foram submetidos
a analise de variancia (P<0,05) por meio do

programa estatistico SAEG.

Resultado e discussio
Nao foi observada diferenca estatistica
entre as variaveis diametro e altura dos

clones estudados. Os individuos do teste
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clonal apresentaram DAP médio de 3,39
cm e altura média de 2,72 m. Resultados
semelhantes para a altura aos 12 meses
foram observados para clone de Eucalyptus
urophylla  (2,8m) e para o clone do
hibrido Eucalyptus urophylla < Eucalyptus
G,m)  (Queiroz,2007)[3]. O

desenvolvimento semelhante observado

grandis

para os clones do presente trabalho
esti relacionado aos materiais genéticos
otiundos de hibrido de Eucalyptus urophylla
¢ hibrido de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus
grandis. Eucalyptus urophylla é caracterizado
por resistir a solos pobres e sujeitos a
déficit hidrico [4].

do material genético, ressalta-se o pacote

Alem da adaptagao

tecnoldgico de implantagio adotado.

Conclusoes
Aos 12 meses ndo foi observada diferenca
do didmetro e da altura para os clones

testados.
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Introducio

O uso de equag¢des volumétricas ¢ uma das
principais ferramentas para quantificacao
da produgio de povoamentos florestais,
sendo base para o manejo sustentivel
de plantacoes florestais [1]. O volume
considerado real é obtido pelo método
do xilémetro, porém demanda maiores
custos com logfstica e com tempo de
medi¢bes fazendo com que seja utilizado
principalmente em métodos de pesquisa.
A cubagem rigorosa por sua vez visa
minimizar custos e manter a precisdo da
avaliacio. Sendo assim, o objetivo desse
trabalho foi testar uma metodologia de

cubagem rigorosa.

Material e métodos

A area de estudo estd localizada na
Fazenda Agua Limpa pertencente a
Universidade de Brasilia, com centroide de
15°56” S ¢ 47°46’ W. O solo predominante
na area de estudo € o Latossolo Vermelho-
Amarelo, com altitude média de 1.100
m, e clima,

segundo  Koppen, AW,

temperatura e precipitagio média anual,
respectivamente, 22,1°C e 1.500 mm [2].
Os individuos foram distribuidos em cinco
classes diamétricas: 8-10, 10-12, 12-14, 16-
18 e 18-20 cm. Foram entdo sorteados 61
individuos nestas classes.

Para a cubagem dos individuos foi
utilizando o método de Smalian [3].
Foram utilizados diferentes comprimentos
de secdo: a 0,25m; 0,5m; 1m; 2m; pelo
metodologia proposta por Campos e
Leite [4]; ¢ a metodologia proposta neste
trabalho com diametro minimo de 4 cm.
Na metodologia proposta a sec¢do serd
definida a partir da variagdo de 1 cm entre
o diametro inicial e final de cada secao.
Assim a diferenca entre o diametro inicial e
final é sempre constante ¢ 0 comprimento
¢ variavel. Esse novo método apresenta
secoes de comprimentos menores na base
da arvore e maiores no topo.

das

utilizando o modelo de Schumacher-Hall

O ajuste equagdes de volume

>

[5], foi realizado em 40 arvores sorteadas

proporcionalmente em cada  classe
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diamétrica. Posteriormente as equagoes
foram validadas utilizando as outras 21
arvores, utilizando os residuos percentuais.
%R=(Yobs-Yest)*100/Yobs.

Foram comparados, com teste ¢ pareado,
os volumes estimados dos individuos da
valida¢do com o volume da cubagem com
secdo de 0,25m, sendo esta a testemunha,

ou seja, considerado o melhor volume.

Resultados e discussio

O resultado do ajuste para cada

comprimento da segdo estd apresentado
da Tabela 1. Os valores de R? e R?ajustado
e erro nao

padrio

apresentaram
grande diferenca entre os diferentes

comprimentos de se¢io.

Tabela 1. Estatisticas do ajuste dos volumes

com diferentes comprimentos de secio.

Regressio Comprimento da se¢io
0,25 0,5 Campos e Leite
R? 0979 0,979 0,976
RZajustado  0.979 0,978 0,975
Erro padrio 0,094 0,096 0,092
1 2 Este trabalho.

R> 0,977 0,965 0,979
RZ%ajustado 0,976 0,963 0,977
Erro padrao 0,099 0,120 0,095

A validagdo mostra através dos graficos de
residuos percentuais que ha homogeneizagio
dos residuos. Apesar disso, os maiores
comptimentos  de

se¢ao  apresentam

superestimacdo nas 4arvores de menor
volume. A inconsisténcia do método de
Smalian com se¢Ges maiores ja foi destacada

em outros trabalhos [5].
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Figura 1. Variagio do volume pela
porcentagem dos residuos obtidos pela
anilise a2 0,25m da sessio.
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Figura 2. Varia¢io do volume pela
porcentagem dos residuos obtidos pela
andlise a 0,5m da sessio.
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Figura 3. Variacio do volume pela

porcentagem dos residuos obtidos pela

analise 2 1m da sessao.
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Figura 4. Variacio do volume pela porcentagem

dos residuos obtidos pela andlise a 2m da sessao.
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Figura 5. Variacio do volume pela
porcentagem dos residuos obtidos pela
andlise a Tm da sessio.
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Figura 6. Variacio do DAP pela porcentagem
dos residuos obtidos pela andlise a 0,25m da

Sessao0.

Os volumes estimados utilizando os
métodos com comprimento de sec¢do
0,25m; 0,5m; 1m e o método proposto
neste trabalho nao foram estatisticamente

diferentes da testemunha (Tabela 2).

Tabela 2. Teste ¢ pareado comparando
os diferentes comprimentos de se¢io e o

numero médio de se¢des (N).

0,25m 0,5m Este trabalho
Testet  -1,51™ -1,30m 1,26
N 72 36 12
1m 2m Campos e Leite
Teste ¢ 0,53™ 3,65% -7,70%
N 18 9 13

Hstes resultados indicam que o novo

método proposto apresentou estimativas

Silvicultura

de volume semelhantes a testemunha.
Porém, essa nova metodologia utiliza
poucas medigbes, reduzindo os custo da

cubagem.

Conclusoes

A nova metodologia de cubagem proposta
aptesentou  estimativas  satisfatorias,
podendo ser uma alternativa para a

cubagem.
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Para a cubagem dos individuos foi

Introducio

A estimativa do volume de madeira em
um plantio florestal é obtida por equagoes.
Para o ajuste destas equagdes ¢ necessario
a obtencio do volume individual de
algumas arvores pré-selecionadas. O
volume ¢ obtido através da cubagem
rigorosa de algumas arvores, porém, este
procedimento muitas vezes pode ser
custoso|1].

Por estas razoes o objetivo desse trabalho
foi avaliar o comprimento 6timo da se¢io
da cubagem em uma area de plantio de

cucalipto.

Material e métodos

A area de estudo contempla 2 ha de
cucaliptos com 5 anos, localizada na
Fazenda Agua Limpa-FAL/UnB, em
Brasilia, Distrito Federal, com coordenadas
geogrificas de 15°56” S e 47°46” W.

Foram  selecionadas 61  individuos
distribuidos homogeneamente em 6 classes:

8-10,10-12, 12-14, 16-18 € 18-20 cm.

utilizando o método de Smalian [2]. O
comprimento da secdo foi mensurado
a 0,25m; 0,5m; 1m; 1,5; 2m e pelo
comprimento proposto por Campos e
Leite [3]

O ajuste das

equacoes de volume,

utilizando o modelo de Schumachet-
Hall [4], foi realizado em 40 arvores
sorteadas proporcionalmente em cada
classe  diamétrica. Posteriormente  as
equacoes foram validadas utilizando as
outras 21 4arvores. Foi utilizado um DIC
para verificar se ha diferenca entre erros

percentuais para os diferentes métodos.

Resultados e discussiao

O resultado ajuste de acordo para cada
comprimento da se¢io estd da Tabela 1. Os
valores de R* e R? ajustado e erro padrio
ndo apresentaram grande diferenca entre os

diferentes comprimentos de segao.
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Tabela 1. Estatisticas do ajuste dos volumes com

diferentes comprimentos de segao.

Comprimento da se¢ao

Regressio
0,25 0,5 1
R? 0,979 0,979 0,977
Rzajustado 0,978 0,978 0,976
Erro padrao 0,094 0,096 0,099
1,5 2 Campos e Leite
R 0971 0,965 0,976
Rajustado 0,969 0,963 0,975
Erro padraio 0,113 0,120 0,092
A validagio  mostra  através  dos

graficos de residuos percentuais que ha
homogeneizacio dos residuos. Apesar
disso, os maiores comprimentos de se¢do
apresentam superestimagio nas drvores
de menor volume. A inconsisténcia do
método de Smalian com se¢des maiores ja

foi destacada em outros trabalhos [5].

% Residuos a 0,25 m

30

10 ..' . L] "

400 :-04 < oer %os o4
2

-30

Figura 1. Variacio do DAP pela porcentagem dos

residuos obtidos pela analise a 0,25m da sessao.

30 % Residuosa 0.5m
10 .‘. s &
. .
- " @
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Figura 2. Varacio do volume pela porcentagem dos
residuos obtidos pela analise a 0,5m da sessao.
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Figura 3. Variacio do volume pela porcentagem dos
residuos obtidos pela andlise a 1m da sessao.
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Figura 4. Variacio do volume pela porcentagem dos

residuos obtidos pela andlise a 1,5m da sessdo.
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Figura 5. Variacio do volume pela porcentagem dos
residuos obtidos pela andlise 2 2m da sessdo.
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Figura 6. Variacio do volume pela porcentagem dos
residuos obtidos pela andlise a 1m da sessao.
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A Tabela 2 mostra que no geral houve uma
subestimacdo do volume das arvores na
validacdo. E também, mostra que quanto
maior o comprimento da se¢io maior o

residuo médio.

Tabela 2. Valores médios dos residuos percentuais
R%) e residuos percentuais absolutos (R%o

absolutos).
Compr. R%
R% Sd Sd
sec¢do absolutos
025m  -2,66 8,0 7,01 44
05m 253 86 742 48
1m 2,67 106 9,02 5,9
15m 228 116 9,32 70
2m -1,91 12,9 10,04 8,1
Campos ¢
1,92 112 8,55 72
Leite
P-valor 0,99 0,67

Mesmo visualmente tenha uma maior
superestimacgao nas secoes com
menotres volumes, estatisticamente nao
houve diferenca significativa entre os
residuos percentuais, entre os diferentes
comprimentos de se¢io (Tabela 2).

Os altos valores do desvio padrao mostram
que além de apresentar maior residuo
estes também estdo mais dispersos da
média, sendo por isso que a ANOVA nio
apresentou diferenga dos residuos para os
diferentes comprimentos de se¢ao.

A TFigura 7 mostra que o nimero de
secoes diminui muito com o aumento
do comprimento da secdo e o residuo

percentual absoluto nio cresce na mesma

Silvicultura

propor¢io. Demonstrando que a redugio
pequena nos residuos eleva muito o custo

da cubagem.

80
80 * en’segoes
~R% absolutos
40 .
20 ™ " \
0 0.5 1 15 2 25

Comprimento da segdo

Figura 7. Relacio entre o numero de se¢des e o

comprimento da se¢io.

Conclusoes
Sugere-se utilizar o comprimento de 2
metros quando o objetivo for apenas

quantificar o volume total ou comercial.
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Introdu¢io e objetivos

Apesar da excelente qualidade da madeira
para diversos usos, sua importincia
socioeconémica e ecoldgica, e a grande
potencialidade

para a implantacio

de macicos florestais, a Araucaria
angustifolia tem sido relegada a segundo
plano nos projetos de reflorestamento.
A baixa taxa de plantio é creditada a
diferentes fatores. Dentre estes, podem
ser citados: exigéncia de sitios de boa
falta  de

procedéncias

conhecimento

qualidade;
sobre adequadas  a
diferentes condicoes Hdafoclimaticas e
a dificuldade de obtenciao de sementes
[1]. Além

desses aspectos, podem ser relacionados

melhoradas geneticamente
como desafios a falta de conhecimentos
de técnicas silviculturais e nutricionais,
que proporcionem  melhor  relagio
produtividade/custo de producio [1].

O crescimento inicial da araucaria é lento,

porém, a partir do terceiro ano, quando

plantado em sitios adequados, apresenta
taxas anuais de incrementos em altura
entre 1 e 1,5 m e, a partir do sétimo ano,
incrementos em diametro de 2 a 3 cm.
Dentro de um mesmo sitio, podem existir
bons plantios em solos de mata, com
incremento médio anual da ordem de 26
m3 ha-1 ano-1, e plantios ruins, em solos
de campo, com 3 m3 ha-1 ano-1. Em solos
de campo, o crescimento lento pode ser
atribuido a deficiéncia de nutrientes e a
pequena profundidade efetiva do solo [2].
A necessidade de adubacido decorre do
fato de que nem sempre o solo ¢é capaz de
fornecer todos os nutrientes que as plantas
necessitam para um adequado crescimento.
As caracteristicas ¢ quantidades de adubo
a aplicar dependerdo das mnecessidades
nutricionais das espécies florestais, da
fertilidade do solo, da forma de reacao
dos adubos com o solo, da eficiéncia dos
adubos e de fatores de ordem economica.
As recomendagdes de adubac¢io devem ser

definidas a nivel regional para as espécies
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e tipos de solo mais tepresentativos,
envolvendo experimentagio de campo,
que devem ter por objetivo estabelecer
classes de fertilidade de solo e de resposta
as adubagdes [3].

O presente trabalho teve por objetivo
avaliar o crescimento inicial, aos 12
meses de idade, de mudas seminais de

Araucaria angustifolia sob diferentes tipos

de adubacio.

Material e métodos

O presente estudo foi conduzido na
Hstagio Experimental da Universidade
Federal do Parana - Fazenda Canguiri
(25°23°207’S, 49°07°28”W)), que se localiza
no municipio de Pinhais, PR. A area de
plantio possui relevo suave ondulado,
sendo o tipo de solo Cambissolo haplico
Tb Distréfico Tipico (CXbd).O preparo
do solo se deu com subsolagem (sulco de
40 cm), em seguida foi realizado gradagem
com posterior aplicacdo de calcario (2
ton/ha) e fosforo (200 kg/ha). O plantio
foi realizado em dezembro de 2012, sob
espacamento de 3x2m, as covas foram
feitas com auxilio de um motocoveador.
Foram avaliados trés tratamentos: T1 —
Adubacao convencional; T2 — Adubacio
de liberagio lenta ¢ T3 — Testemunha
— sem adubagdo, com 16 repeti¢des por
tratamento. A fertilizagio foi aplicada
em covetas proximas a base da planta
a0s 45 dias apés o plantio. A formulagio
utilizada foi:165 g de NPK 11-21-19 de
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adubo de liberagao lenta enriquecido com
micronutrientes e 110 g de NPK5-30-10.
Apés 30 dias foram adicionadas 150 g
de formulacio 15-5-30 por individuo. Os
tratos culturais compreenderam controle
mecanico de plantas infestantes com
coroamento e rocada semimecanizada
nas linhas e mecanizada nas entrelinhas.
As  varidveis analisadas foram altura
total (h) e didmetro do colo (DC), com
auxilio de trena e paquimetro mecanico,

dados

para analise se deu aos 12 meses apds o

respectivamente. A coleta dos
plantio. Os dados foram analisados através
de analise de variancia e teste de médias
(Tukey), usando o programa Assistat 7.7
beta.

Resultados e discussiao

A avaliacio dos dados constatou diferenca
estatistica para as variaveis analisadas. Para
esta fase inicial de crescimento, a adubac¢io
convencional e¢ a de liberagio lenta
mostraram-se superiores para a variavel
altura. Em relacdo ao parametro “didmetro
convencional

de colo”, a adubacao

mostrou-se  superior a0  tratamento
“testemunha”. No momento da avaliacio
sido

nio havia constatada  diferenca

estatisticamente  significativa entre o
tratamento “aduba¢do convencional” e o
tratamento “liberacio lenta”, da mesma
forma ocorrendo entre “liberacao lenta” e

“testemunha” (Tabelal).
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Tabela 1. Média de altura total e didmetro do
colo para plantas de Araucaria angustifdlia
aos 12 meses de idade no Primeiro Planalto
Paranaense. Médias seguidas de pelo menos
uma letra igual, na coluna, ndo diferem
significativamente (P95%>0,05). T1 — adubagao
convencional, T2 aduba¢io de liberagio lenta,

T3 testemunha.

Diametro
Tratamento Altura (cm)
(mm)
T1 10.75000 2 50.87500 a
T2 9.56250 ab  49.18750 a
T3 8.43750 b  37.25000 b
Conclusoes
Aos 12 meses de idade, Araucaria

angustiolia demonstrou para a variavel
“altura” resposta 4 pratica de adubacio,
tanto  “convencional” como “liberacao
lenta”. Quando consideramos a variavel
diametro, foi constatado efeito significativo
apenas através do emprego de “adubac¢io

convencional”.

Silvicultura
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Introducio
O crescimento da base florestal plantada
visando a oferta de bens e servicos, o
sistema agroflorestal (SAF) e a politica de
fomento para produtores rurais, no que
se refere ao plantio de arvores em suas
propriedades, estio fortemente conectadas
por um interesse comum: o componente
arbéreo como base do processo produtivo
(SANTOS, 2011).

Neste contexto, um dos géneros
altamente qualificados para se enquadrar
ao componente arbéreo do SAFs ¢ o
PP

grande potencial produtivo para florestas

Eucalyptus considerado com um

plantadas, o Eucalyptus spp apresenta

atributos  como: rapido  crescimento,
alta produtividade, grande diversidade
de espécies e facilidade de se adaptar ao
ambiente.

Para que a espécie atenda as necessidades
adaptativas de clima e solo, entre outras
adversidades, vem crescendo a utilizacao
de clones para
(ABRAF, 2008).

Assim, o objetivo deste trabalho foi

plantios de eucalipto

analisar o crescimento inicial entre clones

de Eucalyptus saligna na regiio do ptimeiro

planalto paranaense.

Material e métodos

O estudo foi conduzido na area

experimental Fazenda Canguiri,
pertencente a Universidade Federal do
Parand (UFPR), localizada no Municipio
de Pinhais.

Pela classificagio de Koppen, o clima da
regido ¢ definido como subtropical umido
mesotérmico-Cfb, a temperatura média
anual ¢ de aproximadamente 16,50 C, com
precipitacao média anual situada entre 1450
e 1500 mm regularmente distribuidos, com
altitude média de 900 m. (GALVAO, 1984)
A umidade relativa média é de 91% e o tipo
de solo ¢ Cambissolo haplico tb Distréfico
Tipico (CXbd) (EMBRAPA, 2000).

Foram conduzidos dois experimentos com
os materiais genéticos conhecidos como
“32864 ¢ 340397, provenientes do Rio
Grande do Sul.

O tratamento de ambos experimentos foi
a base de fertilizante de liberacao lenta, na
formulagdo 9-23-9 além de (calcio, enxofre
e micronutrientes), foram aplicados 248g

em apenas uma aplicagao.
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Estas mudas foram deixadas no viveiro da
UFPR — Campus Jardim Botanico, para
rustificacio, durante 16 dias, até serem
levadas ao plantio.

O preparo de solo foi realizado em drea
total, utilizando-se subsolador (40 cm),
grade pesada, seguido de aplicacio de
calagem (2 toneladas por ha) e fosfatagem
(200 kg por ha).

O coveamento foi realizado com auxilio
de motocoveadores com broca de 150
mm, estabelecendo-se covas com 30 cm
de diametro.

O plantio foi realizado manualmente, em
dezembro de 2012.

O espacamento empregado foi o de 3 x 2 m.
Em relagio a manutengio de plantas
competidoras, foram feitos trés
coroamentos (a cada 30 dias), duas rocadas
mecanizadas nas entrelinhas (aos 45 e aos
90 dias) e uma rocada semimecanizada na
linha, aos 45 dias.

Foram realizados replantios 30 dias apos
o plantio. As mudas utilizadas para o
replantio nao foram computadas para as
atuais medicoes.

As mensuracoes foram realizadas aos 90
dias ap6s o plantio, em margo de 2013.

A altura (h) foi medida com fita métrica a
partir da base da planta até a gema apical
e o didgmetro de colo (DC) a 5 cm do solo
com paquimetro digital com precisio de
10 .

Os dados das variaveis avaliadas foram
£ a 5% de

probabilidade de erro, com o auxilio do

133

submetidos ao Teste

softwate Statigraphic®.
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Resultados e discussio

Os resultados deste estudo mostraram que
os clones 328064 e 34039 apresentaram
médias estatisticamente diferentes, pelo
teste “t”, (p<<0,05) para altura e didmetro

de colo, como mostra a (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de altura e diametro de
colo, sob diferentes tratamentos de adubagao de
plantio, no Municipio de Pinhais, PR. Na mesma
coluna, médias seguidas da mesma letra, nao diferem
entre si, pelo teste “t” (P< 0,05).0 clone 32864

mostrou crescimento em h e DC significativamente

superior a0 clone 34039.
Diametro
Espécie Altura (cm)
de colo (mm)
Clone 32864 134,8 a 2273 a
Clone 34039 104,8 b 15,27 b

Contudo, ambos os clones apresentam boa
adaptacao ao clima temperado do Parand.
Segundo a (EMBRAPA, 20006), E. saligna
¢ indicado para locais com até oito geadas
anuais, sendo este parametro estendido
até 50 geadas quando se utilizam fontes
de sementes de procedéncias da regido
meridional de ocorréncia na Austrilia,

como Yarboro State Forest, NSW.

Conclusoes

Tanto para h quanto DC o clone 32864
mostrou-se adaptar melhor no campo.
Com a sequencia de estudos na referida
area de testes, poderdo assim, serem dadas
indicagbes mais conclusivas a respeito do

crescimento e adaptagdo dos materiais.
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Introducio e objetivos

A constante pressio por alternativas que
substituam as opera¢des manuais, devido
20 elevado custo e risco de acidentes, tem
levado as empresas florestais a buscarem
na mecanizacio opg¢des que atendam
os requisitos de qualidade, seguranca e
ergonomia das operacoes florestais.
Dentre as atividades silviculturais, a
operacdo de preparo de solo ¢ uma das que
apresenta maior grau de dependéncia da
disponibilidade de mao-de-obra no cenario
atual da regido do Vale do Paraiba, sendo
que apenas 15% das areas disponiveis sao
designadas ao preparo mecanizado do
solo (coveador de pneu). No restante das
areas o preparo ¢ semi-mecanizado (77%,
motocoveador) ou manual (8%, enxadao).
Desta maneira, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o desenvolvimento de um
plantio clonal de Eucalyptus sob diferentes
métodos de preparo de solo e fertilizagio

de base em dreas acidentadas, com enfoque

as diferencas entre o preparo mecanizado
realizado pelo coveador mecanico rotree e
o método convencional de preparo de solo
(motocoveador) em telagio ao arranque
inicial, produtividade e uniformidade do

povoamento.

Material e métodos

O experimento foi instalado no dia 3 de
outubro de 2008 em um Cambissolo
latossélico no municipio de Santa Branca
- SP, com espacamento 3m X 2m, sendo
utilizado o delineamento tipo blocos
20 acaso com quatro tratamentos e trés
repeticdes. Exceto pelas especificagdes
descritas na Tabela 1, todos os tratamentos
receberam a aplicagio de 1,4 t ha' de
calcirio dolomitico, 200 kg ha' de NPK
19:00:19 4% S + 0,3% B na primeira
adubacio de cobertura ¢ 350 kg ha ' de
NPK 08:00:36 4% S + 1% B na segunda.
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Tabela 1. Descricio dos tratamentos. * Dosagem mais
proxima a recomendagio de 110g/planta de NPK
04:28:06 0,3%0 Cu e 0,7% Zn ajustada na calibracao do

implemento.
Preparo
Coéd  Trat Adubagio de base
de solo
RS 1 Rotree Sem adubacgio
110g/planta em
RC 2 Rotree
covetas laterais
85¢/planta incorporados
RI 3 Rotree
pleo equipamento®
Moto 110g/planta em
MC 4
coveador covetas laterais

O material genético utilizado foi um
clone comercial hibrido de E. grandis x
E. urophylla ¢ todas as outras atividades
silviculturais  obedeceram os  padroes
operacionais da empresa.

No cabecote rotree (Figura 1), o preparo
de solo em si ¢ realizado por duas hastes
que penetram ¢ desestruturam o solo em
um movimento circular acionado por um
motor hidraulico, mobilizando um volume
médio de 0,17 m?

a possibilidade de se conjugar as operacoes

s, cova’ [1]. Ha ainda

de fertilizagdo e aplicagao de pré-emergente.

Figura 1. Miquina base (Komatsu PC160) e
cabegote rotree realizando o preparo da cova de

plantio (esquerda), detalhe do cabecote (direita).
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Coleta e Analise dos dados

As parcelas experimentais constitufam-se
de 100 plantas (5 linhas X 20 plantas), com
bordadura dupla, sendo considerada como
parcela util portanto, as 16 plantas centrais
da parcela (96m?).

Foram realizadas quatro avaliacbes ao
longo de quatro anos apds a instalacdo
do ensaio (30/10/2009, 26/10/2010,
05/12/2011 e 18/10/2012), nas quais
foram mensurados o didmetro a altura do
peito (DAP) e altura total

(H) de todas as arvores dentro das parcelas
uteis do ensaio. O volume individual (V) foi
calculado através de equagoes calibradas
para cada idade obedecendo ao modelo:
V=EXP(B,+86 *In(DAP)+8 *(H)) (1)
Além  das

calculou-se o

variaveis  dendrométricas,
indice de uniformidade
PV50 [2], que consiste na porcentagem do
volume total acumulado nas 50% menores
arvores da parcela, este indice reflete o
grau de competicao e dominancia entre as
arvores.

A andlise da variancia foi utilizada para
testar os efeitos de tratamento, sendo
realizado o teste de médias de Duncan no

caso de diferenca significativa (o0 = 0,05).

Resultados e discussio
RC

estatisticamente superiores aos tratamentos

Os tratamentos RI e foram
RS e MC para todas as variaveis avaliadas
(DAP, altura total, estoque de madeira,
incremento  médio  anual,  volume
individual e PV50), nio havendo diferencas
significativas entre estes tratamentos (RC e

RI) em nenhuma das avaliagdes (Figura 2).
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Figura 2. Volume estocado e incremento médio
anual (IMA) dos tratamentos aplicados ao longo das
avaliacoes. Os asteriscos acima do grafico indicam
o grau de significAncia da andlise de variancia. As

barras verticais representam o erro padrao da média.

No inicio houve efeito significativo entre
os tratamentos RS e MC, sendo que o
déficit de adubagio de base causou uma
reducdo de 62% no primeiro ano (RC x
RS), ja o déficit de preparo de solo casou
uma reducio de 41% (RC x MC) no
mesmo petiodo, no entanto este efeito se
dilui, nao sendo observado efeito entre os
tratamentos RS e MC ap6s o terceiro ano.
Os valores de uniformidade obedeceram
20 mesmo comportamento da

produtividade (altas correlagbes entre
PV50 e IMA, £ > 0,99 em todas as idades),
com os tratamentos RC e RI apresentando

os maiores valores (Figura 3).
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tratamentos ao longo dos anos de avaliagio. Os
asteriscos acima do grafico indicam o grau de
significincia da andlise de variancia. As barras

verticais representam o erro padriao da média.

Observa-se que no segundo ano os
valores de uniformidade atingem seu
maximo, tendendo a decair em idades
mais avancadas do povoamento, Isto
patece estar relacionado ao fechamento de
copas e intensificagdo da competi¢ao entre
arvores. No entanto, as taxas de declinio
apo6s o pico de uniformidade nio foram

diferentes entre os tratamentos.

Conclusoes
O ensaio revelou um acréscimo potencial
de cerca de 30% em produtividade no
quarto ano em comparagio ao sistema
convencional.

Este novo sistema de preparo de solo
em dreas acidentadas (rotree) apresenta
técnicas,

vantagens operacionais e

ergondémicas em relagio ao método

convencional de preparo de solo
(motocoveador).

Com a omissio da adubacio de base
observaram-se efeitos negativos mais
pronunciados que a restricio de volume

de solo mobilizado no arranque inicial
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Introducio e objetivos

A qualidade da execugido das operagdes
silviculturais ¢ de fundamental importancia
para uma boa produtividade florestal, pois
assim obtém-se maior homogenecidade na
disponibilizagao dos recursos necessarios
para o crescimento. [1]

A fertilizagdo  desempenha  papel
importante no desenvolvimento inicial
e crescimento ao longo do ciclo da
floresta por criar condi¢des favoraveis
nos atributos quimicos do solo para o
desenvolvimento radicular e crescimento
das mudas. [2] O fésforo, por exemplo,
que ¢ importante para o arranque inicial
das plantas, apresenta baixa mobilidade
e alta fixacdo. Logo, aplici-lo de forma
uniforme e homogénea ¢ necessario, pois
essa aplicacao afetara o plantio até o final
do ciclo da flotesta. [3]

A adubacio de base ¢ uma operacio
de baixa CcO (capacidade de campo

operacional), exigindo assim uma grande

quantidade de mdio-de-obra. Cada vez
mais no Brasil a dificuldade de encontrar
mao-de-obra e os custos que essa envolve,
propiciam o desenvolvimento de sistemas
mecanizados.

O objetivo desse estudo foi comparar o
sistema manual com o sistema mecanizado
de adubagio de base quanto a qualidade ¢

o desempenho operacional.

Material e métodos

Os estudos foram desenvolvidos nas areas
da International Paper, no municipio de
Luiz Anténio. Os dois sistemas foram
avaliados em 4reas de solo arenoso.

A distancia ideal do adubo foi estabelecida
pela distincia minima que o adubo deve
ficar da muda para que nio haja queima das
raizes e a uma distancia onde o adubo fique
disponivel para a planta. Na adubacio
manual, que ¢ realizada em covetas laterais,
a distancia é de 30 a 35 cm da muda a uma
profundidade de 15 cm (FiguralA). Para
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a adubacio mecanizada, que ¢ realizada
em sulco continuo por um implemento
especifico para adubagio de base com

controlador eletro-hidraulico (FiguralB), a

profundidade ficou estabelecida em 33 cm.

Figura 1. A) Adubacio de base manual com
matraca; B) Implemento especifico de adubagao
de base.

Para tal avaliacio foram realizadas
aberturas no sulco de preparo de solo,
onde foi avaliada a qualidade da adubacio.
A avaliagio foi feita em pontos que distam
entre si 50 metros, sendo realizados trés
pontos em cada sulco, realizados um

sulco sim e outro nio, a cada trés sulcos

amostrados inverte-se o sentido da
amostragem (Figura2).
Para a avaliagio de desempenho

operacional, foi realizado o estudo de
tempo e movimento tanto para o sistema
mecanizado, quanto para o manual. A fim
de utilizar a CcO como dado comparativo.

50 metren
@ Ponto amostrado
Linka 4 r_l_\ ¥
150

4L.w_[._._,_

Figura 2. Caminhamento da amostragem.
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Resultados e discussdo

A avaliagio da profundidade recomendada
de aplicagdo de adubo mostrou que ambos
os sistemas tém uma boa qualidade, porém
o sistema mecanizado supera o sistema
manual por sua maior uniformidade de
aplicagio. Essa atividade tem uma variacao
limite de até 10% para mais ou para menos
na profundidade. Na observacio dessa
margem de aceitagdo ¢ que notamos que
o sistema mecanizado tem um desvio
padrio da média significativamente menor
do que o desvio padrio do sistema manual,
mostrando que o sistema manual acarreta

em uma menor uniformidade da operagio.

(Figuras 3 ¢ 4)

Profundidade Adubacio de Base Manual

Limite:

Profundidode (%)
3

Figura 3. Profundidade recomendada e limites

de variacio na aduba¢io manual.

de Base

— | i

Profundidade (%)
=

Figura 4. Profundidade recomendada e limites

de vatiagio na aduba¢io mecanizada.
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A qualidade da adubagio de base foi

melhor no sistema mecanizado por
apresentar uma aplicagio de adubo mais
uniforme e com menor nimero de pontos
fora do limite aceitavel.

Pelos estudos de tempos e movimentos foi
possivel observar que a CcO dos sistemas
nao diferem estatisticamente. Esse fato se
deve ao elevado desvio padrio apresentado
pelo sistema mecanizado, que apresentou
0,66 hah,

0,32 ha.h' do sistema manual, mas mesmo

uma média de contra
assim ndao provou ter uma CcO mais
elevada. (Figura 5)

A CcO dos dois sistemas nio apresentou
diferenca estatistica, porém o sistema
mecanizado apresenta um potencial em
aumentar essa CcO, em contra ponto
o sistema manual ndo apresenta esse
mesmo potencial. E preciso identificar
os problemas que causam essa grande
variacio no desempenho para que o
sistema mecanizado supere o manual em
CcO.

Além da qualidade e da CcO, nos dias
de hoje, a dificuldade de se obter mao-
de-obra e a ergonomia no trabalho sio
questdes em pauta. Vale ressaltar que
com a mecanizagio da operagio elevamos
nosso colaborador de posto e melhoramos

as condicoes de trabalho.

Brasileiro de
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Capacidade de Campo Operacional {ha ")

a

= Manual
080
B Mecanizado
0,404

0,20

0,004 —

Figura 5. Capacidade de campo operacional (CcO)

dos dois sistemas, manual e mecanizado.

E necessiario ainda realizar a analise
financeira do sistema mecanizado, para
justificar a implantagio do mesmo na

operagao.

Conclusoes

O sistema mecanizado apresentou uma
uniformidade maior em sua qualidade de
preparo.

Mesmo sem diferenca estatistica na CcO
dos dois sistemas, o mecanizado mostra,
que pode ter a CcO maior se tiver menor
variagao.

E necessario reduzir a variacio da CcO do

sistema mecanizado.
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Introducgio e objetivos

Os projetos de analise economica de
reflorestamento no Brasil tiveram inicio
com a introducao do eucalipto em 1904 [1].
Conhecer a estrutura de custos, precos,
taxas de juros, producio presente e futura
(que cada sitio e espécies podem propiciar
ao longo do tempo) ¢é importante para
que as decisGes gerenciais possam ser
tomadas de maneira mais eficiente.
Integrando-se as informagGes sobre as
prognoses de producdo de madeira e
os critérios de analise de investimentos,
varias decisbes podem ser tomadas, tais
como: o momento de efetuar desbastes,
a definicio da rotagio econOmica étima
por sitio, a detecgio de excedente ou
escassez do produto considerado, o estudo
de casos sobre aquisicio ou nio de terras
em funcao da distancia de transporte do
produto considerado e inferéncias sobre
a utilizacdo dos multiplos produtos da
madeira, dentre outras [2].

Levando em consideragio essas varidveis,

¢ de fundamental importancia que os

projetos florestais sejam realizados com
base em uma andlise econoémica que
explore a variacio do capital no tempo.
Os agentes econémicos precisam decidir
quanto produzir (irea), como produzir
(manejo) e para qual segmento produzir
(energia, celulose, serrados, etc).

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar
os custos de producio e a rentabilidade

econémica por meio dos indicadores

econoémicos:  Valor Presente Liquido
(VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR),
Valor Anual Equivalente (VAE) e

Razio Beneficio Custo (R/C), de dois
povoamentos de Eucalipto, sendo um
de alta tecnologia e producio e outro de
baixa, a serem implantados no municipio
de Curvelo, MG.

Material e métodos
A area de plantio definida foi de 250
(ha), densidade

populacional inicial de 1.666 arvores no

hectares com uma

espagamento 3 x 2 m, para todos os usos

da madeira.
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O horizonte de planejamento para os
projetos de producio de carviao vegetal,
madeira cortada e empilhada e madeira
em pé foi de 7 anos, efetuando corte
raso da floresta ao sétimo ano. Para
madeira destinada a serraria adotou-se um
horizonte de planejamento de 14 anos,
com prescricdo de desbaste aos 7 anos na
proporcao de 35%, resultando em uma
densidade populacional final de 1080
arvores por hectare.

A Tabela 1 apresenta os dados referentes
a0s custos de implantagio, manutencio,
colheita e transporte, obtidos a partir de
planilhas disponiveis na “home Page”
da CEDAGRO. Dois projetos distintos
foram eleitos para realizacio das analises
econdmicas, o projeto A, considerado de
alta tecnologia e produtividade esperada
de 245 m3/ha, ¢ o B de baixa tecnologia,
produtividade 180 m?/ha.

Tabela 1. Valores de custos dos projetos A ¢ B.

* Referente ao horizonte de planejamento de 14

anos
Custo em R$/ha
Ano de
Atividade Projeto Projeto
ocorréncia
A B
Implantagio 0 3255,33 2463,49
Manutengiao 1 175,25 420,25
Manuten¢ao 2 168,5 168,5
Manutengao 3 161,75 161,75
Manutengio 4207 —14% 1595 161,75

Foram consideradas quatro possibilidades
de venda da produgio florestal, a saber:

venda da madeira em pé; venda da madeira
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cortada; producio e venda de carvio
para siderurgia, e; venda da madeira para
serrafia.

Os valores de venda dos produtos sio
apresentados na Tabela 2, assim com

os custos por hectare das atividade de
colheita, transporte e carbonizagio

(Tabela 3).

Tabela 2. Valores de venda dos produtos

Item Unidade R$/Un.
Madeira em pé m? 51,47
Madeira cortada
m? 73,53
e empilhada
Madeira para serraria m? 220,59
Carvio vegetal mdc 103,00

Tabela 3. Valores de custos (C' - R$/m? C?
- R$/ha) das atividades de colheita, transporte
e carbonizac¢io da madeira dos projetos A ¢ B
referentes a suas respectivas produtividades (P—
m>/ha).

Atividades  Proj. P Ct C2
Colheita semi A 2450 6,5 1582,7
mecanizada B 180,0 6,5 1162,8
A 2450 15,3 3750,0

Carbonizacio

B 180,0 153 27540
Transporte A 245,0 10,0 2450,0
(100 km) B 180,0 10,0 1800,0

O valor médio da terra na regiao ¢ de R$
3.000,00/ha, sendo este valor multiplicado
por trés taxas de desconto (6% a.a. 9%
aa. ¢ 12% aa.) com intuito de obter o
custo anual da terra, cujos valores sdo

apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4. Custo anual da terra de acordo com cada

taxa de juros
Taxas de Custo Anual da Terra
desconto (R$/ha)
6% a.a 180
9% a.a 270
12% a.a 360

Resultados e discussiao

Os custos totais nos projetos A e B foram
calculados para implantagio e manutencao
do povoamento, sendo estes, em alguns casos
somados aos custos de colheita, carbonizagio
e transporte da madeira (Tabela 3) de acordo
com o produto final obtido. Desta forma,
os custos de implantagio e manutencio,
excluindo o custo anual da terra, totalizaram
R$ 423933 e R$ 3.699,24 por hectare
para horizonte de planejamento de 7 anos
nos projetos A ¢ B, respectivamente. Ja,
considerando o horizonte de 14 anos, estes
passaram para R$ 5.355,83 no projeto A e R$
4.831,49 no projeto B.

A diferenca de custos entre ambos se deve
principalmente a menor quantidade de
fertilizante e calcario aplicados ao projeto B
na fase de implantacio (ano 0); e aplicagio
de herbicida e fosfato natural apenas no
projeto A, nesta mesma fase. Outra diferenca
marcante ¢ o fato de que, por apresentar
uma expectativa de produtividade menor, os
custos com transporte e colheita da madeira,
no projeto B sio menores.

Os valores de VPL, VAE e R/C atualizados
pelas taxas de desconto de 6, 9 e 12% a.a.
referentes as alternativas de venda da madeira
nos dois projetos avaliados sio apresentados
no Tabela 5.

Silvicultura

Tabela 5. Valores de VPL, VAE e R/C referentes as

alternativas de venda da madeira para os projetos A

¢ B. P = projeto
Alternativa de 6% a.a.
venda da P
VPL VAE R/C
madeira
Cortada e A 12919 53,6 12
empilhada B 159,9 538 1,0
A 23589 98,8 1,2
Carvio
B 932,1 38,4 1,1
A 23827 99,8 1,5
Em pe
B 993,1 41,0 1,2
A 162329 4556 29
Serraria
B 107844 3024 25

Com base na TIR (Tabela 6) verificou-se
viabilidade dos projetos A e B para a taxa
de desconto de 6% a.a. considerando a
alternativa de venda da madeira cortada e
empilhada. Para esta mesma alternativa de
uso da madeira nas demais taxas, os projetos

nao foram vidveis economicamente.

Tabela 6. Valores de

alternativas de venda da madeira para os dois

TIR referentes as

projetos (P) avaliados

Alternativa de TIR
Ve“ga.da P 6w 9% | 12%
madetra a.a. a.a. a.a.
Cortadae | A | 01022 | 00856 | 0,0692
empilhada | g | 00667 | 0,0458 | 0,0255
A | 01314 | 01157 | 0,1002
Carvio
B | 00962 | 00765 | 0,0572
A | 01320 | 0,1178 | 0,1040
Em pé
B | 00984 | 00809 | 0,0640
A | 01814 | 0,1729 [ 0,1648
Serraria
B | 01634 | 01531 |0,1434
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Conclusées

Dos dois projetos avaliados, o A foi o que
apresentou melhor resultado em todas
as situacoes. Quanto ao destino final do
povoamento, a madeira para serratia foi
a op¢ao que apresentou maior viabilidade
econdémica em todas as  situagdes
estudadas, proporcionando um maior lucro
para o produtor. Considerando apenas
o horizonte de planejamento de 7 anos a
melhor alternativa foi a opcio de venda da
madeira em pé, seguido de carvio vegetal e
madeira cortada e empilhada. O alto valor
de compra da terra na regido de estudo,
afetou significativamente a lucratividade
dos projetos, devendo este ser um fator
preponderante na analise financeira de

investimentos florestais.
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Introducio e objetivos
O total de

realizacdao da

energia necessatia  para
implantagio sera
diretamente proporcional ao nimero de
operagdes envolvidas, considerando-se o
desempenho e capacidade das maquinas
nas diversas operacoes.

Suiter Filho et al. (1982) computaram
os dados de consumo de energia na
implantagdo de floresta de eucalipto para
producio de carvio vegetal e concluiram
que o balanco de energia era positivo, as
operagdes de transplante de mudas ¢ a
condu¢io do povoamento tiveram um
consumo médio de 4.138 MJ.ha™, cerca de
8% do total da atividade.

Segundo Helsel (1993), os agroquimicos

reptresentam  um  grande

fase de

uma cultura, pois mesmo aplicados em

dispendio
energético na condugio de
pequena quantidade em termos absolutos,
relativamente hd mais energia agregada por
esse insumo do que em qualquer outro. Em
média os agroquimicos requerem de 4 a 5
vezes mais energia por unidade de massa
para serem produzidos, se comparado aos
fertilizantes nitrogenados.

De acordo com Brito et al. (1979), o

balanco de energia na fase silvicultura

pode ser otimizado se considerada a
produtividade energética do povoamento
florestal em funcido do espacamento e da
espécie cultivada. Segundo Brito (1983), o
maior potencial de produgdo energética foi
do Eucalyptus urophylla no arranjo de 1,5 x
2,0m com cerca de 322GJ.ha".ano™.

Borjesson (1996) estimou o consumo
médio dos combustiveis fésseis de acordo
com a demanda tecnoldgica e o custo
energético da producio de biomassa para
os anos de 1996 e 2015. O resultado da
produtividade energética liquida em 1996
pata a floresta de Salix foi de 172 GJ.ha™.
ano’, cerca de 21 vezes a energia investida.
Na estimativa para o ano de 2015 essa
322 GJha'ano!,

cerca de 36 mais que o investido na fase

produtividade  seria
silvicultural. Pela analise de sensibilidade,
o autor concluiu que a produtividade
energética  liquida é diretamente
proporcional aos ganhos de produtividade
da floresta e indiferente ao investimento
energético nos insumos. Nesses ultimos,
a alteracdo em 50% da entrada de energia
alterou apenas de 3 a 4% da produtividade
energética liquida da cultura.

O objetivo principal deste trabalho foi

analisar o consumo de energia investida
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na atividade de implantacio e também
identificar os fatores de maior influéncia
em cada operagio em relagio as demais
atividades  silviculturais comparado ao
potencial energético existente na madeira

produzida no final da rotagao.

Material e métodos

Tratores ¢ maquinas foram considerados
como produtos manufaturados, que
tiveram um consumo de energia para
serem construidos, e ao contabilizi-los
foram considerados as horas gastas ¢ a
massa do trator utilizado na operacdo. As
atividades silviculturais foram agrupadas
em trés etapas, sendo:

a) Preparo do solo: A operagio realizada
com trator de pneus (TP) no preparo
e correcio do solo, compreendendo
também as operagdes manuais de controle
de pragas com utilizacio de dosador e
auxilio de trator com carreta, utilizada para
reabastecimento de corretivos.

b) Transplante: considerou-se a operacao
de transplante das mudas com utilizacao
do implemento transplantador de linha
simples acoplado ao trator de pneus,
auxiliado por conjunto trator mais carreta,

no reabastecimento das mudas.

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

¢) Conducio: foram consideradas as
operagdes na manuten¢io de aceiros,
na capina quimica, nas adubag¢bes de
cobertura e capinas ao longo dos anos até
o corte.

Os cilculos de conversao foram feitos
classificando-se o fluxo das entradas de
energia direta e energia indireta. Para as
atividades de implantagio e conducio
foram consideradas além de operacoes
mecanizadas, também algumas manuais,
sendo os dados expressos em unidades
de energia por hectare. As conversoes
energéticas foram feitas pelo método
matematico de equagdes conforme a
metodologia utilizada por Sartori & Basta
(1999). Buscou-se com isso validar para o

setor florestal, a eficicia da metodologia

recomendada pelos autores.

Resultados e discussdo

Os dados utilizados para os calculos de
dispéndio energético das operacbes em
cada atividade sio apresentados na Tabela
1

opera¢do, desempenho e consumo de

conforme a caracteristica de cada

>

insumos.

Tabela 1. Descrigdo, consumo e desempenho das operagdes na atividade

silvicultural. Emo = entradas de energia pela mao de obra Ema =

entradas de energia pelas maquinas Ecomb = entradas de energia pelo

uso de diesel Einsumo = entradas de energia pelo uso de insumos.

Atividades Emor Emar Ecom? Einsun?o TOTAF (%)
(MJ.ha')  (MJ.ha')  (MJ.ha')  (MJ.ha')  (MJ.ha')

Preparo do solo 213 209 791,0 5180,9 6014,1 33,4

Transplante 56,5 1188 41544 2321,7 66514 37,0

Condugiio/ cultivo 24,0 35,6 1361,4 3909,2 5330,2 206

Total 101,9 175,3 6306,8 11411,7 17995,6 100

128



Resumos Expandidos

O resultado final de 18 GJ.ha™ representou
um investimento médio de 2570,8M]J.
ha'ano’ na fase silvicultural. O maior
investimento energético foi na atividade
de transplante, dado pela produtividade
do conjunto trator — implemento ¢ a de
menor investimento foi a atividade de

condugio.

Se consideradas as formas de energia
média investida nas atividades de
silvicultura, verificou-se que a mao de
obra representou a menor participag¢ao
no dispéndio de energia, 0,6% do total, a
depreciagio energética das maquinas 1,0%,
o combustivel cerca de 35,0% e os insumos
(fertilizantes, herbicidas e formicidas), a
grande parte, com 63,4%. Considerando-
se a energia agregada pelas mudas como
item insumo, estas representaram 60,6%
do consumo energético na sua etapa.

O potencial energético dessa floresta, ou
seja, a energia contida na biomassa ¢ cerca
de 996G]J (Brito, 1983), assim tem-se um
balanco positivo 55 vezes maior entre a
energia investida na fase silvicultural se
comparada a produzida ao final.

A maior demanda de energia se da pelos
insumos provenientes da matriz fdssil,
tais como fertilizantes e agroquimicos.
A produtividade das maquinas também
¢ importante na redugio da intensidade
energética na atividade, associada ao

consumo de diesel.
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Conclusoes
Pode-se

tecnolégico em maquinas e insumos sera

supor que o investimento
a forma mais racional de se atingir as boas
praticas de investimento energético nos
reflorestamentos para o abastecimento da
madeira com fins industriais.
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Introdu¢io e objetivos
O cucalipto produz grande quantidade de
biomassa, devido a sua elevada adaptacio
a0 clima e as condicoes encontradas no
Brasil, de maneira geral. Contudo, as
plantas apresentam caracteristicas quanto
a sua adaptacdo aos distintos ambientes,
sob a influéncia de diversos fatores na
produtividade, tais como pluviosidade,
temperatura, umidade, classes de solo,
tecnologia do  produtor, espécie e,
recentemente, em plantios clonais, o
genétipo também tem influenciado a
florestal [1],

tratamentos  silviculturais adotados para

produtividade além dos
espécie, como a adubagio, espagamento,
poda, desbaste, entre outros.

O objetivo do presente estudo foi verificar
a influéncia do espacamento de plantio na
producio de biomassa do tronco (madeira
+ casca) por area e para arvores individuais
para um hibrido de Eucalyptus grandis x
Eucalyptus camaldulensis aos 12 meses de
idade, em Jatal-GO.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em uma
area Experimental do curso de Engenharia
Florestal da Federal de

Goias, localizado no municipio de Jatai,

Universidade

inserido na regido sudoeste do Estado de
Goias, com altitude de 621 metros, em um
Plintossolo. A espécie utilizada para estudo
foi o hibtido E. camaldulensis x E. grandis.
Conforme a classificacio climatica de
Képpen, o clima da regido ¢ classificado
como  Awa, tropical de savana,
mesotérmico, com chuva no verio e seca
no inverno. A precipitacio média anual ¢é
de 1645 mm e a temperatura média anual
de 23,7 °C.

Os cinco tratamentos aplicados seguiram
o delineamento inteiramente casualizado,
com trés repeticdes, obtendo-se um
namero total de 15 parcelas. Os tratamentos
aplicados foram os espagcamentos de 3 m x
Im3mx2m3mx3m4mx3me4d
mx4m.

Aos doze meses de idade, excluindo-se uma

linha externa utilizada como bordadura,
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cada parcela teve as plantas internas
mensuradas para verificagio do didmetro
a 1,3 metros da superficie (DAP) e da
altura total (HT). Nessa mesma idade
foi avaliada a producio de biomassa do
compartimento tronco em cada parcela,
utilizando-se uma arvore pertencente a
mesma classe diamétrica da arvore de
diametromédio de cada parcela, conforme
o método de Sturges [2].

O método de determinacido de biomassa
do tronco foi o direto ou destrutivo, no
qual as arvores foram abatidas ao nivel do
solo. Quantificou-se a massa fresca total
em balanga de carga, com capacidade de
até 15 kg, com postetior amostragem do
mesmo.

A amostragem consistiu em um disco de
cerca de 10 cm de comprimento retirado
na metade da altura total das arvores.
Posteriormente, a massa fresca das
amostras foi aferida, com auxilio de uma
balanca de precisio de 0,01 g, ¢ em seguida
foram submetidas a secagem em estufa
com renovacio e circulagio forcada de ar
a 65 °C, até obtencio de massa constante.
A massa seca total do compartimento
tronco (madeira + casca) de cada érvore,
ou seja, a biomassa individual de tronco de
cada arvore, foi estimada pela relagio:
MST = (MFT x MSA) / MEA

Em que: MST=massa seca total (kg);
MFT=massa fresca total (kg); MEA=massa
fresca da amostra (g); MSA=massa seca da
amostra (g).

A biomassa do compartimento tronco
das arvores, por unidade de area, foi

determinada multiplicando a biomassa
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do compartimento de cada arvore pelo
nimero de arvores em um hectare, que
variou de acordo com o espacamento
adotado e a mortalidade ocorrida em cada
parcela.

Foi realizado o teste de andlise de variancia
(ANOVA) ao nivel de 5% de significancia
para verificar a existéncia de diferenca entre
os tratamentos avaliados. Na comprovagao
da diferenca foram realizados ajustes de
equagdes lineares de primeiro grau, em
que a densidade de plantio de cada parcela
foi considerada variavel independente
e a producdo de biomassa a varidvel
dependente. Nos modelos foi verificado
o coeficiente de determinacio (R?) ¢ a
andlise da significancia dos coeficientes
dos termos das regressdes.

As analises estatisticas foram realizadas
com o auxilio do programa estatistico
SAS, com vetificagio da normalidade da
distribuicao dos residuos pelo teste de
Shapiro-Wilk, homogeneidade da variancia
pelo teste de White e independéncia dos
resfduos pela estatistica de Durbin-Watson
[3]. No caso de nao atendimento dos
pressupostos do modelo, foi realizada
transformagdo logaritmica da varidvel
dependente para ajuste dos dados.

Os coeficientes gerados na regressio, assim
como o teste de Shapiro-Wilk e White,
foram analisados ao nivel de significancia
de 5%. Enquanto que o teste de Durbin-

Wiatson foi analisado conforme [3].
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Resultados e discussdo

A distribui¢do da biomassa do tronco,
por hectare, variou com o espagamento,
ou seja, com a densidade de plantas por

hectare (Figura 1).

16 y = 0,00466x
R? = 0,9829

14+
124
10

Biomassa do tronco (Mg ha-)
ad

0 700 1400 2100 2800 3500 4200
Densidade (Arv ha™")

Figura 1. Equacio ajustada para estimar a
biomassa do tronco (madeira + casca) em
plantio de E. grandis x E. camaldulensis aos 12
meses de idade e sob diferentes espacamentos

de plantio, no municipio de Jatai-GO.

A producio de biomassa do tronco das
arvores, por unidade de area, variou de
2,80 Mg ha' 2 15,53 Mg ha'!, aumentando
de acordo com a reducio do espacamento
entre as plantas. A maior produgio de
biomassa do tronco, por unidade de drea,
foi obtida nos menores espagamentos,
sendo que o espagamento 3 m x 1 m
obteve maiores resultados, principalmente
em virtude da maior quantidade de arvores
nesse tratamento em rela¢io aos demais.

Esses resultados sdo corroborados por
uma série de autores que tém desenvolvido
trabalhos a respeito da influéncia da
densidade de

plantio na produgio
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de plantacoes florestais. Dentre esses
trabalhos vale ressaltar os desenvolvidos
por [4], trabalhando com E. camaldulensis
aos 52 meses, [5], trabalhando com E.
camaldulensis com 20 meses de idade, ¢ [0],
avaliando o mesmo hibrido deste trabalho,
E. grandis x E. camaldulensis, com 24 meses
de idade.

Os valores da producao de biomassa
do tronco, por arvore individual, ndo
apresentaram diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos avaliados
(p > 0,05), indicando que os espagamentos
de plantio nio influenciaram a producio
de biomassa das plantas individualmente.
Obteve-se uma produgio média de
biomassa do tronco correspondente a 4,19
kg arvore™.

Contudo, esses resultados ndo possibilitam
indicar o espagamento de maior producio
de biomassa do tronco das arvores, em
razao da avaliagdo ter sido realizada na fase
inicial de desenvolvimento das arvores,
as quais possivelmente apresentaram-se
em baixa competigdio nos espagamentos
mais adensados e ainda nao ocuparam
a area disponivel para crescimento nos

espagamentos mais amplos.

Conclusoes

O espagamento de plantio influencia a
producio de biomassa do tronco, por
unidade de area, de

E. grandis x E. camaldulensis, aos 12 meses
de idade. O espagamento 3 m x 1 m é o
mais indicado para o estabelecimento dessa

espécie na regido de estudo, em funcio da
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obten¢ao de maiores produtividades de
biomassa do tronco, por unidade de drea,
20s 12 meses de idade.

Recomenda-se a continuidade do estudo
para obtencio de resultados e conclusées

em idades mais avancadas.
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Introdu¢io e objetivos

O minijardim clonal pode ser manejado
e mantido sob diferentes condicoes,
independentemente de como manejado,
as minicepas sdo submetidas a sucessivas
coletas de brotagoes e isto por sua vez
pode afetar diretamente o enraizamento.
A qualidade final das mudas clonais de
cucalipto esta diretamente  relacionada
com o manejo do minijardim clonal
(sombreamento, irrigacdes  deficitarias
ou em excesso, nutricio inadequada e
competicio daninhas) e
padrio de brotos produzidos (MONICO,
2012; LOPES, 2008). Neste sentido, o

objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito

com ervas

das coletas sucessivas de brotacbes em
minicepas sobre a produgio de miniestacas
em condi¢io de sol e sombra, bem como

na resposta 20 enraizamento.

Material e métodos

O estudo foi realizado no viveito
florestal da empresa Viaverde Florestal no
municipio de Abadiania— GO (16°12°31”’S
48°44°26”W). Para a

estudo foram selecionados dois clones

1144 (hibridos de Eucalyptus wurophylla x

conducio do

Eucalyptus ~ grandis), GG100 (Eucalyptus
urophylla), isto por serem considerados os
melhotes clones do viveiro.

O  experimento foi implantado no
delineamento inteiramente  casualizado
(DIC), em esquema fatorial (4 x 2), com
quatro dias de coleta das miniestacas na
semana (2%, 3%, 4* e 5" feira) e em duas
condi¢bes as minicepas (sol e sombra), em
sete repeticoes com dez plantas cada. As
avaliacoes foram realizadas aos 45 dias de
sombreamento, sendo nimero de brotos/
minicepa, comprimento radicular, nimero

de raizes e peso seco das raizes.

Resultados e discussiao

Nainteragio entre os dois fatores para o clone
1144 foi observada diferenca significativa
apenas na vatiavel comprimento radicular

(Figura 1).
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Figura 1. Valores médios do comprimento do
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radicular para o clone 144.

Tanto na condi¢io de sol quanto de
sombra, a média da varidavel comprimento
de raiz do primeiro dia de coleta foi
significativamente maior em  relacdo
a0s demais dias. Comparando as duas
condi¢bes, a condi¢ao de pleno sol foi
significativamente  mais  favoravel ao
comprimento radicular das miniestacas
proveniente do quarto dia de coleta,
e numericamente maior no segundo e
terceito dia. A condicao de sombra foi
significativamente mais favoravel para as
miniestacas provenientes do primeiro dia
de coleta.

Para o clone GG100 diferenca significativa

foi encontrada na interacio dos dois
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Figura 2. Valores médios do comptimento radicular,

numero de raizes e peso seco para o clone GG100.

Para variavel comprimento radicular, em
condicio de pleno sol, a média do quarto
dia foi significativamente maior que as
demais. Analisando-se a condicio sombra,
a média de comprimento radicular de
brotos provenientes do primeiro dia de
coleta foi significativamente superior a do
segundo dia de coleta, que, por sua vez,
foi superior ao do terceiro e do quarto dia.
Ainda em relagdo a variavel comprimento
radicular,  comparando-se  as  duas
condi¢bes (pleno sol e sombra), verifica-
se que a condi¢do de sombra apresentou,
numeticamente, maiores médias em trés
dos quatro dias de coleta, sendo esta
diferenca significativa nos dois primeiros
dias de coleta. No quarto dia, a diferenca
foi significativamente maior na condicio
de pleno sol. Ja na varidavel ndmero de
raizes, a interacdo entre os fatores mostra
que, na condic¢ido de pleno sol, nao houve
diferenca significativa das médias de
raizes provenientes de miniestacas da

primeira e segunda coleta. Estas médias

foram superiores a média do terceiro
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dia, sendo estas superiores as do quarto
dia. Analisando-se a condi¢ao de pleno
sombreamento, observa-se que a média do
primeiro dia foi significativamente supetior
as demais. As médias do segundo e quarto
dias néio apresentaram diferenca estatistica
entre si, mas foram significativamente
maiores que as do terceiro dia.

Fazendo-se a comparacio entre as médias
nas duas condi¢Ges, verifica-se que o
numero médio de raizes de miniestacas
advindas da primeira coleta ndo apresentou
diferenca significativa entre a condi¢io
de pleno sol e de sombreamento. Ja as
médias da segunda e terceira coletas sao
significativamente maiores na condi¢do
de sombra, enquanto que as miniestacas
da

apresentaram, em média, maior numero de

oriundas coleta do quarto dia
raizes na condi¢do de pleno sol.

O comportamento da variavel peso seco
¢ semelhante ao das duas outras varidveis

analisadas.

Conclusoes

A coleta de miniestacas nas minicepas
deve ser realizada respeitando um
intervalo de dias de uma coleta para outra,
evitando-se a coleta em dias consecutivos,
independente das minicepas estarem sobre
sombreamento ou nio;

Tanto a produgio de brotos ¢/ou
minicepas, quanto o enraizamento foram
influenciados e apresentaram perdas em
decorréncia da coleta miniestacas em dias
consecutivos;

Recomenda-se para o periodo chuvoso

20 invés do sombreamento, um maior
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intervalo entre os dias de coleta de
minicepas no minijardim clonal, o que
permitird manter uma maior producio de
miniestacas por minicepas ¢ um melhor

enraizamento das mesmas.
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Introducio e objetivos

De ocorréncia natural na Austrilia, o
género  Eucalyptus possui uma ampla
diversidade de espécies, variedades e
hibridos (mais de 900) [1, 2, 3]. Por
determinadas

apresentar caracteristicas

vantajosas para sua introdugio e
manutencio, como crescimento rapido,
diversidade

alta produtividade, ampla

de espécies, grande capacidade de
adaptacdo, Eucalyptus tornou-se o género
mais amplamente utilizado em plantios
florestais no Brasil e no mundo [3, 4].

Técnicas de melhoramento genético
florestal tém sido usadas com o intuito
de aumentar a produtividade, introduzir
caracteristicas desejaveis para o mercado
e reduzir impactos ambientais [5].
Sdo evidentes as perdas na producio
de mudas e atrasos em programas de
melhoramento causados pelos efeitos
negativos de alelos recessivos deletérios.

Ao realizar um cruzamento controlado de

Eucalyptus grandis, a empresa Suzano Papel
e Celulose detectou uma anomalia com
segregacio mendeliana 3:1 na progénie
[6]. As plantulas anémalas, que morriam
em poucos meses, sio caracterizadas por
superbrotamento caulinar, reducio de
altura, reducdo dristica da area foliar e
alteracdo na forma do limbo da folha.

Desde entio o CAGEM (Centro de Analises
Genéticas e Moleculares) vem estudando
as causas genéticas de tal anomalia. Por
estas razoes o objetivo desse trabalho foi
a caractetizagdo morfoanatomica de dois
materiais (normal e anémalo), procurando

por padrdes diferenciados nos mutantes.

Material e métodos

Foram utilizadas 40 plantulas (20 normais
e 20 anomalas) obtidas por cruzamento
controlado de Eucalyptus grandis (individuos
GO07 e G20), cedidas pelo programa de
melhoramento florestal da empresa Suzano

Papel e Celulose. Para a analise morfolégica
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cinco parametros foram avaliados: altura
das plantulas, didmetro da base do caule,
area foliar, formato da folha e nimero de
ramificacoes laterais caulinares.

Para os estudos anatomicos, o material foi
fixado em FAA 50 (formaldeido, acido
acético e dlcool etilico) por 24 horas, sendo
transferido para alcool 70% [7] onde
permaneceu estocado até o processamento.
Este material foi desidratado em série
etilica [8], e emblocado em resina sintética
glicol metacrilato, segundo métodos
usuais. Os blocos foram seccionados em
micrétomo rotativo semi-automatico e os
cortes (5um) foram corados com azul de
toluidina 0,05% em tampdo acetato, ph
4,3 [9]. As laminas foram montadas com
Entelan e analisadas ao microscépio de luz
Leica DMLS, com camera acoplada.
Microscopia eletronica de  varredura
(MEV) foi realizada
Microscopia Eletronica (CME), localizado
no IBB/UNESP. O material foi fixado
em glutaraldeido 2,5% em tampio fosfato
0,IM, ph 7,3 [10]. Apds 24 horas os

fragmentos foram lavados em tampao

no Centro de

fosfato 0,1M, e pds-fixados em tetréxido
de 6smio a 1% em tampao fosfato, por
um periodo de 2 horas [10]. A seguir, o
material foi submetido a desidratacao
em série etilica crescente e a secagem em
ponto critico. Apds metalizacio com ouro
[10], as amostras foram observadas em
microscépio eletronico de varredura FEi

Quanta.
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Resultados e discussio

As plantas anomalas apareceram na
progénie em uma propor¢io mendeliana
de 3:1 (8360 normais : 2880 andémalas),
sugerindo que essa caracterfstica seja
controlada por um gene recessivo de
efeito principal, ocorrendo uma interagao
tipo pleiotropia. Podemos identificar
as seguintes caracterfsticas: reducio do
volume da raiz (Figura 1A), presenca de
ramificacOes laterais caulinares e reducio
na altura da planta (Figura 1B), reducio
da édrea foliar e altera¢oes no formato do

limbo foliar (Figura 1C).

Figura 1. (A) Raiz de planta normal (abaixo) e
an6mala (acima) e seu corte transversal; (B) Parte
aérea de planta normal (esquerda) e anémala
(direita) e corte transversal; (C) Folha normal

(esquerda) e an6mala (direita) e corte transversal.

Na andlise anatomica torna-se evidente
a diferenca da drea total entre todos os
materiais. Nos cortes transversais da raiz
observamos uma area de 16568655,09um?
na planta normal e 316705,55um?* na
planta anémala. Outra caracteristica que
chama a atengdo ¢ a largura dos elementos

de vasos, sendo a média de 24um na planta
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normal e 32,5um na andémala. Nos cortes
transversais do caule a 4rea observada foi
de 7965648,63um? na planta normal e de
203740,5um?* na anémala, no entanto as
médias da largura dos elementos de vasos
se invertem, sendo de 17um na planta
normal e de 5,5um na an6émala. Nos cortes
transversais da folha, o comprimento do
limbo foliar da nervura principal até o
bordo do limbo da planta normal foi de
6817,57um, e na andémala de 3253,72um; as
médias da largura dos elementos de vasos
também foram maior na planta normal,

19um, do que na an6émala, 7,20um.

Conclusoes

Motfologicamente, além da drea foliar
reduzida, as plantas anormais apresentaram
folhas lanceoladas e borda ondulada. Nas
plantas normais, sio ovaladas e de borda
lisa.

Em geral, mudas em viveiro de
eucalipto possuem um udnico caule apods
a germinacdo, assim como as plantas
normais aptresentaram, no entanto as
an6malas possufam ramifica¢des laterais,
em um numero vatiavel de 2 a 13.

sistema condutor se

Parece que o

desenvolve menos na parte aérea
(caule e folhas) de plantas anomalas
em comparagdo com as normais. Na
raiz, ocorre o inverso. A identificacao

dos

COl’lSﬁunl’lteantC, a

alelos  recessivos  deletérios e

s
eliminacao de
genotipos com alelos desfavoraveis nos

programas de melhoramento evita danos

na produgdo, por isso trabalhos com
mudas ainda em viveiro envolvendo tanto
a genética como a morfologia e anatomia,
sio de fundamental importancia para
aumento de produtividade, introdugio de
caracteristicas desejaveis para o mercado e

reducio de impactos ambientais.
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Introducio e objetivos
Em uma floresta, a estrutura trata da
arvores  no

distribuicdo  das espago

e nas diferentes classes de tamanho
[1]. A estrutura varia de acordo com
desenvolvimento da  floresta, e a
competicdo entre as Arvores por espago,
ar, luz, umidade e nutrientes resulta
em diferencas de crescimento entre os
individuos.

A estrutura da floresta se divide em vertical
e horizontal. A estrutura vertical é a
distribui¢do do nimero de individuos nos
diferentes estratos [2,3,4] e a horizontal é
importante para compreensio do estadio
de desenvolvimento da floresta e é obtida
pela densidade, frequéncia, dominancia,
valores de cobertura, importiancia e
distribuicao diamétrica [5].

Para a estrutura vertical de uma floresta
plantada homogénea e equianea, os
individuos podem ser agrupados em
classes de dominancia e existem critérios
para classificagado, como o de
Hosokawa e Souza (1987) [6].

Como a classe de dominancia é um critério

€ssa

para selecionar individuos ao desbaste, o

objetivo do presente trabalho foi comparar
a distribuicio dos individuos em classes
de dominancia em dois povoamentos de
Tectona grandis L. f. (teca) na idade pré-

desbaste.

Material e métodos
Aos idade,

medidos o DAP das arvores de parcelas

cinco anos de foram
permanentes (PP) de 900 m? (15 m x
60 m) em dois povoamentos de teca,
plantados no espagamento 3,0 m x 3,0
m,. O povoamento 1 estd localizado em
Nossa Senhora do Livramento com 23
PP, enquanto o povoamento 2 com 22
PP localiza-se em Sio José dos Quatro
Marcos, no Estado de Mato Grosso.
Inicialmente, os valores médios de DAP e
densidade das parcelas foram submetidos
ao teste T, 5% de significincia, para
verificar se havia diferenca entre os
povoamentos.

Foi calculada a média do DAP (DLIP)
e o respectivo desvio padrio (S ) de
cada parcela e, a partir dai, pela soma ou

subtracio de um ou dois valotes do desvio
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padrio, foram estabelecidos os limites dos
intervalos para as classes de dominancia
(Tabela 1),
Hosokawa e Souza (1987). A seguir cada

segundo os critérios de
arvore foi classificada quanto a dominancia
comparando o valor do seu DAP (DAPi)
com os intervalos (Tabela 1). As drvores de
cada classe foram agrupadas e calculadas
as médias de DAP ¢ a densidade. Ainda foi
calculada a distribuicio média por classe

de dominancia de cada povoamento.

Tabela 1. Critério de classe de dominancia de

acordo com Hosokawa e Souza (1987)

Classe (codigo) Critério
Dominante (D) DAP, > DAP+ 2(S,.)
DAP+ (S, ,) <DAP,
Co-dominante (CD) B
<DAP+2(S_,)

DAP - (S, )< DAP,
Intermedidria (T) _
<DAP+(S,,)
DAP - 2(S_,) < DAP,
Suprimida (8) B
<DAP-(S )

Morta ou em vias de B
DAP, <DAP-2(S )
extin¢io (ME)

Resultados e discussoes

Nio houve diferenca entre o DAP
e a densidade média das parcelas e
também desses valores para as classes de

dominancia dos povoamentos (Tabela 2).
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Tabela 2. Diametro médio (DAP, em cm) e
densidade (N, em arvores.ha') das classes de

dominancia dos povoamentos de Tectona grandis.

Povoamento 1 Povoamento 2

Classes - -

DAP N DAP N

ME 8,3 37 8,0 41

S 11,2 112 11,5 84
1 14,1 751 14,2 752
CD 16,3 150 16,8 104
D 18,4 9 17,4 10
MEDIA 13,93 1058 14,01 992

A distribuicio dos individuos nas classes
de dominancia nos dois povoamentos
apresentou distribuicio normal (Figura 1),
semelhante ao registrado por Nogueira et
al. (2006) estudando distribuicdo diamétrica
de um povoamento de teca em idade pré-
desbaste, com amplitude de classe de
5 cm, e observaram que os individuos
encontravam-se distribuidos nas classes,
de forma que a curva apresentou um

achatamento no centro[6].
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Figura 1. Distribuicio dos individuos em Classes de
dominancia (ME- Mortas ou em vias de extingio; S-
Suprimidas; I-Intermediarias; CD-Co-Dominante;
D-Dominante) de povoa-mentos de Teca em
Nossa Senhora do Livramento (Povoamento 1), e

em Sao José dos Quatro Marcos, MT (Povoamento
2).

Conclusio

Os povoamentos siao semelhantes quanto
a0 DAP e a densidade e néio apresentaram
diferencas na distribuicdo em classes de

dominancia na idade pré-desbaste.
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Introducio e objetivos

A estimagio do volume de madeira é de
importancia incontestavel no manejo florestal.
O wuso da geoestatistica na estimacao de
varidaveis dendrométricas é uma realidade ja
comprovada, [2]. A estimagio do volume de
madeira em pé nio ¢ tarefa banal, muitas vezes
requer a informacio de outras variaveis (DAP
= didmetro a altura do peito, altura da arvore,
idade, sitio etc). Quanto maior a amostra
melhor serd a estimativa, porém existem
vatidveis que sio de facil medi¢io como por
exemplo o DAP e outras de dificil medicao
como a altura da arvore. A cokrigagem
estima uma varidvel de interesse com o uso
dos valores da propria variavel e a distancia
entre as medicdes, que agrega outra varidvel
secundaria, fortemente correlacionada com
aquela de interesse e, ainda, a distancia entre as
medigoes. O objetivo da pesquisa ¢é verificar o
erro cometido pela coktrigagem na estimagao
do volume de madeira de um plantio de
Eucalyptus sp.

Material e métodos
A pesquisa foi realizada em 2009 na
Chapada do Araripe em Pernambuco, com

coordenadas geograficas de 07°27°37” S e
40°24’36” W e altitude de 831 metros. Um
plantio de Eucalyptus com 1875 arvores,
com espagamento 2x2 m, teve a populagio
de volume cubada, rigorosamente, pelo
método de Smalian. Foram retiradas 200
amostras, aleatoriamente, com seus volumes
utilizados para varidvel de interesse. Cada
arvore foi localizada no plano (X)Y), os
DAPs de todas as arvores foram utilizados
como variavel secundaria. A correlacio entre
a variavel de interesse (volume) e a variavel
secundaria foi calculada. Foram construidos
trés semivariogramas, sendo dois simples
(variaveis de interesse e vatiavel secundaria) e

o terceiro foi o cruzado amostral (1,2).
@

N(h)
YH) = oim 2,
)
Y, *(h) = 2.N1(h) Z’:lh) [Z1(Xi )— 21(X1 + h)]
[z, (x, +1)]

Em que: YI2'= semivariancia cruzada

[Z(x)-2(x +h)’

amostral; » = distancia entre os pontos;
N(h) = ndimero de pontos existentes

dentro da distancia A; x7 = ponto (XY);
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(i + b) = ponto com distancia b; ZI =
variavel de interesse medida. Z2 = varidvel
secundaria medida.

Apbs a construcdo dos semivariogramas
amostrais foi necessario escolher um
modelo tedrico de semivariograma que
melhor se ajuste aos valores para cada um
dos trés semivariogramas amostrais. Os
parimetros que compdem os modelos
teoricos sao trés|2]:

Efeito pepita, que fornece os valores dos
erros cometidos devido a micro variagoes
nas medigoes.

Patamar, que fornece a semivariancia
quando ela deixa de aumentar e se
estabilizar em torno de um determinado
valor.

Alcance, que fornece a distancia maxima
em que ¢ encontrada a influéncia da
dependéncia espacial.

A cokrigagem foi utilizada para construgio

de mapa de volume (3)
Z;(x,)= 211/1121()(11' )+ 211’12122()(21 )

Emque: Z"1 = valor do atributo de interesse
no local X0 , Ai = peso da interpolacio da
varidvel de interesse ZI; A2 = peso da
interpolagdo da variavel secundaria Z2; x0
= local em que o atributo Z sera estimado;
x1j e x2j = locais das medi¢des da variavel
de interesse e secundaria, respectivamente.
Paraverificat o erro cometido foi elaborado
o grifico observados X estimado ¢ o R?,

além do erro médio.
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Resultados e discussio
As 200 amostras cobriram a area do plantio

de forma satisfatéria (Figura 1).

T me s oma ves taa ot

Figura 1. Medicoes dos DAPs (A) e locais das amostras

em que foram medidos os volumes (B).

A correlacio entre o volume e o DAP foi
satisfatéria com R? = (,85.

Com os 200 volumes da amostra medidos
foi construido o semivariograma amostral
pata os volumes que apresentaram
dependéncias espaciais (Figura 2).

Semivariograma do volume

Semivaridncia

000 1234 2468 37.01 4935 6169 7403 B6.36 9870 111.04
Metros

Figura 2. Semivariograma amostral para o volume.

O semivariograma para o DAP também

apresentou dependéncia espacial (Figura 3).
Semivariograma do DAP

0 1M MH NN 8N 0
Metros

THO) MM W0 11104

Figura 3. Semivatiograma simples para o DAP

O semivariograma cruzado também foi
construido e apresentou dependéncia

espacial (Figura 4).
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Semivasiograma cruzade (Volume x DAF)

000 1234 MES ITH1 4038 $160 TADD B3 AT 11104
Metron

Figura 4. Semivariograma cruzado entre o
Volume x DAP.

Os semivariogramas teéricos tém 0s
seguintes parametros (Tabelal):
Tabela 1. Valores dos parimetros  dos
semivariogramas  teérico. Vol = volume, Ef.
Pepita = Efeito pepita, Esf. = Esférico, Exp =
Exponencial.
Parametros Variaveis
Volume DAP Vol x DAP
Modelo Hsf. Hsf. Exp.
Ef. pepita 1129x10° 3,00 66400
Patamar 2567x10° 7,50 201000
Alcance 44,10 33,00 11,80

O mapa do volume (Figura 5), foi construido
com a cokrigagem que apresentou valores
muito homogéneos para as estimativas,
como se a area de plantio apresentasse
pouca diversidade de volumes.

Observados x Estimados

[ P A ¢ ; = =
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Figura 5. Mapa do volume de madeira

construido por cokrigagem.
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O grafico dos valores Observados X
Estimados (Figura 6) apresentou o R? baixo
(0,33), porém nota-se que a grande maiotia
dos valores esta dispersa em relagio a linha
de inclinacdo 1 (um). O erro médio ndo
foi pequeno (0,02323 m’) em relagio aos
volumes observados e ¢ considerado um
erro alto, em torno de 21%, para o volume

médio de cada arvore.

!i

LU

o 19 39 58 77 97 16 135 155 174

X
Figura 6. Grifico dos volumes de madeira

observados e estimados

Conclusio
A cokrigagem nio mostrou ser uma técnica
promissora na estimacdo do volume de

madeira em pé.

Referencias
[]MATHERON, D. E Traite de
Geostatistique Appliquée. [Paris]: Centre
Geoestatistique, 1962. 2. v.
MATHERON, G. The

variables

of

its

theory
regionalized and
applications. Paris: Centre Geoestatistique,

1971.

149



Enpe

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura
Florestas

[2IMELLO, ]. M, DINIZ, E S,
OLIVEIRA, A. D. De; SCOLFORO, J. R.
S;; ACERBI JUNIOR, F. W,; THIERSCH,
C. R. Métodos de amostragem e
geoestatistica para estimativa do nimero
de fustes e volume em plantios de
Eucalyptus grandis. Floresta, Curitiba, .
39, n. 1, p. 157-1606, jan./mar. 2009.

150



Resumos Expandidos

3°K

neonlro -
Brasileiro de

Silvicultura

ComEaragﬁo de crescimento de Pinus

taeda

em Pinhais, PR originarios dos
Estados Unidos da Ameérica

Carolina

do Norte) e Africa do Sul

Lia Toiosima Yoshizumi'; Alessandro Camargo Angelo? Karen Koch Fernandes

de Souza’; Mariana Berlesi Klein'; Rozimeiry Gomes Bezerra Gaspar*

'Graduanda Eng. Florestal UFPR (lia.toiosima@gmail.com, marianabklein@gmail.com)

2Professor Dr. Departamento de Ciéncias Florestais UFPR (alessandrocangelo@gmail.com)
3Professora Msc. Ciéncias Florestais PUCPR (karen.souza@pucpr.br)

*Professora Msc. Ciéncias Florestais UFPR

Introducio e objetivos

De acordo com a Associagio Brasileira de
Produtores de Florestas Plantadas (2013),
a area ocupada por plantios florestais no
Brasil é de 6.664.812 ha, sendo 23,4%
correspondente aos plantios com género
Pinus. Dentre os estados brasileiros, o
Parana é o que mais cultiva este género
(619.731 ha)[1].

Introduzido no Brasil, o Pinus tlaeda
Linnaecus obteve grande adaptacio na
regido sul, com énfase nos estados do
Parana e Santa Catarina, entretanto,
verifica-se que ha uma diferenciagio
da produtividade de acordo com a
procedéncia das sementes|2].

O presente trabalho possui como objetivo
realizar a comparacio de produtividade de
P. taeda com 1 ano de idade originirios da
Carolina do Norte e Africa do Sul, através

das variaveis altura total (h) e didmetro de

colo (DC).

Material e métodos

O experimento foi realizado na “Fazenda
Canguiri”, estacio  experimental da
Universidade Federal do Parani - UFPR
(Figura 1), situada no municipio de Pinhais-
PR, regidio metropolitana de Curitiba,
25°23°20”S  49°07°28”W altitude média
(m) 893, solo Cambissolo haplico. Tal
localidade ¢ classificada segundo Koéppen
como tendo clima Cfb (clima mesotérmico

umido a subumido).

Figura 1. Fazenda Experimental Canguiri da

UFPR, local de instalagio do expetimento. Fonte:
Angelo, A.C. (2013)
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Em fungio da compactagio do solo, o
preparo da drea se deu através de rocada,
seguida de operagdes de subsolagem (40cm
de profundidade), gradagem, aplicagio de
calcario (2 toneladas/ha) e fosfato (200 kg/
ha). O espacamento utilizado foi de 3x2
m, configurando parcelas de 8x10 plantas,
incluindo a bordadura. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso,
com quatro repetigoes de quatro plantas.

As covas para implantacio das mudas em
campo foram feitas em profundidade de 30cm
com o auxilio de um motocoveador, a aplicagio
de adubo foi feita em duas covetas laterais
com 10cm de profundidade a uma distincia
de 15cm da base do vegetal. O controle da
matocompeticio foi realizado de forma
mecanica, em funcao de restrigoes da legislacio.
Cabe ressaltar que para efeito de comparagio
nio foram consideradas as mudas de replantio.
As parcelas analisadas receberam a adubacio
de formulacio convencional, constituida de
110 g de NPK 05-30-10 mais micronutrientes,
30 dias ap6s o plantio e 150 g de NPK 15-05-
30 para adubacio de cobertura por individuo,
60 dias ap6s o plantio.

Para avaliagio do experimento  foram
consideradas  as  varidveis altura  total
(h) e didmetro de colo (DC), coletadas
respectivamente com uso de trena (medindo-se
da base até a gema apical) e paquimetro (5 cm
do solo).

O processamento dos dados foi realizado
através do uso do soffware Assistat® versio 7.7
beta.

Resultados e discussdo

As médias dos resultados para altura total
(cm) foram: 155,62 ¢ 98,25. Em se tratando
de didgmetro de colo (mm), os resultados
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foram representados pelos nimeros: 29,94 ¢
23,75, para procedéncia da Carolina do Norte
(EUA) ¢ Africa do Sul respectivamente.

Através da realizagio do teste t de student
a um nivel de 95% de probabilidade,
constatou-se que as médias dos tratamentos
sdo estatisticamente diferentes, tanto para
altura total como diametro de base (Tabela

1.

Tabela 1. Média de Altura total (cm) e didmetro
da base (mm) com 1 ano de idade. Médias
seguidas de pelo menos uma letra igual, na linha,

nio diferem significativamente (P, >0,05).

95%

Procedéncia
Procedéncia

Pardmetro Carolinado |
Africa do Sul
Norte
Altura total 155,62 a 98,25 b
Diametro da base 29,94 a 23,75 b

Conclusoes

Dentro do espaco temporal analisado (1
ano) os individuos com procedéncia da
Carolina do Norte tiveram um crescimento
maior nas varidveis analisadas com o

regime de adubacio aplicado.

Referéncias
[IJANUARIO Estatistico da ABRAF
2013: ano base 2012. Brasilia, DF, 2013.

[2]BARRICHELO, L. E. G,
KAGEYAMA, PY; SPELTZ, RM;
BONISH, H.J.; BRITO, J.O.; FERREIRA,
M. Estudos de procedéncias de pinus taeda
visando seu aproveitamento industrial.

IPEF, Piracicaba, n. 15, p. 1-14, 1977.
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Introducgio e objetivos

A aplicagio de adubo mecanizada com
implementos de arraste tracionada por
tratores agricolas apds ser calibrada, tera
uma vazdo constante de deposicio do
insumo. Denomina-se aqui esse sistema
como sistema convencional. Assim,
qualquer vatiagaio da velocidade durante
a operacdo causard erro na dosagem
recomendada. Existem fatores inerentes
dificuldade

em  manter

A0 Processo; tal como

do operador do trator
velocidade constante, gerando ora sub,
ora superdosagens. Esses fatores fazem
com que apds o implemento ser calibrado
conforme metodologia de aferi¢io em 50
metros (m), haja divergéncia da dosagem
aplicada real comparada com a prescrita e
calibrada. Assim, a superdosagem ocorre
em situagdes onde a operagdo exige que
a velocidade seja abaixo da velocidade de

calibragdo, e o contririo (subdosagem)

ocorre quando o operador transita acima
da velocidade calibrada.

O foco do presente trabalho é comparar
as duas situacoes: o sistema convencional
e vazio do adubo regulada por GPS. A
comparagio foi feita entre dois anos; o ano
de 2009, realizado de janeiro a dezembro
com sistema convencional, e o ano de
2012, realizado de janeiro a dezembro com

o sistema regulado por GPS.

Material e método

Em marco de 2011 foi implantado na
Unidade da Fibria em Trés Lagoas, Mato
Grosso do Sul, um sistema de silvicultura
de precisao. Esse sistema regula a vazao
de aplicagio conforme a variagdo da
velocidade do trator durante a operagio.
Durante o ano de 2009 a adubacio de base
foi realizada pelo conjunto trator agricola
modelo de 180 cavalos (cv) e implemento

de subsolagem composto por: disco de
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corte, haste subsoladora, conjunto com 4
discos de grade destorroadora e tanque de
adubag¢ao com capacidade para 1 tonelada
(T). A dosagem de adubo recomendada foi
de 180 quilogramas por hectare (kg/ha) da
formulacao NPK 06.30.06.

Calibracio do sistema convencional: para
atingir essa dosagem o operador matca
um trecho reto de 50 m de comprimento
com duas estacas de madeira. Por meio de
uma relagdo matematica simples, calcula a
amostra de calibracao de adubo no trecho
de 50 m (50 m x espagamento de plantio),
pela dosagem (kg/ha). Cronometra o
tempo em segundos para percorrer os 50
m, repetindo por 5 vezes. Calcula a média
do tempo. Cronometra em seguida nesse
mesmo tempo, uma coleta de adubo no
duto do tanque do implemento, ¢ pesa essa
amostra. A amostra de calibracdo coletada
deve ter exatamente o peso calculado.
Caso haja divergéncia, o operador regula
a velocidade (limitada pela condi¢io da
area de operacio), ou regula a abertura do
duto do tanque para coletar a amostra de
calibracio exata.

No ano de 2012, a adubagio foi feita pelo
mesmo conjunto subsolador de 2009 e
trator de mesmo modelo e fabricante. A
dosagem recomendada foi de 360 kg/ha e
mesma formulacao NPK 06.30.06. Nesse
implemento foi instalado um sistema
de precisao composto por GPS e motor
hidraulico acionando uma rosca sem fim
na saida do duto do tanque de adubo.
Conforme a velocidade de operagao seja

alterada o computador de bordo que
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controla o sistema regula a velocidade do
motor hidraulico conforme a velocidade
de operacio do trator.

Calibracio do sistema de precisdo: nesse
caso ¢ feita coletando o quanto cai de adubo
com o trator parado por 30 segundos,
pesando-se ¢ inserindo essa informagio no
computador de bordo. Esse procedimento
¢ necessario ser feito duas vezes ao dia.
Uma no inicio da jornada de trabalho pela
manhi, e outra apds o almogo. Isso ¢ feito
devido a higroscopicidade do adubo e sua
variacio de granulometria.

Considera-se pelo setor de Controle de
Qualidade da Fibria um limite de +10%
sobre a recomendacio de dosagem de
adubacio como aceitavel.

A anilise desse trabalho prezou por tabular
todo o adubo consumido por talhdo
do estoque comprado pela empresa ¢ a
dosagem recomendada.

O software utilizado foi o Minitab ®
16.01.0. Os dados foram processados com
a ferramenta estatistica de controle de

qualidade, anilise de capabilidade normal.

Resultados e discussdo

A qualidade da aplicagio de adubo estd
diretamente relacionada com o minimo de
variagdo em relagio a dosagem calibrada
(recomendagio). Assim, a andlise de
capabilidade permite a comparacio dos
dois processos e avaliar em qual deles
houve a menor varia¢io.

2009
convencional) o indice de capabilidade

(Cp) observado foi 0,26, ¢ o Indice de

Durante o ano de (sistema
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capabilidade potencial (Cpk) foi 0,07. Essa
distancia de valores indica um processo
menos estavel indicando uma porcentagem
(25,62%) da adubacgio realizada acima da
tolerancia estabelecida acima do limite
superior estabelecido de 10% (192 kg/ha).

Capabilidade do processo - Sistema convencional - 2009

58 - o T - v e

Figura 1. capabilidade do processo utlizando o
sistema convencional.

Ja em 2012 (sistema de precisio) o indice
de capabilidade (Cp) observado foi maior
(0,46) ¢ o Indice de capabilidade potencial
(Cpk), 0,43, indicando uma melhor
estabilidade do processo. A porcentagem
acima ou abaixo da recomendacao foi
menor (12,5%) em relagao ao observado
em 2009 (26,80).

Capabilidade do processo - Sistema de predisio - 2012

LR it Vwsr Targen USL - Liming Sapasir

Figura 2. capabilidade do processo utilizando o

sistema de precisdo.
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Conclusées

Existem dois ganhos na utilizacdo do
sistema de precisio. Sio eles: melhor
estabilidade do processo e menor nimero
de amostras fora da recomendacao. Isso
se traduz em menor consumo de adubo e

ganhos em produtividade da floresta.

Referéncia
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intitulada ~ Controle  Estatistico  da
Qualidade. Universidade Estadual do Rio
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Introducio e objetivos

O termo taper é utilizado para expressar a
taxa de decréscimo do didmetro ao longo
do fuste [1].

envolvendo o

Dessa forma, os estudos
afilamento da arvore
baseiam-se na estimativa do diametro (d)
em qualquer altura, bem como da altura ()
a qualquer didmetro, propiciando estimar
o volume de qualquer se¢io do fuste, ou
seja, elas quantificam os multiprodutos da
madeira.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o
comprimento da se¢ao da cubagem de
arvores visando a melhoria da qualidade
dos modelos de taper para a estimagio do
volume total e comercial de arvores de

Eucalyptus.

Material e métodos

A area de estudo contempla 2 hectares
de povoamentos de Eucalyptus wurophylla
x Eucalyptus grandis com 5 anos de idade,
localizada na Fazenda Agua Limpa - FAL/
UnB, em Brasilia, Distrito Federal.
individuos

Foram  selecionados 60

distribuidos homogeneamente em 6
classes de didmetro: 8410, 10112, 12414,

16418 ¢ 18420 cm.

Para a cubagem dos individuos foi utilizado
o método de Smalian [3]. Os didmetros com
casca foram medidos com suta a cada 0,25
m, até a altura comercial (didmetro igual a
4 c¢m), além do DAP (2 1,3 m de altura).
Para verificar o efeito do comprimento das
secbes durante a cubagem, na qualidade
dos modelos de taper, foram avaliados trés
métodos, nos quais utilizaram as medi¢oes
tomadas nas seguintes alturas - M1: 0
(base), 0,25 m; 0,50 m; 1,00 m; 1,30 m;
2,00 m, e a partir dessa altura, a cada 2,00
metros até a altura comercial; M2: a cada
0,25 m, a partir da base (0 m) até a altura
de 2,00 m, e a partir dessa altura, cada 2 m
até a altura comercial, além do DAP; M3:
a cada 0,25 m, a partir da base (0 m) até a
altura comercial, além do DAP.

selecionadas

Apés a cubagem foram

aleatoriamente 42 arvores de forma
proporcional em cada classe diamétrica e
ajustados o modelo de faper Demaerschalk

2]:

em que d é didmetro (cm) em qualquer

2
[—Dipj =10*».DAP?*? (Ht—h)*> Ht"» &
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altura (h, em m); DAP ¢ o didmetro 4
1,3 m (cm); Ht ¢ a altura total (m) e Bi
= pardmetros a serem estimados para os
trés métodos propostos. Esse modelo
apresenta a vantagem de reordenacao para
calculo de didmetros comerciais.

A avaliacido das equagdes procedeu-se com
a andlise da distribui¢ao grafica de residuos
e correlagio (r) entre os didmetros (d)
observados e estimados.

A validacdo procedeu-se aplicando as
equagdes ajustadas a base de dados com 18
arvores que nio fizeram parte dos dados de
ajuste da equacio (dados independentes).
Foram estimados os didmetros (d) a
cada metro de comprimento das arvores
e entdo estimados os volumes de cada
se¢do aplicando o método de Smalian, ¢ o
volume total foi obtido somando o volume
das se¢bes mais o volume da ponta, esse
ultimo calculado pela férmula do cone. Os
volumes totais e de cada se¢io de um metro
estimados pelas trés equagbes (referente
aos trés métodos) foram comparados aos

valores observados.

Resultados e discussio
Todas as
coeficientes  significativos  (p<0,05). Os

equagbes  tiveram  seus
valotes dos coeficientes ajustados, bem
como os coeficientes de correlagio entre
d observado e estimado, para os dados
de ajuste e de validagio sio apresentados
na Tabela 1. Os diametros (d) foram

estimados com a aplicagdo das equagdes

taper reordenadas.
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Tabela 1. Parimetros das equagdes de taper
referente a0 modelo de Demaerschalk e

coeficientes de correlagio entre valores

observados e estimados pelas equagbes aos

dados de ajuste e validacio.

Parametros T r

po p1 p2 g3
M1 02007 0,8900 0,8062 -0,8351 0,9856

Método

ajuste  validagio

0,9883
M2 0,1923 0,8959 0,7990 -0,8295 09840 0,9876

M3 0,164 08758 0,7312 -0,6932 09899 09874

Em geral, todas as equagbes foram
eficientes para a estimativa do didmetro
(d). Os graficos relacionando os valores de
d observados e estimados pelos modelos
de taper sio apresentados na Figura 1.
O cenario foi o semelhante quando as
equacodes foram submetidas a validacao,
aplicadas a dados independentes do ajuste.
Todos os modelos foram bem semelhantes
nas estimativas de d, diferindo, apenas na
quantidade de amostras (nimero de se¢des
medidas), que no método 1 foi uma média
de 13 secoes, no método 2, 18 secdes e no
método 3, 74 se¢oes.

Quando a valida¢io envolveu o volume
total com casca das arvores, os trés
métodos apresentaram excelentes
estimativas (Figura 2). Porém, quando
avaliou-se o volume por secio de um
metro de comprimento, o método 3,
querefere-se a medicio dos didmetros na
cubagem rigorosa a cada 0,25 m foi o que

apresentou menores desvios (Figura 3).
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Figura 1. Didmetros (d) observados zersus estimados
para os trés métodos de comprimento de segoes (M1
a M3) para os dados de ajuste (A) e dados de validagao
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Figura 2. Volumes totais com casca (m?)
observados e estimados a partir dos modelos
de taper pelos trés métodos de comprimento de

se¢oes (M1 a M3) para as arvores de validacio.

Os modelos de ‘taper normalmente

apresentam maiores desvios para  as
por¢oes inferiores das arvores (base da

arvore), onde o didmetro ¢ maior e onde

Brasileiro de
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ocorrem as maiores deformagdes no
fuste, bem como nas partes superiores
(ponteira), onde o volume ¢ muito
pequeno. Entretanto, com uma maior
amostragem de sec¢oes das arvores, nota-
se que o comportamento residual para
a estimativa dos volumes comerciais foi
mais homogéneo e o método 3 se destacou
como mais estavel, ou seja, apresentando
melhores estimativas nos volumes das
secoes (Figura 3).
M1 M2

50 50

0369 121513214
Alturada drvore {m)

03 &9 IXISIBAMN
Altara da drvore {m)
M3

Ermo (%)

0369121518024
Altur da drvore im)

Figura 3. Erros percentuais na estimativa de
volumes comerciais para toras de um metro de

comptimento.

Conclusoes

Para estimativa do volume total com casca
das arvores, um menor esforco amostral
(comprimentos maiores entre segoes
mensuradas) deve ser realizado, pois nio
influenciam na precisao das estimativas.
Para estimativa do volume por secio
(quando se aplica a equagdo para
multiprodutos da madeira), um maior
esforco amostral (comprimentos menores
entre

secbes mensuradas) deve ser
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Introdu¢io e objetivos
Os  Sistemas  Agroflorestais
definidos

alternativas de uso da terra, que implicam

(SAF%)
podem ser como técnicas
na combinagio de espécies florestais com
culturas agricolas, atividades pecudrias
ou ambas [1]. A espécie florestal nativa,
patica (Shizolobin mamazonicum Huber ex
Ducke) vem sendo plantada no territério
paraense em grande escala, principalmente
nas mesorregioes sudeste e nordeste do
estado. Sua madeira é muito utilizada na
fabricagdio de compensado e MDF [2].
Ademais, o Paricd apresenta indmeras
vantagens para consorcios de culturas, tais
como a densidade e a arquitetura da copa
que determinam a fragdo de energia solar
que pode ser capturada pelas plantas dos

estratos inferiores.

A espécie Ananas comosus var. erectifolius (L.
B.Sm), Coppens& Leal, tembém conhecida
como Curaua ¢ uma Bromeliaceae de alto
interesse econémico, especialmente para a
industria automobilistica, pois produz uma
fibra resistente, utilizada na fabricacao
de pegas internas de veiculos [3]. Devido
seu importante valor econémico, diversas
sistemas tém sido testadas, porém sio
poucas as informagles a respeito a
viabilidade econémica dos sistemas de
cultivo com a espécie parica e curaua [4].

Com base no contextoesta pesquisa
teve como objetivo o estudo do
comportamento do Curaua em plantio
(convencional) a pleno sol e sombreado
em sistema agroflorestal por Paricd,
analisando as altera¢des bioquimicas sob

as duas condig¢oes.
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Materiais e métodos
O experimento foi realizado na Fazenda
da Empresa do Grupo Tramontina, no

municipio de Aurora do Para.

O plantio Curaua a pleno sol e sistema
agroflorestal foram implantados em Janeiro
de 2009 em uma irea del.984,5m2Foram
coletadas 15 amostras de folhas de curaud a
pleno sol e 15 amostras de folhas sombreadas
em sistemas agroflorestais, sendo escolhida a
quinta folha, de cima para baixo . Em seguida,
foram pesadas para a determinacio da massa
fresca. As amostras foram reservadas para a
determinagio da porcentagem de umidade
através da determinacio da matéria seca em
estufa de circulagio forcada de ar a70 °C (+/ -
5°C). O material seco foi moido, e submetido
a andlises bioquimicas com as quais foram
determinadas as concentracdes de clorofila
e caratendides, no laboratério de Fisiologia
Vegetal-Campus  de  Capitaio Pogo/UFRA
(Universidade Federal Rural da amazonia).

A determinacio dos teores de clorofica a,
b, total (a+b) e carotendides foi segundo o
método de Lichthenthaler (1987). Foram
coletados 100 mg de tecido foliar e a amostra
foi homogeneizada com 0,1g de CaCO,, uma
pitada de areia a 5 mL de acetona 80% em
abrigo de luz. O extrato foi despejadono tubo
de centrifugacao de mesa e levado o almofariz
por duas vezes. O tubo foi envolvido com
papel de aluminio e centrifugado por 10 min,
a 10°C, a 6.000 rpm. O sobrenadante foi
armazenado em balio volumétrico de 25ml
encapado com papel aluminio, e completando
0 volume com acetona a 80%. A absorvancia

foi mantida entre 0,2 ¢ 0,8.
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Clorofila oo = C =12,25 A

663,2

Clorofilab = C, = 21,50 A

Clorofilas totais = C(a+h) = 7,15 A, +
1871 A

646,8

—279A

646,8

6468 5,10 Ace},z

Carotendides (xantofila + carotenos)= (1000
A, —182C —8502C)/198.

Resultados e discussio

Os resultados encontrados nos dois niveis
de luminosidades foram: clorofila a 0,158
e 0,80; dorofila b 0,226 e 196; clorofila
totais 0,355 e 257 em sol e sombra,
respectivamente e carotendides 31,68 (sol)
e 11,35 (sombra) conforme mostrado na
Figura 1. Tais resultados nos mostram que
houve um aumento significativo nos teores
de pigmentos de dlorofila a e clorofila a/b em
plantas de curaud sombreadas com parica.
sob

mais clorofilas por centro reagdo, a razio

Plantas sombreamento  possuem
clorofilas a/b sio mais finas do que as folhas
a pleno sol [5]. [6] encontro maiores teores
de corofilas a e b em niveis elevados de
sombreamento. Enquanto que ¢é possivel
que os baixos teores desses pigmentos a
pleno sol estejam relacionados a processos
de degradagio como a foto oxidagio.

Os maiores teores encontrados de
carotendides em plantas de curaud Ananas
comosus var. erectifolius (L. B. Sm), a pleno
sol, estavam desempenhando o seu papel
essencial de fotoprotecio [5]. Segundo o
mesmo autoft, as membranas relacionadas
com as atividades fotossinteticas podem
ser facilmente danificadas por grandes
quantidades absorvidas de energia pelos

pigmentos. Resultados semelhantes foram
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observados por Oliveira (2009) [7] que
encontrou maiotes teores de carotendides
em plantas a pleno sol em vez das
sombreadas a 50% de tela azul e 50%

vermelhas.
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Figura 1. Teotes de clorofilas a, b, ¢ clorofilas
totais e carotendides em folhas de curaud Ananas
comosus var. erectifolius (L. B. Sm), Coppens& Leal
sombreados e a pleno sol na Fazenda Tramontina, no
municipio de Aurora do Para, 2012 cultivado a pleno
sol e sob sombteamento, na Fazenda Tramontina, no
municipio de Aurora do Para, 2013. Sendo as médias
comparadas pelo teste de tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Conclusoes
Houve um aumento significativo nos
teores encontrados de pigmentos clorofila
a ¢ a/b foram maiores em plantas sob a
sombra, no entanto nos teores de clorofila
b e carotendides foram maiores em plantas
sob o sol.

O estudo mostra que Curaui pode ser
cultivado em ambientes sob incidéncia
luminosa reduzida, em consorcio com
o parica, promovendo o sombreamento
atividade

e melhor bioquimica, ¢

consequentemente maior produtividade

de folhas. Além de oferecer maior retorno
lucrativo ao produtor, uma vez que podera

fazer uso da venda da madeira do parica.
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Introdugio e objetivos

O lodo de esgoto ou biossélido, que ¢é
um subproduto oriundo de Estacoes de
Tratamento de

Hsgotos (ETE%), cuja disponibilizacdo
exige alto investimento, destaca-se por
ter composi¢do varidvel, rico em matéria
orginica e nutrientes, se tornando um
produto com as caracteristicas desejaveis
para a utilizacio como fonte de nutrientes
na adubacio de plantio para a restauragio
florestal. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o crescimento de Ceiba speciosa
20s 12 meses de idade, sob o efeito da
adubagio de plantio com biossélido e

adubo mineral.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido no Municipio
de Bom Jardim — RJ. O experimento foi
implantado em delineamento inteiramente
casualisado, composto por 12 repeti¢des
de 1 planta. Os tratamentos consistiram no

uso de 2 litros de biossélido e a aplicagdo

de 210 gramas de superfosfato simples (SS)
por berco de plantio, além da testemunha
absoluta, totalizando trés tratamentos.
As dosagens, tanto do biossélido como
do adubo quimico, foram estipuladas
seguindo as recomendag¢bes para fésforo
na adubagio para a restauracio florestal de
Gongalves (1995) [1].

Para a avaliagio da resposta das plantas
a fertilizacdo inicial, aos 12 meses apds
o plantio, as varidveis altura, didmetro ao
nivel do solo (DNS), e comprimento e
area de copa foram mensuradas. Os dados
coletados foram submetidos a analise de
varidncia e teste de Tukey (P < 0,05) paraa

determinagao do melhor tratamento.

Resultados e discussiao

Na Tabela 1 encontram-se os resultados
de crescimento das plantas aos 12 meses
ap6s o plantio. Observa-se na Tabela 1
que, indiferente da varidvel mensurada,
as plantas que receberam o tratamento da
adubagdo com biossélido apresentaram

crescimento  significativamente superior
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aqueles tratamentos cujas plantas nao
receberam esse tipo de fertilizagio. A
aplicagio de biossolido, produto com
grande quantidade de matéria organica,
fertilidade

e caracteristicas fisicas do solo, o que

proporciona melhoria  na

favorece o crescimento das plantas [3].

Tabela 1. Valores médios de altura (Alt), didmetro ao
nivel do solo (DNS) e comprimento e area de copa,
sob fertilizacio de plantio com biossdlido e adubo
quimico, no Municipio de Bom Jardim, MG. Médias
seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey (P < 0,05). *Super fosfato simples.

Copa

Alt.  DNS -
Tratamento Alt.  Area

() (em) ]

(m)  (m’)
Biossolido 21) 2,1a 7,0a 10a 20a
210 g SS* 1,8b 6,0b 0,6b 09b
Testemunha 1,8b 60b 0,7b 1,0b

Na comparagio do biossélido com o SS,
¢ possivel observar que esse proporciona
maior crescimento para as plantas que a
adubacido quimica. Apesar da recomendac¢io
tenha sido realizada com base nas exigéncias
por fésforo, o biossélido possui outros
nutrientes, o que pode ter favorecido este
crescimento mais acentuado. Enquanto o SS
fornecera apenas fosforo, calcio e magnésio,
o biossélido fornecera mais nutriente (N, P,
K, Ca e Mg), acentuando o crescimento da
espécie em questdo. A fertilizagio organica

também funciona como condicionador de
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solo, o que possibilita a disponibilizacio ¢
melhor absorcido de nutrientes pelas plantas,

assim favorecendo o crescimento [2].

Conclusoes

O biossolido favoreceu o crescimento de
Ceiba speciosa quando comparado ao das
plantas que receberam a adubac¢io mineral

ou nao foram adubadas.
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Introdu cio Minas Gerais, Rio de Janeiro até a floresta

A Erythrina verna Vell, também conhecida pluvial no Vale do Paraiba no estado de

. L. Sio Paulo. E encontrada principalmente
por mulungu ou suind, espécie de

. . em formacdes secundarias e matas abertas
ocorréncia na Floresta Ombrofila Densa, é ¢ >

. L .. . apresenta crescimento rapido e facilidade
muito empregada em paisagismo devido as

. .. de multiplicagdo, nao podendo faltar nos
suas inflorescéncias numerosas, em cacho,

. . reflorestamentos mistos destinados 2
muito atraentes, com flores alaranjadas

. restauracao de areas degradadas (Lorenzi
até avermelhadas, abundantes. Todas ¢ g @ ?

L. N . . 2002), além de apresentar caracteristicas
as espécies deste género, Erythrina, tém
desejaveis na produgio de chapas de
Madeira “Oriented Strand Board” (OSB)
(Vidautrre et al., 2004).

O presente trabalho tem como objetivo

capacidade de nodular e fixar nitrogénio
em simbiose com bactérias diazotroficas.
Pertencente a familia das Papilionoideae,

¢ representada por drvores que alcancam

10 a 20 metros de altura, com ampla avaliar a producio de mudas de Erythrina

L , verna em diferentes tipos e tamanhos de
distribuicdo geografica, desde o Sul da P

. L. recipientes visando definir qual o mais
Bahia, Espirito Santo, Zona da Mata de P q

indicado para sua produgao.

Tabela 1. Descri¢io detalhada dos tratamentos para a defini¢io do recipiente ideal para a produgio de mudas

de Erythrina verna Vell.
Diametro Diametro Altura
Tratamento Modelo

Volume (cm?) Superior (mm) Inferior (mm) (mm)

T1 Tubete conico 53 28 12 125

T2 Tubete conico 115 38 15 145

T3 Tubete conico 180 52 9 131

T4 Tubete conico 280 52 13 190

T5 Sacola Plastica 854 80 80 170
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Metodologia
O experimento foi conduzido inicialmente
em casa de sombra e posteriormente
a sol pleno na drea experimental do
Departamento de Engenharia Florestal
em Jeronimo Monteiro (ES). Para sua
foram  utilizados

implantaciao como

recipientes tubetes conicos de se¢do
circular de 50 cm?® 115 cm? 180 cm? e
280 cm?® e sacolas plasticas de 8 (didmetro)
x 17 (Altura) cm
T1, T2, T3, T4 e T5,

respectivamente.

aproximadamente,

tratamentos:

Os recipientes foram preenchidos com
substrato comercial a base de fibra de
coco e casca de pinus decomposta, ja
com fertilizagdo adequada, e colocadas
em bancadas suspensas dentro da casa
de sombra, onde foram semeadas trés
sementes por recipiente. Aos 30 dias ap6s
a semeadura o desbaste foi procedido,
mantendo-se a plantula maior e mais
central de cada tubete. Cerca de 30 dias
apos a germinacio das sementes, as mudas
foram transferidas para canteiros a pleno
sol, até o final do ciclo de produgao.

O delineamento utilizado foi o DIC com
cinco tratamentos e quatro repetigoes.
A unidade experimental foi constituida
por scis plantas. Apés o periodo de
120 dias depois da semeadura foram
feitas medi¢des de altura e didmetro do
coleto das mudas, utilizando-se de régua
graduada em centimetros para a altura e
um paquimetro com precisio de 1 mm

para o diametro do coleto.
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As plantas colhidas foram subdivididas
em raizes, caule e folhas, lavadas em 4gua
e postas a secar em estufa a 60 °C com
circulagdo forcada de ar até peso constante,
pesada, em balanga analitica com precisio
de 0,01 g para determinacio da massa seca
e suas relacoes.

As caracteristicas morfoldgicas avaliadas
foram: valores médios de altura (H) cm,
didmetro do coleto (DC) mm, massa seca
da raiz (MSR) em gramas, massa seca da
parte aérea (MSPA) em gramas, massa
seca total (MST) em gramas, relagio
entre 0 peso seco da raiz e peso seco da
parte aérea (RRPA), relagio entre a altura
e didametro do coleto (ALT/DIAM), e
Indice de Qualidade de Dickson (IQD).
Os dados foram compilados em planilha
do Excel e analisados estatisticamente
por meio de andlises de varidncia e t,

utilizando-se o programa SISVAR.

Resultados e discussio

A andlise da varidncia foi significativa
apenas para as variaveis: relagio entre a
massa seca da raiz e a massa seca da parte
aérea e a relacdo entre a altura e didmetro
do coleto. Os valores médios de altura,
diametro do coleto, massa seca da raiz,
massa seca da parte aérea, massa seca
total ¢ o Indice de Qualidade de Dickson
para todos os tratamentos nao mostrou
diferencas  estatisticas  significativas.
As médias dos tratamentos analisadas
estatisticamente, e comparadas pelo

teste de t 2 5%, com os resultados sio

apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Valores médios da relagdo entre o peso seco da raiz e peso seco da parte aérea (RRPA) e a relagio

entre a altura e didmetro do coleto (ALT/DIAM) de mudas de Erythrina verna em diferentes tamanhos

de recipientes, aos 120 dias de idade. *Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre

si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott — Knott.

H DC MSR MSPA MST
Tratamento RRPA 1QD ALT/DIAM
cm mm  gmuda’  gmuda’ g muda’
T1 (50 cm?) 6,96 4,33 2,16 1,69 3,85 0,81 b* 1,33 1,4120 a
T2 (115 ecm?) 6,38 4,89 1,64 1,67 3,31 1,01 b 1,43 1,0690 b
T3(180cm?) 6,60 4,55 0,99 141 2,40 149a 1,13 1,3086 a
T4 (280 cm?) 7,60 4,96 3,38 2,37 5,75 0,78 b 1,96 1,3337 a
T5 854 cm’) 7,33 481 1,30 1,14 2,44 083b 092 1,4086 2
P 0,0017 0,0089
CV (%) 20,74 9,08

A relacio massa seca da raiz ¢ massa seca
da parte aérea, o recipiente com 180cm’
(T3) apresentou a maior despropor¢io
entre os parametros avaliados, resultado
que se distinguiu dos demais, no entanto
sua diferenciacio nio se manteve. Da
mesma forma, o recipiente com 115cm’
apresentou a menor média para a relagdo
altura e didmetro, apresentando assim uma
menor média de crescimento em altura,
originando mudas de menor porte.

De acordo com Barbosa et al (1997),
valores relativamente baixos para RRPA
indicam uma adequada propor¢io entre o
desenvolvimento da raiz e o da parte aérea
das mudas, sendo esta uma caracteristica
para a escolha de mudas de boa qualidade.
As mudas cultivadas no recipiente de
180 cm?, a despeito de maior volume em
relagdo a alguns tratamentos, a altura desse
recipiente é menor, a exce¢ao do recipiente

do T1, e isso pode ter contribuido para

esse desbalanco entre o crescimento da
parte aérea em relacio a raiz.

Em relacio as médias observadas para
a caracteristica altura, observa-se que as
mudas ndo atingiram tamanho minimo
recomendavel para ir para campo, fazendo-
se necessario a permanecia das mudas por
mais tempo até que atinjam um tamanho
satisfatério. Considerando que segundo
Gongalves et al. (2000), para se obter
mudas de espécies florestais nativas de boa
qualidade, é recomendado limites de altura

entre 20 e 35 cm.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos até os 120
dias p6s semeadura, e tomando como base a
altura, pode-se perceber que o crescimento
da espécie estudada nio foi alterado pelo
tamanho do recipiente, evidenciando a

necessidade da permanéncia da mudas
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no viveito até que atinjam altura de
comercializagdo, quando entdo podera ser
verificado qual o recipiente mais adequado

para seu crescimento.
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Introdugio e objetivo

A Mata Atlantica, juntamente com os seus
ecossistemas, recobre uma drea de 1,1
milhdo de km? o que representa 11% do
territério nacional. Atualmente, devido as
atividades antrépicas, esta drea conta com
apenas 300 mil km? a qual se encontra
altamente fragmentada, sendo considerada
um hotspot [1]. O bioma Mata Adantica
¢ composto por diversas fisionomias
vegetacionais, dentre elas a Floresta
Ombrofila Mista (FOM), que representa
11% da vegetagdo original no estado do
Parana [2] com uma flora arbérea superior
a 200 espécies, ¢ endemismo préximo a
40% [3].
Algumas foram

espécies  arboreas

de extrema importincia para o
desenvolvimento econémico na Regido
Sul do pais, devido ao alto valor de sua
madeira ¢ dos produtos gerados [4]. A
FOM por sua vez, conta com um elevado
nimero de espécies nativas de interesse
comercial, contudo, sao poucos os estudos
que enfatizam o seu desenvolvimento,

consequente de seu lento crescimento

natural. Dessa forma, este trabalho teve
por objetivo analisar o incremento de
quatro espécies nativas da Regido Sudoeste
do Parana, passiveis de utilizagio pela

industria florestal.

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido em um
povoamento contendo Arancaria
angustifolia  (Bertol) Kuntze, Cedrella

Sfissilis Vell,

Ocotea porosa Nees & Mart, instalado em

Cordia trichotoma Vell. e

outubro de 2010, em espagamento 3x2
m, no municipio de Dois Vizinhos/PR
53°06°07).0 delineamento experimental
foi inteiramente ao acaso, sendo cada
espécie considerada um tratamento, com 4
repeticoes de 3 individuos, totalizando 12
individuos por tratamento. Trinta meses
apos o plantio, realizaram-se as primeiras
avaliagbes, considerando os parametros:
sobrevivéncia, altura total (ht), diametro
do colo ao nivel do solo (das), drea de
copa e volume de copa (estimado como
um cilindro eliptico; e multiplicando-se

a drea da copa pelo comprimento). Este
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método ¢ um potencial informativo da
estimativa da quantidade de vegetagdo
existente no dossel [5]. Os dados foram
tabelados utilizando o programa Microsoft
Excel 2010® e analisados estatisticamente
utilizando o  programa  estatistico
ASSISTAT® versio 7.7 beta [6].

Realizou-se a ANOVA para todas as
caracteristicas avaliadas ¢ o teste de Tukey

a0 nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

No periodo avaliado, percebe-se que
A. angustifolia foi a \nica espécie que
apresentou mortalidade (8%). A morte
da planta pode ocorrer por diversos
fatores intrinsecos ao individuo ou entio,
decorrentes de fenémenos  genéticos
ou ambientais, associando as condi¢oes
edafoclimaticas da regido [7].

O crescimento em altura foi maior
para a C. trichotoma, chegando a 2,73
m aos 30 meses de idade. Ja as outras
espécies apresentaram crescimentos que
ndo diferiram estatisticamente entre si.
Percebe-se que o coeficiente de vatiacdo
foi maior para C. fissilis, decorrente das
geadas precoces ocorridas nos meses de
maio a junho de 2012, que resultaram na
paralizagio do crescimento vegetativo,
dificultando assim o crescimento de alguns

individuos da espécie.
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O diametro do colo ao nivel do solo foi
maior para C. fissilis (71,18 mm) seguido
pela C tricotoma com 5514 mm. As
estatisticamente  nao

outras  espécies

se diferenciaram, e apresentaram um

desenvolvimento em  didmetro  bem
inferior (Tabela 1).

C. trichotoma destacou-se novamente em
relagdo adreade copa, bem como no volume
de copa, depreende-se uma espécie com
um bom potencial de desenvolvimento
na regiio (25°41°37”Sudoestedo ParanaS,.
Entretanto, nota-se que ocoeficiente
de variagdo para ambas as varidveis
foi elevado, isso pode ser explicado
devido a heterogeneidade na forma e
no comprimento da copa das espécies
avaliadas.

A espécie C. trichotoma possui um rapido
crescimento e uma madeira de excelente
qualidade, resultante de um tronco reto
e cilindrico, além de um longo fuste,
sendo muito apreciada pelo mercado
interno, externo [8] e também local.
Observa-se com isso que esta espécie

(tabela 1) que

justificam a sua aceitacdo e que podem ser

possui  caracteristicas

evidenciadas por meio de novos trabalhos

que incentivem a sua utilizacio.
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Tabela 1: Andlise quantitativa de quatro espécies com potencial madeireiro quanto ao seu desenvolvimento
no municipio de Dois Vizinhos, Parand, 2014. Onde: sob = sobrevivéncia; ht = altura total; CV = coeficiente

de variacao; das = diametro do colo ao nivel do solo; acopa = 4rea de copa; veopa = volume de copa. *Teste
significativo a0 nivel de 5% de probabilidade (p < .05). As médias seguidas pela mesma letra, dentro de cada

varidvel, nao diferem estatisticamente entre si.

Trat " it (m) Ccv das Ccv () Ccv vcopa V(%) Sob
ratamentos m acopa (m 0
@)  (mm) () P o) (m) (%)
Cordia -
273 a 2718 5514 b 3508 307 a 4948 385 a 8059 100
trichotoma
Cedrela fissilis 1,86 b 5083 7118 a 2123 167 b 7149 102 b 10075 100
Arawcaria 0 4502 2745 ¢ 4211 090 be 5253 068 b 6821 91,66
angustifolia
Ocotea porosa 1,15 b 2961 1407 ¢ 5427 026 ¢ 11668 013 b 16596 100
Média 1,80 3816 41,96 3818 148 7254 141 103,88 97,92
CV(%) 3803 3031 61,79 36,15 82,08 272 11685 4188 426
..
Conclusio Referéncias

Para o perfodo de 30 meses pos-plantio, a
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Introdu¢io e objetivos

A aplicacdo de residuos gerados na
industria de celu lose e papel como
insumo em plantios florestais ¢ uma forma
de destinagio dos mesmos que resolve
o problema de disposicio. Dentre os
residuos, a cinza de madeira e a lama de
cal apresentam caracterfsticas quimicas
que os potencializam como corretivos da
acidez do solo e fonte de nutrientes para
as plantas.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito da cinza de madeira e de lama de cal
no desenvolvimento inicial de eucalipto e

em atributos quimicos do solo.

Material e métodos

O ensaio foi instalado num Nitossolo
Haplico distro férrico, tipico, A moderado,
textura argilosa, em Vargem Bonita, SC,
em delineamento em blocos ao acaso
e quatro repeticoes. Os tratamentos
foram constituidos de doses de lama de
cal combinados com doses de cinza de
madeira gerada em caldeira estimados
para elevacao do pH em 4gua a 5,5 com

base no pH SMP, nas seguintes relagdes

percentuais, respectivamente: 0:0; 100:0;
75:25; 50:50; 25:75: 0:100. Foi inserido
um tratamento constituido apenas de
calcario dolomitico para refe réncia. As
quantidades de materiais correspondentes
a cada tratamento foram aplicadas
uniformemente sobre a superficie de cada
parcela sendo, em seguida, realizada a
incorporagio numa faixa aproximada de
1,0 m de largura e 0,20 m de profundidade
pela passagem do “riper”. Estas atividades
foram realizadas 30 dias antes do plantio
das mudas clonadas de Eucalyptus dunni.

Aos seis meses apds o plantio das mudas,
foi realizada uma avaliagio biométrica que
constou da medi¢io da altura e didmetro a
altura do peito das arvores. Foram coletadas
amostras de solo das camadas 0 a 10; 10 a
20 € 20 a 40 cm para determinagSes do pH
em CaCl , os teores de Ca, Mg, K, Al e P

(Silva, 1999), ¢ calculada a relagio Ca/Mg,

Resultados e discussio

A aplicacdo de cinza de forma isolada —
tratamento 6 e combinada com lama de
cal — tratamentos 3, 4 e 5 proporcionaram
os maiores valores de altura e didme tro a

altura do peito (Tabela 1).
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Os residuos e o calcario proporcionaram
melhorias n a fertilidade do solo. A redu¢ao
observada na acidez e no teor de Al*? (Fig
1), deve-se ao poder neutralizante da lama
de cal, da cinza e do calcario (Demeyer et
al., 2001; Lourenco, 1997).

Além da reducgio da acidez e do teor de
Al foram observados aumentos nos
teores de Ca*?, Mg" e¢ K' (Figura 2).
No caso do Ca*, em fun¢io do maior
solubilidade e do maior teor presente em
sua composicio, a aplicagio de 100% de
lama de cal resultou em maiores teores,
os quais foram reduzindo a medida que
diminuiu a participagio desse residuo na
composic¢ao do tratamento. No caso do
Mg, os maiores teores foram observados
com a aplicacdo do calcario dolomitico,
seguidos pelo tratamentos com maiores
presenca de cinza, o que se justifica
pela presencade Mg em maior teor na
composicao do produto. Quanto a razio
da relagao Ca/Mg, o calcitio dolomitico e
os tratamentos com maior percentual de
cinza (tratamentos 5 — 25% de lama de cal
e 75% de cinza e 6 — 100% de cinza) foram
os que apresentaram as razoes da relacao
mais proxima da considerada adequada
(Figura 2), devendo-se esse resultado 2
presenca de Mg na composicdo desses

matetiais.
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Tabela 1. Altura e didmetro a altura do peito (dap) de
arvores de Eucabyptus dunnii submetidas a aplicacio de
lama de cal - I¢, cinza — ci e calcario — calc, ava liadas seis
meses apds o plantio. *Médias seguidas por letras iguais
nas colunas nio dieferem significativamente pelo teste
Scott-Knott a 5%

Tratam.  Composi¢do - %  Varidveis medidas*
lc ci calc  alt-m dap-cm
1 0 0 0 279b  1,68b
2 100 0 0 285b  1,68b
3 75 25 0 3,152  1,73a
4 50 50 0 317a  2]15a
5 25 75 0 3,142  220a
6 0 100 0 3,122 226a
7 0 0 100 280b  1,70b
cv
R - - 6,56 9,62
(%)

Observaram-se ainda aumentos no teor de
P (Figura 1) nos tratamentos com presenga
de cinza, sendo os efeitos tanto mais
intenso quanto maior a presenca de cinza
na composi¢io do tratamento, o que se
deve a presenga de P na composicio desse
residuo, sendo esse resultado consistente
com o obtido por Saarsalmi et al. (2006).
Hssas explica¢des também sio validas para
os aumento s observados nos teores de K*.
Como resultado da mobilizacdo do solo
realizada com o uso do “riper” associado
com a lixiviacdo de elemen tos soluveis,
conforme também observado por Ludwig
et al.,, (2002), os efeitos dos tratamentos
nas catractetisticas quimicas avaliadas
foram observados nas camadas 0 a 10, 10 a
20 e em alguns casos até a camada 20 a 40

cm (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. pH CaCl, ¢ teores de A" ¢ de P em
camadas de solo submetidas 4 aplicacio de lama de cal
e cinza de madeira nas seguintes relagoes percentuais,
respectivamente: 1 — 0:0; 2 — 100:0; 3 — 75:0; t4 —
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Figura 2. Teores trociveis de K +, Ca+2 e Mg+2
e relacio Ca/Mg em camadas de solo submetidas
a aplicacao de lama de cal e cinza de madeira nas
seguintes relacbes percentuais, respectivamente: 1
— 0:0; 2 — 100:0; t3 — 75:0; t4 — 50:50; t5 — 25:75;
t 6 - 0:100. O 17 refere-se a aplicagio de calcario
dolomitico.
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Conclusées
A aplicagdo de cinza de biomassa florestal
de forma isolada e combinada com
lama de cal nas propor¢des avaliadas,
respectivamente de 25%+75%; 50%+50%
e 75%+25%,

crescimento inicial das mudas de Eucaliptus

resultaram em melhor

dunnii.
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Introducio e objetivos

Cresce a cada ano a necessidade de
produtos madeireiros e nio madeireiros
no Brasil [1]. O guanandi (Calophyllum
brasiliense Camb.) ¢ uma espécie arborea
com potencial de explorag¢io das folhas
[2] e da madeira, seu produto principal. Os
solos agricultaveis do pafs, contudo, sio na
maioria 4cidos e necessitam de correciao
[3], sendo o silicato de calcio e magnésio
uma alternativa de corretivo para torna-los
cultivaveis. Assim, objetivou-se com este
trabalho estudar o crescimento de plantas
jovens de guanandi em solo corrigido com

silicato de calcio e magnésio.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Instituto
de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais localizado 2 43° 53
W e 16° 43’ S. Utilizou-se o delineamento
de blocos casualizados com 5 tratamentos
compostos pelas doses 2,0 Mg ha? de
calcario, 0,0; 0,5; 1,0 e 2,0 Mg ha? de

silicato de calcio e magnésio e 4 repeticoes,

totalizando 20 parcelas. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia, a0 teste
Tukey a 5 % de probabilidade e a analise de

regressio polinomial.

Resultados e discussiao

O silicato  de calcio e magnésio
disponibilizou ao solo potassio, célcio e
magnésio (Tabela 1), aumentou seu pH, a
saturacdo por base, soma de bases e acidez

potencial (Tabela 2).

Tabela 1. Médias dos teotes no solo de K, Cae Mgem
mmolc dm-3, ap6s a coleta das plantas de guanandi.
Médias seguidas de letra semelhante na mesma coluna
ndo diferenciam entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Dose Variavel
(Mg ha') K Ca Mg
20Cal. LI0ABC 069D  021C
0 0,11 ABC 075D  0,13C
05 111ABC 080ABC 014C
1,0 0,13AB  092AB  025BC
2,0 0,16 A 086 ABC 0,38 AB
cv 28,85 6,06 2,27
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Tabela 2. Média da soma de bases (SB), acidez
potencial (H + Al) em mmolc dm?, saturagio por
base (V) em % e pH apds coleta das plantas de
guanandi. Médias seguidas de letra semelhante na

mesma coluna nio diferenciam entre si pelo teste
de Tukey a 5 % de probabilidade.

Dose Variavel
Mg pH SB  H+Al V
ha')
2,0 7,50 1,01 D 0,93 91,67
Cal. ABC BCD B
0  7,13C 099D 092 93,00
BCD B
0,5 7,37 1,05 0,75 D 94,00
BC CD AB
1,0 7,43 1,30 0,85 92,33
ABC  ABC CD A
2,0 7,70 1,40 A 1,15 91,67
AB AB AB
CV.% 1,86 8,14 10,64 0,78

As maiores doses de corretivos elevaram
os teores de Ca, Mg ¢ K. Isso pode ser
justificado pelo fato desses produtos
Resultados

semelhantes sobre Ca e V em solo adubado

serem fonte de nutrientes.

com silicato foram encontrados por [4].

A altura do guanandi decresceu com o
aumento das doses de silicato, sugerindo
que esse corretivo ndo auxilia nesse tipo de

crescimento da planta (Figura 1).
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Figura 1. Altura das plantas de guanandi em

funcio das doses de silicato.

Conclusio
O silicato de calcio e magnésio melhorou
os atributos do solo mas n3o auxiliou no

crescimento em altura do guanandi.
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Introducio e objetivos

A aroeira vermelha (Schinus terebinthifolius
Rdd) ¢ uma espécie nativa da América
tropical, ¢ didica e pertencente a familia
Possui

Anacardiaceae. importancia

comercial  devido as  propriedades
medicinais fotoquimicas e alimenticia 1. E
bastante utilizada na recuperagdo de areas
degradadas, pois possui cariter pioneiro e
agtressividade competitiva 1.

A necessidade de produgido de grande
quantidade de mudas em um curto espago
de tempo, para atender aos plantios
comerciais e areas de recuperacio tem
favorecido a evolucao rapida de diferentes
técnicas de preparo. O substrato usado
para producio de mudas tem por finalidade
garantir o desenvolvimento da planta com
boa qualidade, em curto periodo de tempo
e baixo custo Pl

Por fim este trabalho tem como objetivo
avaliar diferentes formulagdes para o
desenvolvimento de substratos adequados
na germinagao e no crescimento de mudas
de aroeira vermelha (Schinus terebinthifolius

Radd).

Materiais e métodos

O ensaio foi realizado durante o periodo
de marco a dezembro de 2013 no viveiro
da UDESC — CAV em Lages/SC. Situado
nas coordenas geogrificas a latitude de
27°19°0” S e longitude de 50°19°35” W e
altitude de 900 m.

De acordo com a classificacio de Koeppen
o clima do municipio de Lages/SC ¢
mesotérmico umido com verdo ameno
(Cfb — temperado). A temperatura média
anual é 15°C e a precipitagio média anual
vai de 1300mm a 1500mm.

Os tratamentos foram constituidos por
diferentes materiais, sendo compostos por:
1) comercial; 2) comercial (1/2) + solo da
regido (1/2); 3) comercial (1/2) + casca de
pinus (1/2); 4) solo da regido (1/2) + casca
de pinus (1/2) e 5) comercial (1/3) + solo
da regido (1/3) + casca de pinus (1/3).

O  experimento  foi  realizado em
delineamento  inteiramente  casualizado
com 5 repeticoes de 5 plantas planta
por repeticio. Em todos os substratos
foram aplicados 6 g L' de NPK (5-20-10).
As sementes coletadas na regido foram
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semeadas diretamente em sacos plasticos
de 500 cm?, com medidas de 8 x 15 cm,
com 0,07 mm de espessura, e irrigados
petiodicamente.

Cerca de 70 dias apds a semeadura foi
verificada a percentagem de germinacio
de cada tratamento, e¢ apds 270 dias a
semeadura foi realizada a medicao de
altura (cm) e diametro do colo (mm).

dos

quanto  a

As  variancias tratamentos foram

testadas homogeneidade
pelo teste de Bartlett. Quando houve
homogencidade das varidncias os dados
foram submetidos a analise de variancia
e quando houve diferenca significativa
pelo teste de I, houve aplicagio de teste
de média por Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade. A analise dos dados foi

realizada no pacote estatistico SISVAR 1.

Resultados e discussoes

Conforme a andlise de variancia houve
diferenca significativa entre os diferentes
substratos para as trés variaveis analisadas.
Em relacdo a germinagdo, o tratamento
composto pelo substrato comercial + solo
da regiao (T2) apresentou a menor média
(35%) diferindo dos demais tratamentos.
A média de germinagdo para os demais
tratamentos ficou entre 65,0 até 95,0% de
germinagao.
Quanto ao crescimento da mudas
em altura, o tratamento T2 também
(17,25)

diferenciando dos demais. Para os demais

apresentou a menor média

tratamentos ndo houve diferenca entre

cles, sendo que as médias se situaram
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entre 32,0 a 44,25%. Numericamente,
o tratamento T3 (comercial + casca de
pinus) apresentou a maior altura da mudas
de arocira-vermelha.

Comportamento similar a germinagao
e a altura foi obtido para o diametro do
colo. O tratamento T2 apresentou a menor
média (2,57 mm) ndo diferenciando do
T4 (solo da regido + casca de pinus) que
obteve média de 4,08 mm e T1 (comercial)

com média de 3,82.

Tabela 1. Médias de germinagio (%), altura (cm) e
didmetro do colo — DC (mm) de mudas de Schinus
terebinthifolius em funcio dos diferentes tratamentos
utilizados. *Médias seguidas pela mesma letra na
coluna, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
a0 nivel de 5% de probabilidade de etro.

Germinagio  Altura DC
Tratamento

(%) (cm) (cm)
T1 75,0 a* 32,0a 3,82b
T2 35,0 b 172b  257b
T3 90,0 a 442 5,63a
T4 6504 338a  408b
T5 950 a 222 560a

Em geral os substratos que utilizaram
o solo da regido na composicio (T2 e
T4) apresentaram as melhores respostas
no crescimento das mudas de aroeira
vermelha. Possivelmente este resultado
seja em funcdo das caracteristicas fisicas
do substrato composto pelo solo. O solo
apresenta menor porosidade, aeracio e
drenagem em relagdo a outros compostos
utilizados, o que pode prejudicar o

crescimento das mudas.
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Hartmann e Kester Pl a

das

diferentes

Segundo

superioridade plantas conduzidas

em substratos

depende
das propriedades do substrato, como

por

relativamente constante quando seco e

exemplo, sanidade, volume
umido, capacidade de retengdo de 4gua,
densidade, porosidade, drenagem, aeracio
e salinidade baixa.

A mistura dos trés componentes utilizados
promoveu a maior germinacio e o
melhor crescimento da mudas de aroeira-
vermelha. De modo geral, pode-se dizer
que ¢ preferfvel a mistura de dois ou mais
matetiais para a obtengdo de um substrato
adequado ¢ de boa qualidade . Segundo
0 mesmo autor, a escolha dos materiais
utilizados deve considerar a espécie a
ser cultivada, as condi¢bes de producio
(sistema de irrigagao, fertilizacio, tamanho
de recipiente, etc.), a disponibilidade
e preco do material, além de aspectos
técnicos relacionados ao seu uso.

O tipo de material e a propor¢io de cada
um na composi¢io do substrato variam de
acordo com a disponibilidade local, custo
e tipo de muda a ser produzida . E ainda
deve-se lembrar que a formulagio devera
ser testada nas condicoes de cada local de
producio e devidamente ajustada, caso

haja necessidade 1.

Conclusio

O tratamento composto pelo substrato
comercial + solo da regido (T4) apresentou
em geral a menor germinacio e também o

menor desenvolvimento das plantas.

3°K
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Os

comportamento semelhante, destacando-

demais tratamentos apresentaram
se o tratamento composto pelo substrato
comercial + casca de pinus (I3) e pelo
tratamento composto pelo  substrato
comercial + solo da regido + casca de
pinus (T5) os quais apresentaram alta
germinacdo e bom desenvolvimento em

altura e diametro do colo.
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Introdugio

O cacaueiro (Theobroma cacao L.) é uma
espécie nativa do Brasil, encontrada na
floresta Amazonica [1]. E uma planta muito
utilizada pelos povos tradicionais para
alimentagdo, que para sua produgio exige
uma alta umidade e sombreamento [2].

No Norte de Minas Gerais, existem amplas
areas de producio de bananeiras irrigadas,
que poderiam ser utilizadas no cultivo
de cacau propiciando sombreamento, e
também o aproveitamento da fertilizacdo
e da irrigacao. Assim, objetivou-se avaliar o
crescimento de quatro clones de cacau sob

sombreamento de bananeiras.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no Instituto de
Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal
de Minas Gerais, Campus Regional de
Montes Claros.

O delineamento experimental empregado
foi em blocos casualizados, com quatro

tratamentos, sete repeticdes, totalizando

28 parcelas. Os tratamentos foram
compostos de quatro clones: CCN10,
CCN51, CEPEC2002 e PH16 plantados
nas entrelinhas do bananal do ICA/
UFMG, no més de julho de 2010. O
plantio do cacau realizou-se em covas de
40 x 40 x 40 cm, adubadas com 300 g de
superfosfato simples e 10 litros de esterco
bovino curtido, no espagamento 3 x 3 m.

A irrigacdo foi realizada por meio
da  microaspersdo. O experimento
permaneceu na area até o més de abril de
2013.

O crescimento das plantas foi avaliado
por meio de dimensées lineares altura,
diametro, numero de folhas, nimero de
plantas floridas e inicio da frutificagio,
entre 120 e 1020 dias apdés o plantio
(DAP).Os resultados foram submetidos a

andlise de varidncia e de regressio.

Resultados e discussiao
Para as variaveis altura e didmetro, pode-se
constatar que houve diferenca significativa

entre os resultados (Figuras 1 e 2).
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Na altura, os clones CCN10 e PHI16,
apresentaram taxa de crescimento continua
a0 longo das avaliagbes. Os clones
CEPEC2002 e CCN51,

valores maximos de altura e apés esse ponto

apresentaram

ocorreu uma estabilizacio, coincidindo
com as épocas de florescimento intenso
dessas plantas.

Nas avaliacoes de didmetro todos os clones

apresentaram tendéncia linear (Figura 2).
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Figura 1. Variagio da altura média (cm) de
quatro clones de Theobroma cacao em fungio do
DAP. ** - Significativo a 1% de probabilidade
no teste de t.
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Figura 2. Variacio do didmetro (mm) do caule de
quatro clones de Theobroma cacao em fungio do DAP,
** - Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de t.
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Os quatros clones possuiram
comportamento semelhante no nimero
médio de folhas ao longo do tempo,
apresentando  resposta  quadratica. A
variagao do nimero de folhas foi pequena
nas avaliagdes iniciais, a partir dos 240
DAP, observou-se um aumento constante

da quantidade de folhas (Figura 3).
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200l

o 200 400 600 800 1000 1200
Figura 3. Variacio do nimero de folhas de quatro clones
de Theobroma cacao em fungao do DAP **-Significativo
1% de probabilidade pelo t.

A floragao iniciou-se aos 120 dias apés o
plantio, nos clones PH16, CEPEC2002 ¢
CCN51, sendo que os trés apresentaram
14,29% de plantas floridas. Aos 810
DAP, época correspondente a estacdo
do inverno em 2012, 100% dos clones
CEPEC2002

essa a maior taxa de floracao em nivel de

estavam floridos, sendo
clone observada ao longo das avalia¢oes.
Também nessa época, observou uma taxa
de floragao de 64,29% do total de plantas
do experimento, sendo esse o maior valor
encontrado ao longo do experimento. A
floracio dos clones CCN10 iniciou-se aos
780 DAP, sendo também nessa avaliacio
o seu auge de florescimento, com taxa
de floragdo de 57,14% do total de clones
CCNI10 (Figura 4).
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Figura 4. Percentual de plantas floridas em funcio do
DAP em quatro clones de Theobroma cacao.

O clone CEPEC2002 apresentou os
maiores valores em relacio aos demais
clones.

A frutificagdo se iniciou a partir dos 780
DAP para os clones CCN10, CCN51
e PH16. Ja para o clone CEPEC2002
foi registrado inicio de frutificacio aos
330 DAP, com um total de dois frutos,
caracteristica essa de precocidade que é

favoravel agronomicamente.

Conclusio

O clone CEPEC2002 destaca-se dos
demais clones, apresentando  maior
crescimento nas condigbes da regiio

Norte de Minas Gerais.

8, i
nsioia e
Silvicultura |
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Introdu¢io e objetivos

A expansdo agricola na década de 70 e
80 suprimiu grandes areas de florestas
naturais. Com o crescimento populacional,
a demanda por madeira e seus derivados,
incentivou o cultivo de reflorestamentos,
com espécies de rapido crescimento,
dentre elas, encontra-se o eucalipto como
principal género implantado.

O Eucalyptus dunnii Maiden se destaca
na regido sul do Brasil, pois além da
alta produtividade possui adaptacdo a
condi¢coes adversas como resisténcia as
injurias causadas pelas geadas [1].

As técnicas silviculturais sao amplamente
utilizadas para a obten¢do de um maior
crescimento e desenvolvimento da espécie
em menor tempo [2]. A adubagio é uma
das técnicas primordiais para alcancar tais
resultados.

A adubacio de liberacio lenta vem

ganhando espaco entre as técnicas

silviculturais, esta reduz as

perdas

por lixiviagio e volatilizagio, além de

manter a planta nutrida continuamente
e regularmente durante o crescimento e
quando aplicada ¢ dispensada a adubacio
de cobertura [3; 4].

O objetivo do presente estudo foi avaliar
o desenvolvimento de Eucalyptus dunnii,
20s12 meses de idade e de procedéncia
seminal, quando submetido a adubacio
convencional, aduba¢io com liberacio

lenta e sem adubacio (testemunha).

Material e métodos
O experimento foi implantado na Estacio
Experimental da Universidade Federal do
Parand, Fazenda Canguiri, localizada no
municipio de Pinhais, regido metropolitana
de Curitiba-PR. De acordo

classificagao climatica de Képpen, a regiao

com a

apresenta clima do tipo Cfb, caracterizado
por ser mesotérmico umido e de verdes
brandos. A drea em estudo estd sob as
25°23°207549°07°28”W,
altitude média de 893m e solo do tipo

coordenadas

Cambissolo héplico. Para o preparo do
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solofoi realizado uma rocada e uma
subsolagem a 40 c¢cm de profundidade,
além da gradagem seguida da aplicacao
de2 toneladas/ha de calcirio e 200 kg/ha
de fosfato. O delineamento experimental
implantado foide blocos ao acaso, com
dezesseis  repeticoes.  Para  tanto,foram
instaladas parcelas com espacamento de
3x2m incluindo a bordadura equivalendo
a 8 linhas de plantio, com 10 plantas em
cada linha. As mudas utilizadas para o
experimento foram cedidas pela CMPC/
RS.

As covas para o plantio foram feitas com
um motocoveador em profundidade de 30
cm, a aplica¢do de adubo foi realizada em
duas covetas laterais a uma distancia de
15 c¢cm da base da planta e profundidade
de 10 cm. As plantas competidoras foram
controladas mecanicamente (coroamento
e rocada mecanizada e semimecanizada).
Cabe que,

compara¢do, nio foram

ressaltar para efeito de
consideradas
as mudas de replantio. O experimento
foi constituido por 3 tratamentos: (T1)
adubagdo convencional 200 g de NPK
na formulacdo 06-30-06 para adubacio
de baseaplicada 30 dias apds o plantio e
200 g de NPK 15-05-30 para adubacio
de cobertura (30 dias apés adubacdo de
base) por individuo; (T2) adubacio com
aplicacio do fertilizante de liberacio
lenta em doses de 248 g por planta,
constituidas pela formulacio NPK 11-
21-19 mais micronutrientes, realizada 30
dias ap6s o plantio; e (T3) tratamento
testemunha; ou seja, sem aplicacio de
fertilizante. Para avaliacio do experimento
foram consideradas as medicoes oriundas
das variaveis: altura total e didametro de
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colo. A altura total foi mensurada com
o uso da trena medindo-se a base da
planta até a gema apical e o didmetro de
colo foi mensurado com o auxilio de um
paquimetro 2 10 cm do solo.

Os dados foram processados pelo software
ASSISTAT versao 7.7 beta, fornecendo
(ANOVA) e
posteriormente submetidos ao teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

a analise de wvariancia

Resultados e discussdo

A andlise dos dados demonstrou para as
varidveis didmetro de colo e altura total
nio haver diferenca estatisticamente
significativa entre a adubag¢ao convencional
e a adubagio de liberacio lenta, porém
essas diferem da testemunha que nio

recebeu adubagio (Tabela 1).

Tabela 1. Média das varidveis a altura e didmetro
de Eucalyptus dunnii em funcio de adubagio
convencional, adubacio de liberacio lenta e sem
adubacio (testemunha), para 12 meses de idade.
*Médias seguidas de pelo menos uma letra igual,

nalinha, ndo diferem significativamente.

Meédias dos tratamentos (cm)

Altura Diametro
Adubagio

247 81a 48,06a
convencional
Adubagio de

202,18a 39,25a
liberagio lenta

Testemunha
100,00b 17,80b

(sem adubagio)

O incremento em didmetro, assim
como o crescimento em altura foram
superiores quando submetidos aos efeitos

de adubacio. Cabe ressaltar que, para o
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presente estudo, a adubacio convencional
envolveu duas aplicacoes, enquanto que
a adubacdo de liberacio lenta consistiu
em uma aplicagio Unica. Isto apresenta
implicagbes em  relagio ao  custo
operacional. Por outro lado, o custo por
quilograma de adubacio lenta é superior
ao de adubagio convencional. Em func¢io
disso, deverio ser realizadas analises
futuras focadas nesta analise econdémica.

[5] Analisando mudas de trés espécies de
cucalipto observou um maior crescimento
para altura e didmetro quando utilizado
adubacio com liberagaio lenta. O
mesmo resultado foi encontrado por
[6], pesquisando mudas de Eucalyptus
camaldulensis Dehnh. Este autor também
nao houve diferenca

verificou  que

estatisticamente significativa entre

mudas sem adubacio e mudas adubadas

tradicionalmente.
Conclusoes
O uso de adubac¢io convencional
e aduba¢io de liberacio lenta nio

demonstraram diferencas entre si para
o crescimento em altura total e didmetro
de colo de Eucalyptus dunnii, porém
ambos demonstram supetioridade quando
comparados a plantas sem adubagio.

Esses resultados sdo para analises de
plantas com um ano de idade, porém o

estudo tera continuidade.
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Introducio e objetivos

A correta nutricio de mudas de eucalipto
na fase de implantacio se torna essencial
para o estabelecimento de florestas de alta
produtividade. Nas condi¢bes brasileiras, o
fésforo (P) ¢ um dos nutrientes que mais
limita a producao de madeira, em razdo de
seus teores naturalmente baixos na maiotia
dos solos cultivados com eucalipto no
Brasil [2].

Mesmo o eucalipto sendo considerado
uma espécie eficiente quanto ao uso dos
nutrientes, em solos de baixa fertilidade,
elevados ganhos vem sendo obtidos pela
aplicacio de fertilizantes [2;1].

Aliado a isso, a literatura tem demonstrado
que a aplicagio de gesso promove a
movimentagdio do calcio, magnésio e
enxofre no perfil do solo e, portanto,
propicia um ambiente quimico favoravel
para o desenvolvimento do sistema
radicular [3].

O presente estudo teve como objetivo
avaliar o efeito da aplicagio de doses

variadas de fésforo e gesso agricola no

crescimento de Eucalyptus urograndis na

regido Centro-oriental paranaense.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em um
povoamento de clone de Eucalyptus
urograndis no municipio de Jaguariaiva
no estado do Parania, localizado na
regido Centro-oriental paranaense, nas
coordenadas 24° 15’ 12”7 S e 49° 40
40” O e altitude de 926 m. O local é
caracterizado segundo Képpen pelo clima
Ctb que corresponde ao clima temperado
com temperatura média no meés mais
frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com
verdes frescos, temperatura média no meés
mais quente abaixo de 22°C e sem estacao
[4;5].

dois experimentos aplicando diferentes

seca  definida Foram instalados
doses de fésforo e gesso agricola. No
experimento em que foi avaliado o fésforo
foram testadas as seguintes doses, 0; 30;
60; 120 e 240 kg ha'), enquanto que para
o gesso foram testadas as seguintes doses:

0; 300; 600; 1.200; 2.400; 4.800; 9.600 kg ha-'.

193



Enpe

Florestas

As doses de fésforo foram aplicadas 15
dias apds o plantio em coveta lateral (£
15 cm da muda). O gesso agricola foi
aplicado a lanco em area total logo ap6s o
plantio das mudas. Em cada experimento
foi aplicado os nutrientes faltantes nas
seguintes quantidades: N - 8,5 kg ha'; P
- 51 kg ha'; K - 17 kg ha' na adubagio
de base.

Para avaliar o experimento foram coletados
os pardmetros dendrométricos, altura total
(H) e diametro do colo (DC).

O delineamento estatistico foi em blocos
ao acaso, consistindo em quatro blocos
por experimento (fésforo e gesso), com
cinco tratamentos nos testes de fésforo
e sete tratamentos no teste do gesso,
conforme descrito acima. As parcelas
terdo 64 plantas (8 x 8 plantas) em um

espagamento de 3 x 3 metros.

Resultados e discussio

As varidveis de diametro do colo (DC) e
altura (H) ndo apresentaram diferenca
estatisticamente  significativatanto  nos
tratamentos como nos blocos como pode

ser observado na (Tabela 1).
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Tabela 1. Anilise de variancia para o didmetro
do colo (DC) e altura (H) das mudas de

Eucalyptus Urograndis. “nio significativo.

Fonte de QM
variacao G.L DC H
Fosforo
3 1,1735  0,9306
Blocos
ns ns
4 0,4731  0,1887
Tratamentos
ns ns
Residuo 12 609.950 18.223,52 5
Gesso
1 0,3858
Blocos 3 2,0739  1,5817 ns
ns
6
Tratamentos 15817 ns
ns
Residuo 18 325,710 7.767,302

De acordo com a (Tabela 2) os resultados

obtidos apresentam crescimento
homogéneo entre os tratamentos, nio
demostrando  diferenga expressiva no
crescimento em diametro do colo (DC)
e altura (H) aos trés meses de idade. De
acordo com [8] a adi¢do de P e de K ao
solo por ocasido da implantagao aumentou
o diametro do colo, a altura, o didmetro
da copa e o volume cilindrico das drvores,
(P<0,01) e

reflexos positivos no crescimento inicial

com efeitos significativos
do E. dunnii, avaliado aos seis meses de
idade.

O  gesso  demonstrou  crescimento
homogéneo frente as diferentes doses
aplicadas, nao obtendo ganho significativo

em diametro do colo (DC) e altura (H)



Resumos Expandidos
Silvicultura

relativos aos trés meses de idade. [7]
avaliou a aplicagao de calcario+gesso, nas
doses de 2,4 + 1,0 t/ha, respectivamente,
produziu 24% a mais do que a aplicacdo
isolada de 3,0 t/ha de calcario, destacando-
se o efeito do gesso no suprimento de Ca

e também de S.

Tabela 2. Médias dos didmetros do colo
(mm) e altura (H) das mudas de Excalyptus

urograndis aos 90 dias.

DOSE
(ke/ha) Trat. H DC
Fésforo
0 1 61 12,2
30 2 64 12,4
60 3 68 13,4
120 4 66,3 13
240 5 68,3 11,9
Gesso
0 1 77,1 13,4
300 2 80,8 14,5
600 3 76,5 13,27
1200 4 83,2 14,3
2400 5 84,5 15,3
4800 6 89,1 16,2
9600 7 74,7 12,4

Aos trés meses de idade as respostas
obtidas para didmetro do colo (DC) e altura
(H) foram estatisticamente semelhantes,
porém observa-se um pequeno aumento
das variaveis quando se aplica as doses
O  mesmo

crescentes de  fosforo.

comportamento ¢ observado quando se

utiliza o gesso no solo, aumentando o
diametro do colo e a altura até 4800 kg de
gesso por hectare, a partir dessa dosagem
houve um decréscimo das variaveis. Mas
pode-se considerar que estatisticamente
estas diferencas nio foram significativas a

adicdo desses insumos.

Conclusoes

O Eucalyptus urograndis nio promoveu
ganhos significativos de crescimento aos
trés meses de idade, mesmo em doses

crescentes de fésforo e gesso agricola.
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Introdugéo e objetivos existe grande dificuldade de se fazer

L . recomendacoes de fertilizagao especificas
Ao iniciar estudos para o estabelecimento

de  povoamentos  florestais  com para cada espécie [1]. Tendo em vista o

L. . I . pouco conhecimento acumulado na literatura
espécies  nativas  brasileiras,  verifica-

T . . sobre as condi¢oes basicas para a produgao
se a quase inexisténcia de informacoes

. . . de mudas da maioria das espécies florestais,
a respeito da nutrigdo mineral dessas

L. os estudos, que fornecam subsidios para
espécies. No entanto, para o sucesso do

. , . tal, assumem valiosa importancia. Assim,
empreendimento florestal ¢ importante,

. esse trabalho teve por objetivo avaliar os
entre outros aspectos, o conhecimento

. -, efeitos de doses crescentes de composto de
das quantidades exigidas de cada elemento
L. lixo organico como fonte nutricional para o
pela espécie [2]. )
, , , crescimento de mudas de sumatma (Cezba
A sumauma ¢ uma espécie que ocorre

L. , L. entandra L. Gaertn).
desde o México até o norte da América do 3 )

Sul, principalmente nas matas de varzea . ,
Material e métodos

Utilizou-se o delineamento inteiramente

e de terra firme com solo atrgiloso [3].

Possui madeira com alto valor econémico,

e - casualizado com cinco  tratamentos
sendo utilizada para diversos fins. Pouco

<A . rcentagem m lix
se sabe sobre a exigéncia nutricional e (porcentage de  composto  de ©

: , . organico com 4 repeticoes com
crescimento de sumauma em plantios, g ) petig

scjam eles homogéneos ou mistos. O consistindo de 30 mudas. Os tratamentos

.. corresponderam a cinco porcentagens 0;
mesmo acontece na fase de muda, pois P P & ’
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10; 20; 40 e 50% v/v. Utilizou-se como
substrato latossolo amarelo coeso coletado
na camada de 20-40cm de profundidade.
Aos 93 dias apds o plantio, determinaram-
se as variaveis altura, 4rea foliar, nimero
de folhas ¢ massa seca da parte aérea e
das rafzes. A area foliar foi estimada pela
equacio Area = L', sendo L a largura
da folha [5]. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de varidncia (teste
F) e de regressio polinomial segundo

recomendacoes de [4].

Resultado e discussiao
Analisando as doses utilizadas do composto,
estas promoveram maior crescimento das
plantas em altura até a dose estimada de 28 e
30% respectivamente (variando na faixa de
23 a 34% entre as medidas de crescimento
avaliadas) (Figura 1). Comparando-se o
substrato sem adicio de composto, com
a dose estimada em que se observou o
crescimento maximo, houve aumento de
47% na altura, 66% no nimero de folhas,
86% na area foliar, 77% na massa seca da
parte aérea e 99% na massa seca de raizes.
Observou-se que a maior porcentagem
de composto na formagio do substrato
produziu muda com menores alturas,
apesar destas, apresentarem massa da parte

aérea e das rafzes (Figura 1. A, D).
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Figura 1. Altura das plantas (A), nimero de
folha (B), area foliar (C) e massa seca da parte
aérea ¢ raizes (D) de mudas de Cetba pentamera
produzidas em sacos plasticos em funcao de doses
de composto de lixo organico na composicao do

substrato.
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Comparando-se o substrato sem adi¢io
de composto, com a dose estimada em
que se observou o crescimento maximo,
houve aumento de 47% na altura, 66%
no numero de folhas, 86% na area foliar,
77% na massa seca da parte aérea e 99%
na massa seca de raizes. A reducio no
crescimento das plantas foi expressiva
quando os substratos continham a dose
maxima de composto. Comparando-se
a dose de 50% de composto com a dose
que promoveu O MmAxXimo crescimento,
observou-se reducio de 1% na altura, 14%
no ndmero de folhas, 21% na area foliar,
23% na massa seca da parte aérea e 53%

na massa seca de raizes.

Conclusées

O wuso de composto de lixo urbano
na formulacio de substratos para o
cultivo de plantas arbéreas contribui
significativamente para a melhoria da
fertilidade do substrato e melhora o vigor
das plantas. O composto de lixo urbano
adicionado ao substrato promove maior
crescimento da sumaima, espécie com
alto potencial para recomposiciao de matas
e paisagismo. Estima-se que para a espécie
estudada o maximo crescimento das
mudas ¢ obtido com a adi¢io de 35% de
composto de lixo ao material de subsolo.
Provavelmente o uso do composto
incorpora nutrientes como K, Mg e S

essenciais para o crescimento de mudas.
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Introducio e objetivos

Lafoensia  pacari A. St-Hil, conhecida
popularmente como dedaleiro, ¢ uma
espécie arbérea nativa brasileita que
ocorre principalmente nas florestas de
altitude, cerrado, mata ciliar, mata seca e
na arborizacio de ruas 2. Pertencente a
familia Lythraceae, trata-se de uma arvore
decidua de 5 a 15 m de altura, é secundaria
tardia e com dispersdo anemocdrica Pl. No
Brasil esta presente no Parana e em outros
estados, estendendo-se do Amapa até o
Rio Grande do Sul ¥. Ocorre também em
floresta semidecidua e savana arbérea no
Paraguai ¢ Bolivia Fl.

O dedaleiro ¢ uma planta promissora em
virtude de suas diversas utilidades e por
seu grande valor medicinal. Sua madeira
¢ utilizada para obras externas e internas,
além do seu potencial para paisagismo
e recuperacdo de dreas degradadas Bl A
demanda crescente, o intenso extrativismo

de espécies medicinais e as constantes

queimadas do cerrado, vém inserindo
essa espécie na categoria de vulneravel .
O seu uso, com objetivos terapéuticos,
tem reduzido o nimero de individuos
no ambiente natural, devido ao carater
extrativista dessa pratica. A retirada da
casca, para fins medicinais leva a planta a
morte, causada pelo anelamento do caule .
A necessidade de produgio de mudas
em grande quantidade e curto espaco de
tempo para atender aos plantios comerciais
e areas de recuperacio tem gerado interesse
na espécie. A qualidade das mudas pode
ser definida tanto por caracteristicas
morfolégicas, nutricionais e fisioldgicas,
resultantes tanto de fatores genéticos
como de procedimentos de manejo de
viveiro. Varios destes parametros tém sido
avaliados por meio da sobrevivéncia e do
desenvolvimento da muda no viveiro .

O presente trabalho teve por objetivo
analisar o crescimento inicial de mudas

de Lafoensia pacari oriundas de duas

procedéncias do estado do Parana.
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Materiais e métodos
Os frutos de dedaleiro foram coletados
entre abril e julho de 2012, em matrizes de
remanescentes florestais de Bocaidva do
Sul e Tibagi, ambos no estado do Parand.
O experimento foi conduzido no Viveiro
de Espécies Nativas da Sociedade Chaud,
no municipio de Campo Largo, PR.

As sementes foram colocadas para
germinar em sementeiras plasticas e apds
90 dias da semeadura as plantulas foram
transferidas para tubetes de 180 cm® com
substrato comercial a base de casca de
Pinus ¢ com a adi¢io de 6 g L' de NPK
(5-20-10).

Os tratamentos foram constituidos pelas
diferentes procedéncias e¢ o experimento
foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado com 5 repeticoes de 20 plantas
por repetigao.

As plantas foram avaliadas quanto a altura
da parte aérea (do coleto até a meristema
apical) e diametro de coleto aos 90, 150,
210 e 270 dias ap6s semeadura (fatorial 2
x 4 épocas de avaliagoes). O comprimento
de raiz (cm), massa seca radicular (g)
e massa seca da parte aérea (g) foram
avaliados aos 150 dias (segunda avaliacio)
e a mortalidade de mudas em decorréncia
de geadas (%) foi avaliada aos 150 e 210
dias.

Ap6s avaliar a normalidade pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov e a homogeneidade
de variancias, por meio do teste de Bartlett,
os dados foram submetidos a analise de
variancia ao nivel de 5% de probabilidade
Quando  houve

de erro. diferenca
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significativa foi aplicado o teste “T” ao
nfvel de 5% de probabilidade. O pacote
estatistico SISVAR P! foi utilizado para a

analise estatistica dos dados.

Resultados e discussoes

Conforme a analise de variancia (Tabela 1)
nao houve efeito significativo para as varidveis
comprimento de raiz e massa seca radicular
aos 150 dias apds a germinacao. Para a massa
seca da parte aérea e mortalidade por geada

houve diferenca entre as procedéncias.

Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia e médias
de comprimento de raiz — CR (cm), massa seca
radicular — MSR (g), massa seca da parte aérea
— MSPA (g) e danos por geadas (%) aos 150 dias

em mudas de Lafoensia pacari coletadas em duas
procedéncias. " Significativo (p <0,05) pelo teste
“F” "Letras minusculas idénticas na vertical nio
diferem entte si a 5% de probabilidade de erro pelo
teste Tukey.

Quadrado médio

CR MSR MSPA  Geada
@ @ ® ™
Procedéncia 21,43 0,0216™ 2,53 12,124"
Erro 19,71 0,0165 0,16 16,272
CV% 16,66 17,80 13,89 1523
Procedéncias Médias
B.do Sul  20,38a* 0,32a 0,85b 16,94 a
Tibagi 18,92a 0,362 1,16a 2333 b

A maior massa seca da parte aérea foi
obtida em mudas da procedéncia Tibagi,
diferenciando-se da procedéncia Bocaitiva
do Sul (Tabela 1). Para a mortalidade
em decorréncia de geadas, a menor
porcentagem foi obtida para a procedéncia

Bocaiiva do Sul, apresentando 6,4%
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menos mortalidade que as mudas da
procedéncia Tibagi.

A parte aérea e o diametro do coleto de
mudas de dedaleiro foram influenciados
pela interagdo entre o periodo de avaliagdo
e a procedéncia das sementes. As mudas de
dedaleiro obtiveram crescimento em altura
diferenciado-se conforme a procedéncia
(Figura  1). Tibagi

apresentou as maiores médias de altura nas

A procedéncia

quatro avaliagoes efetuadas. Essa diferenca
em altura aumentou com o passar do
tempo, sendo que na avaliagdo aos 270 dias

obteve-se 6,47 cm de diferenca pré Tibagi.

30
25 y=4517 + 0,0719x
R?=0,98 =
5
8
2
=5
=
<
0.
90 150 210 270

Tempo de avaliagao (dias)
&Bocaiiva #Tibagi

Figura 1. Altura de mudas (cm) de Lafoensia pacari
obtidas de sementes coletadas de duas procedéncias

e diferentes tempos de avaliagao.

Apesar da altura da parte aérea ser
uma varidvel muito importante e muito
utilizada como pardmetro para expressar
a qualidade de mudas, ndo se deve avaliar
somente esta caracteristica, pois a altura
proporciona apenas uma aproximagao
da capacidade fotossintética e drea
transpiratoria, ignorando a arquitetura do
caule e sistema radicular "%,

O diametro de coleto também foi maior
na procedéncia Tibagi em comparagio a

procedéncia Bocaiava do Sul (Figura 2).

3°K

neonlro -
Brasileiro de

Silvicultura

: ¥ = 1,1803 + 0,0078x - 0,00001 x°
10 R*=098

DC (mm)
@

90 150 210 270
Tempo de avaliagio (dias)
4Bocaidva *Tibagi
Figura 2. Diametro de coleto (mm) de Lafoensia
pacari obtidas de sementes coletadas de duas

procedéncias e diferentes tempos de avaliagao.

A diferenca entre as duas procedéncias
também aumentou com o tempo de
avalia¢io. O maior acréscimo em diametro
ocorreu aos 270 dias.

O didgmetro do coleto ¢ uma importante
varidvel na expressao da qualidade das
mudas, pois possui estreita correlagio
nio somente com a sobrevivéncia, mas,
sobretudo, com o ritmo de crescimento

das mudas ap6s o plantio '

Conclusio

Mudas de dedaleiro da procedéncia Tibagi
apresentaram maior crescimento em altura
e didmetro de coleto, além de maior massa
seca da parte aérea. Para a procedéncia
Bocaiuva do Sul foi observada menor
mortalidade das mudas em funcio da

ocorréncia de geadas.
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Introducio e objetivos

A madeira ¢ utilizada como fonte de
matéria-prima  para diversos processos
industriais como: fabricagio de papel e
celulose, méveis, chapas, compensados,
além de ser considerada importante fonte
de energia.
Os plantios florestais no Brasil, os
quais visam a obtencdo de madeira de
maneira mais sustentavel, sio compostos
majoritariamente  por dois  géneros:
Eucalyptus e Pinus. No que se refere a este
ultimo, seu cultivo foi intensificado apds
a segunda metade da década de sessenta
devido a incentivos fiscais[1].

Um dos clementos essenciais para a
realizacio de um plantio ¢ o solo, o qual
possui distintas  caracteristicas  fisicas,
biolégicas e quimicas, tais caracteristicas
influenciam na produtividade e taxa de
crescimento das arvores|2].

técnicas

Com o aprimoramento das

silviculturais e de manejo, os processos sao

realizados a fim de proporcionarem uma
producio mais elevada e homogénea no
cultivo florestal.

Um dos fatores manejaveis ¢ a adubacio,
que fornece nutrientes ao crescimento das
plantas cultivadas|3].

E possivel se encontrar diferentes formulacdes,
hidrossoliveis e de liberacio lenta.

Dentro  deste contexto, o presente
trabalho teve por objetivo comparar o
crescimento no ptrimeiro ano de Pinus
taeda Linnaeus sob diferentes regimes de
adubacao, confrontando uma formulacao

convencional com outra de liberacao lenta.

Material e métodos

O ensaio foi implantado na Estacio
Experimental da Universidade Federal do
Parand denominada “Fazenda Canguiri”,
situada no municipio de Pinhais, regiao
metropolitana de Curitiba-PR, 25°23°20”S
49°07°28”W altitude média 893m, solo do
tipo
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Esta

caracteriza-se pelo clima mesotérmico

Cambissolo  haplico. regiao
dmido 2a subdmido, sendo classificada
como clima Cfb segundo a classificcio
climatica de Képpen.

O preparo do local se deu através de
rogada, seguida de subsolagem a 40cm
de profundidade, gradagem, aplicacio
de calcirio (2 toneladas/ha) e fosfato
(200 kg/ha). O espagamento utilizado
foi de 3x2 m, configurando parcelas de
8x10 plantas, incluindo a bordadura. O
delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso, com quatro repeticoes
de quatro plantas. As mudas utilizadas para
o experimento foram produzidas a partir
de sementes procedentes da Africa do Sul.
As covas para o plantio foram feitas em
profundidade de 30cm com o auxilio de
um motocoveador, a aplicagio de adubo
foi realizada em duas covetas laterais com
10cm de profundidade a uma distancia de
15cm da base da planta. Houve o controle
das plantas competidoras sem o uso de
produtos quimicos.

Cabe

comparagio nio

ressaltar que para efeito de

foram consideradas
as mudas de replantio. O experimento
foi constituido por 3 tratamentos: (TA)
adubacio de formulagio convencional,
constituida de 110 g de NPK 05-30-10 mais
micronutrientes para adubacio de base
aplicada 30 dias ap6s o plantio e 150 g de
NPK 15-05-30 para adubagido de cobertura
por individuo aplicada 60 dias apds o
plantio; (TB) aplicacio do fertilizante de
liberagao lenta em doses de 165 g por
planta, constituidas pela formulacio 11-

21-19 mais micronutrientes, realizada 30
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dias apds o plantio e (TC) testemunha; ou
seja, sem aplicagdo de fertilizante.

Para avaliagio do experimento foram
consideradas as medi¢oes das variaveis:
altura total (h) (Figura 1) e didmetro de
colo (DC), coletadas respectivamente com
uso de trena (medindo-se da base até a
gema apical) e paquimetro (5 cm do solo).
O processamento dos dados foi realizado
em laboratério através do uso do soffware

Assistat® versio 7.7 beta.

Figura 1. Afericio da varidvel altura total no local do
expetimento. Fonte: Angelo, A.C,, 2013.

Resultados e discussdo

O resultado das médias para altura total (cm)
foram: 98,25; 97,00 ¢ 77,06. Em se tratando de
diametro da base (mm), os niimeros obtidos
foram: 23,75; 25,19 e 19,06, respectivamente
para os tratamentos A, B e C.

Através da andlise de varidncia (ANOVA)
a um nivel de 95% de probabilidade,
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procedido da realizagio do teste de Tukey
constatou-se que para o parametro altura
total os tratamentos A e B nido diferem
estatisticamente, ja o tratamento C diferiu
dos demais tratamentos. Para o pardmetro
diametro de colo o tratamento A, nao
possui diferenga estatistica dos outros dois;
ja os tratamentos B e C diferem entre si

(Tabela 1).

Tabela 1. Média de Altura total (cm) e didmetro da
base (mm) com 1 ano de idade. Médias seguidas de
pelo menos uma letra igual, na linha, nao diferem
significativamente (P, >0,05).

Pardmetro TA TB TC
Altura total 98,25a 97,27a 77,06b
Diimetro da base  23,75ab 25,19a 19,06b

Historicamente, no Brasil, acredita-se que
as espécies do género Pinus dispensam
aduba¢io ou respondem muito pouco
a sua aplica¢do [4]. No entanto, ha uma
caréncia  de

pesquisas  aprofundadas

nessa area [4]. O presente trabalho,
demostrou que, ja no primeiro ano a
espécie respondeu tanto a aplicagio da
adubagdo convencional quanto ao adubo
de liberacdo lenta. Trabalhos realizados
por [5] citado por [4], mostraram elevada
resposta do P. taeda a aplicacio de P e
K, em solos de baixa fertilidade com
cobertura florestal primitiva de cerrado, na

regido de Jaguariaiva-PR.

Para o referido experimento, com coleta de
dados realizada ap6s um ano do plantio dos

individuos, o uso de adubacao convencional

Silvicultura

demonstrou um resultado superior para o
pardmetro altura total, ja para didmetro de
colo a fertilizacio de liberagdo lenta obteve
um resultado superior. Esta investigacao
terd prosseguimento visando observar
a efetividade dos tratamentos em longo
prazo.

Tendo em vista que cada tratamento de
adubacio influenciou mais a uma das
variaveis, acredita-se que a escolha deve
estar propensa para aquele que beneficia
o didmetro, pois, este possui uma maior
influéncia na estimativa de volume. No
entanto, tal conclusio restringe-se a este

periodo inicial de um ano de idade.

Referéncias

[1JFERREIRA, C. A.; SILVA, H. D. da;
REISSMANN, C. B; BELLOTE, A . E
J; MARQUES, R. Nutri¢do de Pinus no
Sul do Brasil: diagndstico e prioridades de
pesquisa. Colombo: Embrapa Florestas,
2001. 23 p.

[2JGARICOTS, L. S. L. Estado nutricional
e fatores do solo limitantes do crescimento
de P. taeda L. Em Telémaco Borba
(PR).1990. 128 f. Dissertagio (Mestrado em
Ciéncias) — Universidade Federal do Parana,
Curitiba.

[3]BRASIL, E. C; VIEGAS, L de J. M;
SILVA, E. S. A.; GATO, R. E Nutri¢do
e adubacdo: conceitos e aplicagdes na
formacio de mudas de pimenta longa.
Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental,
1999. 23 p. (Embrapa Amazonia Oriental.
Documentos, 13).

207



Enpe

Florestas

[4]FERREIRA, C. A; SILVA, H. D. da;
BELLOTE, A. E J; ANDRADE, G. C.
Nutri¢do de Pinus no Sul do Brasil. In:
FERREIRA, C. A.; SILVA, H. D. (Org,).
Formagio de povoamentos florestais.
Colombo: Embrapa Florestas, 2008.

208

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

[5]SILVA, H. D. da; BELLOTE, A. E
J; DEDECEK, R. A.; GOMES, E dos.
Adubacio mineral e seus efeitos na
producio de biomassa em arvores de Pinus
taeda L. In: Congresso Florestal Brasileiro,
8., 2003, Sio Paulo. Beneficios, produtos
e servicos da floresta: oportunidades
e desafios do século XXI. Sio Paulo:
Sociedade  Brasileira de
Sociedade de

2003. CD-ROM.

Silvicultura:

Engenheiros  Florestais,



Resumos Expandidos

Silvicultura

Curvas de indice de sitio para plantios florestais

comerciais de Pinus taeda 1. localizados na
regiao Oeste Catarinense

Leticia Hrecay!; Veridiana Padoin Weber? Lorenzo Teixeira de Melo da Silva3;

Jodo Paulo Czarnecki de Liz® Paula Barigo Vandresen®

'Graduanda Eng. Florestal UTFPR-Campus Dois Vizinhos (leticiabrecay@gmail.com)
2Prof®. Dra. Eng. Florestal UTFPR-Campus Dois Vizinhos (veridianapadoin@uifpr.edu.br)

*Eng. Florestal Celulose Irani S.A. (lorenzomelo@irani.com.br, joaoliz@jirani.com.br,

paulavandresen@jirani.com.br)

Introdugio e objetivos

Para a formagio de povoamentos florestais
¢ necessario optar por procedimentos que
melhor atendam o objetivo da atividade.
Dentre os diversos métodos existentes, o
que recebe maior destaque ¢ a classificacao
de sitios florestais. A partir dessa pratica
¢ possivel avaliar a capacidade produtiva
de uma determinada 4rea, correlacionando
com a espécie que se deseja produzir. Dessa
maneira, 2 maioria das decisdes adotadas
no manejo florestal ¢ fundamentada
na classificacio de sitio [1]. O presente
trabalho teve como objetivo construir
curvas de indice de sitio, para a espécie
Pinus taeda 1.., em plantios localizados na

regido oeste catarinense.

Material e métodos

O estudo foi conduzido em povoamentos
de Pinus taeda, pertencentes a empresa
Celulose Irani S.A, localizados na regido

oeste do estado de Santa Catarina. Os

pares de dados de diametro, altura total,
altura dominante e idade foram obtidos
de parcelas temporarias. As idades dos
povoamento eram de 7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
e 14 anos e os espacamentos de plantio dos
povoamentos foram de 2,5 x 2,0 m, 2,5 x
2,5me 3,0x3,0m.

O inventario florestal foi realizado no ano
de 2012, onde foram medidas 632 parcelas
circulares com 11,28m de raio, onde foram
medidas a circunferéncia a altura do peito
(CAP) de todos os individuos pertencentes
a parcela com o auxilio de uma fita
métrica, e as alturas de 20% das arvores
pertencentes a parcela. Além disso, foram
medidas as alturas das quatro arvores
mais grossas por parcela, correspondentes
das 100 arvores mais grossas por hectare
com o auxilio do hipsémetro Vertex. Para
a classificacao dos sitios florestais foi
empregado o método da curva guia ou
curva média, que para este estudo optou-
se pela idade de 13 anos. Foram testados

7 modelos matematicos para o ajuste da
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altura dominante em funcio da idade. Para
selecionar o melhor modelo matematico,
foram utilizados os seguintes critérios
estatisticos: erro padrio da estimativa
relativo, coeficiente de determinacao
ajustado, valor de F calculado e distribuiciao
grafica dos residuos.

As curvas de indice de sitio foram tracadas
considerando um intervalo de 2 metros
entre elas, abrangendo toda a amplitude
de crescimento local. Como o método
adotado foi o de regressio, inicialmente,
estabeleceu-se a idade de referéncia, e
com o modelo matemitico selecionado
recalculou-se o coeficiente linear, ou seja,
[10. Ap6s recalcular [10 para cada indice
de sitio, foram estimadas as novas alturas
em funcio da idade e construidas as curvas
de indice de sitio de maneira a cobrir toda

a dispersio dos dados observados.

Resultados e discussio

Dentre as equagdes testadas, constatou-se
que o modelo de Chapman-Richards com
2 coeficientes se ajustou melhor aos dados.
A Figura 1 apresenta o ajuste de altura
dominante em funcio da idade, através das

alturas observadas e estimadas.

Altues Domingate je)

*  Murs Obnervads === altura [itimada

Figura 1. Ajuste da altura dominante pela equacio
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Foram geradas as curvas de indice de sitio
do tipo anamorficas, objetivando definir
o numero de curvas de indices de sitios
necessarias para cobrir a vatiagio entre o
menor e o maior crescimento em altura
dominante em func¢ao do tempo. Para isso,
os dados observados de altura dominante
em fungao da idade foram plotados sobre
o tracado das curvas indices de sitio
para demonstrar a variancia observada
e os outliers podem ser explicados,
provavelmente, pela existéncia de sitios

diferentes, conforme Figura 2.

%

Alturs dominante (m)
w o
s -

=

=
-
s

B

Idade jamos)

Figura 2. Curvas de indice de sitio para
povoamento de Prnus taeda para o Modelo de

Chapman-Richards com 2 coeficientes.

Verifica-se que, na Figura 2, as curvas de
indice de sitio descrevem com boa precisio
o crescimento das 4rvores. No entanto,
alguns pontos nio entraram no feixe de
curvas. Neste caso, o recomendavel seria
voltar a campo e remedir esses individuos,
pata constatar se realmente se comportam

dessa maneira..

Conclusoes
O modelo de Chapman-Richards, com 2

coeficientes, foi o que melhor se ajustou
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aos dados de altura dominante em func¢io
da idade para o povoamento, por isso foi
selecionado para a construcio das curvas
de indice de sitio. Para descrever a variacao
do crescimento da altura dominante
sobre a idade foram necessarias 9 curvas
de indice de sitio, de 6 a 22, na idade de
referéncia de 13 anos, com intervalo de 2

metros entre os indices de sitio.

Silvicultura
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Introducio e objetivos

O conhecimento dos fatores que
influenciam a velocidade de decomposi¢ao
e a dinamica dos nutrientes, podem
contribuir para as tomadas de decisoes
sustentavel de

no manejo plantios

florestais, otimizando o uso de
fertilizantes em plantagdes de eucalipto.

O desenvolvimento de praticas de

manejo em sistemas florestais deve

considerar a ciclagem de nutrientes
como um componente da produtividade,
sendo a velocidade de decomposiciao da
serapilheira um mecanismo de controle
desse processol[1].

A velocidade de decomposi¢ao dos residuos
florestais ¢ regulada por varios fatores,
incluindo: i) concentracio de nutriente;
ii) concentracio de nutrientes no solo; iii)
condigbes ambientais para a decomposi¢ao
(temperatura, umidade); iv) propriedades
fisicas da serapilheira; ou v) densidade e
diversidade de decompositores [2]
Objetivou-se com este trabalho, avaliar a
influéncia da fertilizacio e da quantidade

de residuos florestais mantida sobre o solo

ap6s a colheita na velocidade e dindmica de

decomposicio desses residuos.

Material e métodos

O estudo foi instalado na Estacao

Experimental de Ciéncias Florestais
de Itatinga — SP pertencente a Escola
Superior de Agticultura Luiz de Queiroz
(ESALQ). O solo foi caractetizado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico,
de textura média e o clima da regidao como
mesotérmico umido (Cwa). A precipitacio
média anual da drea ¢ de, aproximadamente,
1400 mm, com 57% concentrada nos
meses de dezembro a margo.

O  experimento foi constituido 3
repeticdes de 9 tratamentos que consistem
em diferentes quantidades de residuos
(copa,

deixados sobre o solo, e fertilizagdes (N,

florestais casca ¢ serapilheira)
P, k, Calagem). Para o trabalho foram
utilizados 3 tratamentos: i) com todo o
residuo e toda a fertlizacio (CReCF);
il) com todo o residuo e sem fertilizagio
(CReSF); iii) sem parte aérea (copa, casca)
e com omissdao de N (SPAeSN).
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O experimento de campo foi instalado
em junho de 2004 atualmente se encontra
na segunda rotagio de cultivo, com o
corte raso realizado em novembro de
2012, quando se iniciou as coletas. Foram
instaladas trés subparcelas de 1mx4m,
distribuidas dentro de cada parcela,
sendo que no total foram coletadas 9
amostras em cada tratamento por periodo
analisado. As coletas foram realizadas
com um coletor circular de aco com 683
cm? de area. Posteriormente foram secas
em estufa e realizado um processo de
triagem do material, separando os residuos
em folha, galho, casca e miscelanea [3].
Ap6s a triagem foi efetuada a pesagem do
material. A diferenca de massa entre os
perfodos de coleta foi considerada como a
decomposicio do periodo. Para descrever
o comportamento da decomposi¢io dos
residuos florestais foi utilizado um modelo
exponencial simples [4]. Foi calculada
a taxa de decomposi¢io, e o tempo
necessario para a decomposicao de 50 e 95

% dos residuos mantidos sobte o solo.

Resultados e discussdo
Os tratamentos que foram mantidos
residuos  (CReCEF, CReSF)
em média 42%

de matéria logo apds a colheita que no

todos os
apresentaram, a  mais
demais tratamento em que foi retirada
a parte aérea (casca, copa). Além disto,
nestes tratamentos, as fracdes: folhas,
galhos, casca e miscelanea, representaram
em média 12, 33, 43 ¢ 14%, da biomassa

total de residuos, respectivamente. No
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tratamento em que nao foi mantida a parte
aérea, estas fracoes representaram cerca de
8, 48, 13 e 31% da biomassa de residuos
total, respectivamente. As velocidades de
decomposicio das fragdes dos residuos
florestais seguiram a seguinte ordem:
folha > casca > galho. O tempo médio
de meia vida dessas fracoes foram 0,2, 0,6
e 1,1 anos, respectivamente. Atribui-se a
diferenca destes valores a diferencas na:
concentragio nutrientes, relacio C/N do
material, caracteristicas bioquimicas ¢ na
area superficial de cada fragio.

A taxa de decomposicao (k) no tratamento
CReSF foi maior que no tratamento
CReCFE. (Figura 1). Atribui este aumento
na decomposicio devido ao maior teor
de nutrientes presentes nestas fracoes.
Devido a omissdo da adubagio, a producio
de biomassa do ciclo anterior foi limitada
por um nutriente e, consequentemente,
concentrando os demais nutrientes nio
limitantes.

O tratamento SPAeSN, que ndo recebeu
fertilizagio  nitrogenada na  primeira
rotagio de cultivo, apresentou a mesma
concentracao de N nos residuos florestais
que os tratamentos que receberam a
fertilizagao nitrogenada. Da mesma forma
a taxa de decomposicio (k) ndo apresenta

grande variacao. (Tabela 1).
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Tabela 1. Taxa de decomposicio (k), tempos de
meia vida (t0,5 ) e tempo necessatio para decompor
95% da massa dos residuos (t0,95).

Fragio k t0,95 t0,5
ano dia
CRCF
Galho 0,50 5,95 1,38 495
Casca 0,97 3,09 0,71 257
Folha 3,56 0,84 0,19 70
CRSF
Galho 0,94 321 321 267
Casca 0,86 347 347 289
Folha 4,10 0,73 0,73 61
SPASN
Galho 0,50 5,95 1,38 495
Casca 0,72 4,17 0,96 347
Folha 3,31 0,91 0,21 75
Conclusoes
As velocidades de decomposicio das

fragbes dos residuos apds a colheita
seguiram a seguinte ordem: folhas, casca
e galhos. Os galhos apresentam alta
recalcitrancia e, consequentemente, lenta
decomposi¢io. No periodo de 420 dias de
avaliagdo, seu comportamento aproximou-
se de uma linear. O modelo exponencial
Olson  (1963)

mostrou-se adequado para se estimar cada

simples proposto  por
fragdo separadamente.

O manejo dos residuos pode alterar sua
velocidade de decomposicio, devido as
alteracdes em suas caracteristicas fisicas.
A fertilizacdo quimica ndo acelerou o
processo de decomposigio apés um ano da

colheita florestal. O maior responsavel por
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alteracdes na velocidade de decomposicao
foi a qualidade nutricional do material.
Uma boa nutricio ao longo do ciclo
produtivo da floreta reflete em maior
sustentabilidade do sistema de producio

florestal.
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Introducio e objetivos

A silvicultura tem um papel fundamental
dentro do processo produtivo florestal,
o plantio é o segmento que possui maior
intensdo de investimentos no perfodo
de 2013 a 2017, por parte das empresas
associadas [1].

Unir a alta produtividade, reduzir custos
e preservar o meio ambiente, demanda o
uso de uma silvicultura tecnologicamente
moderna, eficiente e racional. Para tal,
a Silvicultura de Precisio se apresenta
pertinente e adequada, pois permite
mapear, gerenciar e intervir no talhdo de
forma pontual, precisa e eficiente.

Com esse intuito, o presente trabalho
teve por objetivo apresentar os desafios
e perspectivas sobre as metodologias e
tecnologias aplicadas a silvicultura de

precisio.

Material e métodos
Para o estudo foram realizadas pesquisas
sobre

bibliograficas e informativas

trabalhos e tecnologias correlatas ao tema.

Resultados e discussiao
A silvicultura de precisio (SP) baseia-se
na coleta ¢ andlise de dados geoespaciais,
e viabiliza interven¢des localizadas na
floresta, com exatidao e precisao adequadas.
As  técnicas de  geoprocessamento
fornecem subsidios para a identificagio
e a correlagdo das varidveis que afetam
a produtividade florestal, por meio da
sobreposicdo, cruzamento e regressiao de
mapas digitais do relevo, atributos do solo
e capacidade produtiva dos povoamentos
em Sistemas de Informacio Geografica
(SIG) [15].

A silvicultura de precisio tem apresentado
novos estudos e aplicagbes nas ultimas
décadas, com destaque

duas para

os ultimos anos. Dentre os desafios
existentes, ha a necessidade de determinar
a metodologia de amostragem de solo,
tornando estas adequadas e eficientes,
pois existem divergéncias na literatura, a
menor frequéncia amostral especializada
das unidades de 21x21m sugerida pelo
autor [12] e uma das maiores intensidades

amostrais ¢ sugerida por [14] chegando a
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uma amostra a cada 4 ha. A profundidade
de amostragem de solo para determinar o
mapa de fertilidade e recomendagao, estio
divididas em duas profundidades: de 0 a 20
cm e 20 a 40 cm, como ¢ proposto por
[12]. A frequéncia de sub amostras variam
de 3 a 12 por amostra, para [16] o indicado
seria 8 subamostras.

O processo de amostragem de solo tenderd
ser mecanizado e automatizado [10],
pode-se utilizar um quadriciclo equipado
com GPS (Sistema de Posicionamento
Global), computador de bordo e sistema
amostradort.

A amostragem georreferenciada para
inventario florestal sistematizada e nio
regular, para esses procedimentos, as
caracteristicas de volume e altura dominante
apresentaram forte dependéncia espacial,
mostrando que as parcelas do inventario
florestal, lancadas a distancia inferior a
700 metros, nao devem ser tratadas como
independentes [10].

Para processar e gerenciar as informagoes
levantadas pela silvicultura de precisio,
pode-se fazer o uso do geoprocessamento,
através de Sistemas Geograficos de
Informagio (SIG) [12]. A interpolagio dos
dados ¢ realizada através da geoestatistica
com énfase no interpolador Krigagem [5].
A organizagio e alimentagio do banco
de dados se da nas nuvens ou ambiente
online [4], nessa mesma tendéncia estd a
utilizagdo de aplicativos computacionais
para plataformas moveis, como tablets
esses 540

e smartphones, aplicativos

voltados para coleta georreferenciada

de solo, inventario, residuos de colheita
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florestal, mapeamento e monitoramento,
propostos pelo sistema CAMPEIRO[6].

A evolucaio da mecanizacao florestal
se dara eletronica

pela

tecnologia

embarcada em  maquinas  florestais

baseadas em  geolocalizagio, como

aplicadores  de fertilizantes a  taxa

variavel, piloto automatico, monitores
de colheita e telemetria. As informacoes
serdo relevantes para setores gerenciais,
pois exige a combinacio dos dados de
grupos de maquinas de trabalho, bem
como o tratamento estatistico dos dados
registrados por um periodo mais longo.

O sistema de monitoramento ¢
levantamento de dados para SP tem como
0 sensoriamento remoto uma importante
fonte, através de indices de vegetacio
correlatos com parametros fisiologicos da
planta fornecem informagoes importantes,
duas ferramentas estdo se destacando
através de potencialidades de seu uso no
setor florestal, o laser apesar de ndo ser uma
nova tecnologia, sua utilizacdo na aquisi¢ao
de dados geograficos ¢ relativamente
recente, Seu uso em sistemas LiDAR (Light
Detection and Ranging) vem demonstrando
uma excelente capacidade para a aquisi¢io
de uma grande quantidade de informacoes,
em pequeno intervalo de tempo [8], o
autor ainda firma que a utilizacio da
modelagem integrada aos dados LiDAR
possibilita, também, estimativas de diversas
variaveis florestais, como: drea basal,
diametro, volume, biomassa, carbono e
quantidade de material combustivel. A
outra inovagao fica por conta da utiliza¢ao

VANT’s (Veiculo Aéreo Nao Tripulados)
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sd30 pequenas aeronaves que, sem qualquer
tipo de contato fisico direto, sio capazes
de executar diversas tarefas, tais como
monitoramento, reconhecimento tatico,
vigilincia e mapeamento, entre outras
[9]. As fotografias aéreas possibilitam a
contagem ¢ a mensuragido das areas das
copas, com grande detalhamento devido
a alta resolugdo espacial proporcionada
[7]. Os VANT’s se mostraram bastante
promissores em plantios jovens, para
realizar o monitoramento de sobrevivéncia
e qualidade de plantio em ambito comercial [3].
Pormeio deniveis crescentes deinformacio
organizada, tem viabilizado a adogio de
algumas praticas de manejo racionado e
outras de dificil operacionalizagio, como
principal resultado tem-se conseguido
maior precisio e detalhamento técnico e
financeiro de recomendacoes silviculturais
progressivamente  cada  vez  mais
especificas, o que tem redundado em
melhor adequag¢io da planta ao ambiente,
também  diminuindo  gradativamente
a gravidade dos impactos ambientais

negativos|2].

Conclusao

A silvicultura de precisio tem apresentado
novos estudos e aplicagdes nas ultimas
duas décadas, com o surgimento de novas
tecnologias  embarcadas em maquinas
precisas, gestao da informacio em tempo
real, monitoramento do povoamento
baseado em imagens de alta resolucio
através de VANT’, amostragem de solo

automatizada.

Logo a SP ira proporcionar ao sistema
produtivo florestal o avango tecnolégico
necessario para obter a alta produtividade,

reduzir custos e preservar o meio ambiente.
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Introducio e objetivos

No presente trabalho sdo apresentados os
resultados de inventario de povoamentos
de dez clones de Eucalyptus provenientes
de, aproximadamente, trés mil hectares
de plantios pertencentes a C.Vale -
Cooperativa Agroindustrial, no municipio
de Palotina, estado do Parana. O objetivo
dos plantios ¢ a producdo de madeira para
uso energético no processo de secagem de
graos.

sao utilizados
do Pafs. FEles

programas de

Os clones avaliados

em diversas regides
sdo procedentes de

melhoramento  genético  conduzidos
por Empresas ¢ Instituicoes do setor
florestal, visando alta produtividade e
caracteristicas de madeira para distintas
finalidades como produgio de energia e
celulose em diferentes sitios florestais. A
compara¢io dos mesmos em povoamentos
amplos e continuos tem a finalidade
de gerar informacdes que subsidiem
recomendagbes de material genético para
a expansio de povoamentos florestais na

regido.

Material e métodos

O municipio de Palotina (PR), local dos
plantios, tem altitude média de 289 metros
e faz parte do terceiro Planalto ou Planalto
de Guarapuava na Microrregido Extremo
Oeste do Parana. O clima predominante na
regido ¢ do tipo Cfa, mesotérmico umido,
com verdes quentes e com concentra¢io
de chuvas no verio, segundo classificacao
de Képpen [2]. A temperatura média anual
¢ de 20,8°C e a precipitagio pluviométrica
anual ¢ de 1.508mm. O Solo da regiio é
classificado como Latossolo Vermelho
[1]. Os
plantios estdo localizados a 53°41°42” de

eutroférrico  textura argilosa
longitude oeste e 24°13’36” de latitude sul.
Os clones 1144, GG100 e 1224, sao de
Eucalyptus urophylla. O clone A08 ¢ tido
como um hibrido natural de E. grandis
e o clone H13 (IPB H13) ¢ hibrido das
espécies Eucalyptus urophylla e E.grandis.
Os demais clones foram denominados de
U154, G157, G162, H77 e Grancam.

Quatro clones tiveram o fator de
forma calculado por Smallian, em que
cortadas arvotes/clone

foram quatro
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representativas dos talhdes comerciais e
retirados seis discos do tronco, a partir da
base, do DAP, e de 25%, 50%, 75% e de
100% da altura comercial (apice do tronco
com diametro de 6 cm).

Os povoamentos possuem idades variando
de 3 a 5 anos. Foram alocadas parcelas
de 420m2 em cada povoamento para
mensuracao da Altura Total e Didmetro a
Altura do Peito — DAP.

Os resultados foram, também, projetados
para a idade de sete anos, por meio do
software SisEucalipto. Esta prognose visou
avaliar, na idade prevista para colheita final,
as varidveis associadas ao crescimento,
producio de madeira e captura de carbono

pelos clones.

Resultados e discussdo

Os fatores de forma dos quatro clones
avaliados variaram de 0,47 a 0,49 (Tabela 1).
Assim, o valor médio de 0,48 foi adotado

como padrio para todos os dez.

Tabela 1. Fator de forma, volume por arvore com

casca e percentual de casca da cubagem de arvores

de 4 clones
Idade Fatorde Volume casca
Clone
anos forma m? %
1144 5 0,47 0,156 8,9
GG100 5 0,49 0,129 8,7
A08 3 0,48 0,100 7,5
1224 3 0,48 0,082 9,8
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Na Tabela 2 sdo apresentadas as avaliacoes
dendrométricas e a produtividade dos dez
clones comerciais. Os IMA’s vatiaram entre
51,7m3.ha-1 e 65,1m3.ha-1. Os clones
que apresentaram maiores IMA’s foram
o A08 (62,2m3.ha-1) e 1224 (65,1m3.ha-
1), encontram-se com trés anos de idade,
portanto prematuros ainda para gerar

resultados consistentes.

Tabela 2. Idade dos plantios, Arvores por hectare,
sobtrevivéncia(%o), Didmetro a altura do peito -
DAP(cm), Altura média (m) e dados de volume (m?>.
ha') e IMA em (m’ha™) de dones de Encabyptus no
municipio de Palotina, PR. *Volume calculado com

Fator de Forma = 0,48

Clone Idade Arv.ha' Sobr. DAP Alt. Vol.*

Uls4 5 2667 848 123 21,1 2738 548
G157 5 2667 734 129 212 2604 521
1144 52667 705 137 214 2845 569
HI13 52667 894 129 192 2862 572

H13 3 2000 80,2 12,6 17,1 1614 538

G162 5 2667 833 129 193 2683 53.7

GG100 5 2667 86,5 13,2 19.7 2851 57.0

GG100 4 2020 569 151 211 207,0 517
GG100 3 2000 658 134 180 1610 537
Grancam 35 2000 987 129 163 1961 560
H77 32000 895 11,8 198 1867 622
A08 32000 852 125 194 1953 651
1224 3002000 914 115 175 1586 529

Considerando a demanda de biomassa
para energia no oeste do Parand, outro
fator importante a ser considerado na
selecio de materiais

potenciais  para

a regido ¢ a densidade energética da
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madeira [3] dos diferentes clones testados.
Também a tolerdncia a pragas e doencas
deve ser considerada. O clone Grancam,
por exemplo, tem seu plantio limitado
em outras regides devido a sua elevada
susceptibilidade a pragas e doencas.

A prognose de produgio por meio do
SisEucalipto para os sete anos de idade ¢

mostrada na Tabela 3.

Tabela 3. Estimativas de valores de varidveis dos
povoamentos dos clones estudados, para os sete
anos de idade. *Volume calculado com Fator de
Forma = 0,48

Clone |Arv.ha'[DAP| Alt l‘;::; Vol.* | IMA | tCO,
Utsa | 2060 | 140] 245 | 319 [ 3751 | 536 [ 3532
G157 | 1841 |147] 242 | 314 [ 3648 | 52,1 3435
14 | 1779 [154[ 240 | 332 | 3818 | 54,5 | 3595
H13 | 2177 |144] 232 | 356 [ 3975 | 56,8 | 3742
H13 | 1488 [17.4[ 250 355 | 3912 559 | 3683
Glez | 2046 |145] 234 | 340 | 3812 | 545 [ 3589
GG100 | 2040 [14:8[ 238 | 352 | 4013 | 57,3 3778
GG1oo | 1111 |188] 25,6 | 309 [380,2 | 54,3 | 3580
GG100 | 1247 [19,1[ 234 | 356 | 3993 | 57,0 | 3759
Grancam| 1748 | 163|236 | 36,6 | 4141 | 59,2 [ 389,0
H77 | 1609 [173] 240 | 380 [ 4364 | 62,3 | 4109
Aos | 1549 [174] 240 [ 37,0 | 4266 | 609 | 401,7
1224 | 1665 [164[ 233 355 | 3938|563 | 3708
Os dados da Tabela 3 mostram que
os IMA’s variaram entre 52,1m’ha’ e

62,3m>ha’. O catbono acumulado por
hectare de Eucalyptus aos sete anos vatiou
de 343,5tCO2 a 410,9tCO2.

O oeste do estado do Parana possui solos
com otimas qualidades fisicas e quimicas.

Hstas caracteristicas, aliadas a topografia
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levemente ondulada e ao clima favoravel,
permitem cultivos agricolas com elevada
produtividade. Assim, a expansio de
florestas destinadas a produ¢ao madeireira
esta restrita, basicamente, ao atendimento
de demandas locais de secagem de graos,
de usos nas propriedades, como em
construcdes rurais e producio de moirdes,
€ 20 uso urbano para energia e também em
construgoes.

Os resultados apresentados no presente
trabalho contribuem para recomendagdes
de Eucalyptus para a regido. Entretanto,
novos clones experimentais no Brasil tém
apresentado resultados muito promissores,
indicando a necessidade de testar novos
materiais com potencial produtivo superior
e caracteristicas de madeira apropriadas

para energia.

Conclusoes

Os resultados dos clones mais jovens,
plantios com idades inferiores a cinco anos,
limita estudos referentes A caracteristicas
da madeira. Mas deve ser observado
que a forma de utilizagdio da producio
(energia, serraria, etc), sera um dos fatores
decisivos na escolha do material a ser
plantado. Em se tratando de clone para
energia, a densidade energética é um fator
importante a ser considerado.

A elevada produtividade apresentada por
todos os clones mostra o potencial da
espécie na regido. Apesar dos clones nao
serem de dltima geragdo, o desempenho
apresentado foi equivalente a povoamentos
pertencentes as principais empresas do

segmento de florestas plantadas.
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Os resultados obtidos podem subsidiar a
introducao de cultivos florestais na regido,
em dreas de solos com menor aptidao
agricola, pequenas propriedades ¢ na

integragio de sistemas como ILPE
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Introducio e objetivos
O  Brasil  possui
5.102.030 ha de area plantada com
Eucalyptus ¢ em Mato Grosso a area
de plantio em ¢ de 59.980 ha [1], cujo

objetivo principal ¢ a produgao de energia,

aproximadamente

principalmente para secadores agricolas
[2]. Quando comparado com outras
regides do Sul e Sudeste, a produtividade
do estado ¢ inferior, pois os materiais
genéticos utilizados sdo melhorados e
adaptados para condi¢oes ambientais que
diferem das encontradas no estado de
Mato Grosso. Diante disto, este trabalho
teve como objetivo avaliar o desempenho
silvicultural de cinco clones do género
Eucalyptus em trés regides do Estado de
Mato Grosso (MT).

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido em um plantio
expetimental com clones de Eucalyptus
em trés regides de Mato Grosso, para fins
energético. As unidades experimentais
foram instaladas em 2010, nos municipios
de:  Sinop, coordenadas
11°51°51”S  55°28°23”W; Santo Antdénio
do Leverger, préximo as coordenadas S
16° 09 25,2”S 55° 42’ 22,2”°W; e Chapada
dos Guimaries, proximo as coordenadas:
15°217 56”S 55°3846”. O espagamento

utilizado foi 3,60 m entre linhas ¢ 2,50 m

proximo  as

entre plantas. O delineamento experimental
utilizado foi DIC, com quatro repeti¢des
de 49 plantas, ¢ foram mensuradas as 25
arvores centrais. A mensuracio ocorreu

a0 terceiro ano. Foram mensuradas as
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variaveis Sobrevivéncia (%), DAP (cm)
e Altura (m) e analisadas pelo programa
estatistico ASSISTAT 7.6. A normalidade
dos dados foi

Kolgomorov-Smirnov. As médias foram

verificada através de

comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 1. Relagio dos clones utilizados nas

unidades experimentais.

Trat.  Cdédigo (Clone)
1 S 0206 (Urophylla)

S 0208 (Pelitta)

S 0401 (Camaldulensis)

2
3
4 S 0411 (Urocam)
5

S 0412 (Cagrandis)

Resultados e discussoes

Para a regido de Sinop, os tratamentos
apresentaram diferencas significativas para
as variaveis Altura e Sobrevivéncia (%0). Na
Tabela 2, o clone S0208 apresentou maior
taxa de sobrevivéncia com 86%. Ja para a
variavel DAP os clones que se destacaram
foram os clones S0206 e S0412, com média
de 14,75 e 13,04cm respectivamente.
Contraditoriamente o clone S0412 foi
0 que apresentou menor taxa média de
Sobtevivéncia (49%). Os tratamentos de
Chapada dos Guimardes apresentaram
elevados indices de Sobrevivéncia (%)
(Tabela 3). Apenas o clone S0401 ndo
100% de

contudo o valor obtido nao diferenciou

apresentou Sobrevivéncia,

estatisticamente pelo teste utilizado. Para a
variavel DAP os clones S0411 (12,05cm)
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e S0412 (12,16cm) foram os que se
destacaram. Na variavel Altura o clone
S0411 foi superior aos demais. Na regido
de Santo Anténio do Leverger, a diferenca
de Sobrevivéncia (%) ndo foi significativa,
entretanto o clone S0208 apresentou a
menor taxa (71,93%) (Tabela 4). Para a
variavel DAP os clones S0206 e S0412 se
destacaram em contraposi¢io com o clone
S0208 que apresentou a menor média de
DAP.

Para a variavel Altura os clones S0411 e

S0412 mostraram-se superiores.

Tabela 2. Sobrevivéncia, DAP e Altura, dos clones
de Eucalyptus aos 3 anos de idade, em Sinop — MT.
Obs: S(%): Sobrevivéncia em porcentagem; DAP:
diametro médio a altura do peito (cm); Alt: Altura
média. Médias seguidas pela mesma letra na coluna
nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. **,
significativa pelo teste F(0,05). CV(%0): Coeficiente

de vatiacio.
Trat. S (%) DAP Alt.

1 69,0 ab 1475 a 14,04 a

2 80,0 ab 12,13 be 13,34 a

3 95,0 a 11,10 ¢ 13,59 a

4 620ab | 11,54bc | 1487a

5 49,0 b 13,04 a 12,522

F 403 | 1292% | 22205
Média 72,20 12,51 13,67
cv (%) | 2544 6,44 8,49




Resumos Expandidos

Tabela 3. Sobrevivéncia, DAP e Altura, dos clones
de Eucabjptus aos 3 anos de idade, em Sinop — MT.
Obs: S(%0): Sobrevivéncia em porcentagem; DAP:
diametro médio a altura do peito (cm); Alt: Altura
média. Médias seguidas pela mesma letra na coluna
nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. **,
significativa pelo teste F(0,05). CV(%0): Coeficiente de

vatiagao.

Trat. S (%) DAP Alt.

1 100002 129ab  13,01¢

2 100002 10,57b  13,15¢

3 91,002 10,70b  1481b

4 100002 12052 16,692

5 100002 1216a  14,86b

F 5,65%% 9200 60,81%*
Média 98,20 11,35 14,50
CV (%) 3,45 430 2,66

Tabela 4. Sobrevivéncia, DAP e Altura, dos clones
de Eucalyptus aos 3 anos de idade, em Sinop — MT.
Obs: S(%): Sobrevivéncia em porcentagem; DAP:
didgmetro médio a altura do peito (cm); Alt: Altura
média. Médias seguidas pela mesma letra na coluna
nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. **,

significativa pelo teste F(0,05). CV(%): Coeficiente

de variagio.
Trat. S (%) DAP Alt.
1 81,63 a 14,662 13,88 ab
2 71,93 a 10,73 ¢ 11,97 b
3 88,77 a 11,53 bc 11,76 b
4 81,12 a 13,09ab 14,87 a
5 83,67 a 13,952 1441 a
F 1,84ns 13,08%* 6,94
Média 81,42 12,79 13,38
CV (%) 11,03 7,08 8,10
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Os clones S0412 ¢ S0411 apresentaram
desempenho superior nas trés variaveis
estudadas em Chapada dos Guimaries ¢
Santo Antonio do Leverger, na regiio de
Sinop apenas na Sobrevivéncia este clone
nio se destacou. O clone S0208 foi que
apresentou menor desempenho nas trés
regies de estudo e Chapada dos Guimaries
foi a regido com desenvolvimento elevado

para todos os clones estudados.

Conclusio
Dentre os cinco clones, os mais promissores
sa0 0 S0411 e S0412.
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Introducio e objetivos

Mato Grosso possul atualmente uma area
plantada de Eucabjptus de aproximadamente
59.980 ha [1], sendo a principal finalidade a
matriz energética, que suptre a demanda no
uso de secadores agticolas [6]. Mesmo com o
interesse pela cultura em crescimento no estado,
as florestas energéticas encontradas nas diversas
regides ainda possuem caractetisticas qualitativas
e produtivas inferiores se comparadas as de
outros estados em que a eucaliptocultura ja estd
consolidada. Os materiais genéticos utilizados
sdo provenientes de outras regides € estio
adaptados a condigoes ambientais diferentes
das encontradas no estado de Mato Grosso |5].
Diante disto, este trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho silvicultural de 21 clones
do género Eucabyptus no municipio de Santo
Anténio do Leverger (MT).

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido em um plantio
experimental com 21 clones (Tabela 1)
do género Eucalyptus, plantado para o

uso energético. A unidade experimental
foi instalada em 2010, no municipio de
Santo Anténio do Leverger (MT), (S 16°
09> 25.27; W 55° 42” 22.2” ¢ S 16° 09
32.57; W 55° 42’ 26.0”) no espagamento
3,60 m x 2,50 m. A drea experimental ¢é
composta pelos tratamentos dispostos
em 4 repeti¢des ao acaso. Cada repeticao
¢ formada por 49 plantas, as medi¢oes
foram realizadas nas 25 drvores centrais,
o restante constitui-se bordadura. Aos
trés anos foram mensuradas as vatidveis
sobrevivéncia (%), DAP (cm) e altura (m) e
foram analisadas pelo programa estatistico
ASSISTAT 7.6. A normalidade dos dados
foi verificada através do teste de Shapiro-
Wilk. A caracteristica sobtrevivéncia nio
apresentou normalidade, foi transformada
pela equagio arcsen , sendo a porcentagem
de sobrevivéncia. Apés esse procedimento
foi realizada a anilise de variancia (1%
de probabilidade). As
comparadas pelo teste de Scott-Knott a
1%.

médias foram
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Tabela 1. Relagio dos clones utilizados na unidade

expetimental em Santo Antonio do Leverger

o).

Trat. Codigo (Clone) Trat. Coédigo (Clone)
1 S-0102 " S-0403
(Urograndis) (Urograndis)
S-0103 S-0406
2 12
(Urophylla) (Urocam)
S-0108 S-0407
3 ) 13
(Urograndis) (Urocam)
S-0201 S-0408
4 14
(Urophylla) (Urocam)
$-0206 S-0410
5 15
(Urophylla) (Urocam)
$-0208 S-0411
6 . 16
(Pellita) (Urocam)
S-0302 S-0412
7 . 17 .
(Urograndis) (Cagrandis)
s S-0304 g S-0413
(Camaldulensis) (Cagrandis)
0 S-0401 S-0416
(Camaldulensis) (Camaldulensis)
S-0402 S-0417
10 ) 20
(Urograndis) (Urocam)
S-0419
21
(Urocam)

Resultados e discussoes

Houve diferenca significativa, pelo teste
F (1%) em todas as variaveis estudadas
(Tabela 2). Para a vatidvel sobrevivéncia,
¢ possivel verificar que houve grande
amplitude entre os tratamentos ¢ 0s
clones que tiveram desempenho superior
a 75%
materiais promissores. Hsta caracteristica

foram considerados como
¢ importante, pois a porcentagem de
sobrevivéncia permite avaliar o potencial
de estabelecimento do material a ser
trabalhado e decidir as estratégias de

manejo sobre eles [2].
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Tabela 2. Sobrevivéncia, DAP e altura dos clones
de Eucabyptus a0s 3 anos de idade. Obs: S(%):
Sobrevivéncia em porcentagem; DAP: diametro
médio a altura do peito (cm); Alt: Altura média.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 1%0. %,
significativa pelo teste F(0,01). CV(%0): Coeficiente

de variagao.
Trat. S (%) DAP Alt.
1 43.87c 12.07¢ 14.04a
2 71.93b 14.42a 13.58a
3 71.42b 11.34¢ 12.83b
4 70.40b 11.53¢ 12.63b
5 81.63a 14.29a 13.84a
6 71.93b 10.80¢ 11.97b
7 80.61a 13.21b 14.86a
8 55.10¢ 10.30¢ 11.81b
9 88.77a 11.53¢ 11.76b
10 58.67b 13.07b 13.55a
11 76.01a 11.19¢ 12.80b
12 81.63a 10.47¢ 11.31b
13 84.18a 11.20¢ 12.59b
14 61.73¢ 13.22b 13.71a
15 91.83a 14.352 14.85a
16 76.53b 13.09b 14.87a
17 83.67a 13.84a 14.41a
18 85.71a 13.40b 14.67a
19 85.20a 11.52¢ 12.16b
20 93.87a 12.30¢ 13.86a
21 90.30a 11.52¢ 14.04a
F 5.82%* 9.33+* 5.33%*
Meédia 62.65 12.32 13.34
cv(w) 1125 698 731
Houve diferenca estatistica entre os

tratamentos para a variavel altura (Tabela
2). As diferencas na altura entre os clones
capacidades
habitat

avaliados evidenciam as

genéticas de exploracio do
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[4]. Espécies que conseguem bom
estabelecimento em altura, sio aquelas que
melhor se adaptaram ao local onde estdo
inseridas [3]. Através do conhecimento
da variavel DAP, é possivel, estimar o
potencial da produgao florestal do material
que esta sendo avaliado, pois esta variavel
esta relacionada com o volume por ha
produzido [2]. Consequentemente um
material com DAP elevado consegue ter
capacidade de produgao volumétrica maior,
se comparado ao demais tratamentos. Os
tratamentos que apresentaram destaque
nesta variavel foram os com desempenho

superior a 13,5 cm (Tabela 2)

Conclusio

Entre os 21 clones de Eucalyptus testados
na regido de Santo Antonio do Leverger, os
clones S-206 (Urophylla), S-0410 (Urocam)
e S-0412 (Cagrandis) apresentaram, aos
36 meses de idade, melhor desempenho
silvicultural e podem ser considerados

promissores para a regiao.

Referéncias
[1JANUARIO Estatistico da ABRAF 2013:
ano base 2012. Brasilia, DF, 2013. 148 p.

[2]ICAMPOS, J. C. C; LEITE, H. G.
Mensuragdo  florestal:  perguntas ¢
respostas. Vicosa, MG: Ed UFV, 2013. 605

p-

[3]GOLFARI, L. Zoneamento ecologico
do Estado de
reflorestamento. Belo Horizonte: Centro

Minas Gerais para
de Pesquisa Florestal da Regiao do Cerrado,

1975. 65 p. (PRODEPELF. Série Técnica, 3).

[4]IMACEDO, R. L. G; BEZERRA, R.
G.; VENTURIN, N.; VALE, R. S. do;
OLIVEIRA, T. K. de.

silvicultural de clones de eucalipto e

Desempenho

caracteristicas  agronémicas de milho
cultivados em sistema silviagricola. Revista
Arvore, Vicosa, MG, v. 30, n. 5, p. 701-709,

2000.

[5]REILS, C. A. E; PALUDZYSZY FILHO,
E. Estado da arte de plantios com
espécies florestais de interesse para
o Mato Grosso.
Florestas, 2011. 65 p. (Embrapa Florestas.
Documentos, 215)

Colombo: Embrapa

[6]SHIMIZU, ] Y; KLEIN, H,;
OLIVEIRA, J. R. V. de. Diagnostico das
plantacoes florestais em Mato Grosso.
Cuiaba: Central do Texto, 2007. 63 p.

231






Resumos Expandidos
Silvicultura

Desenvolvimento de Amburana acreana
(Ducke) A. C. Smith em plantio
artificial

Karen Janones da Rocha'; Maisa Caroline Baretta'; Sidney Fernando Caldeira?

1Pos-Graduagio em Ciéncias Florestais e Ambientais - UFMT, Cuiabia/MT, Brasil
(karennjr@hotmail.com, maisac.baretta@gmail.com)
2Prof- Dr. Departamento de Eng. Florestal, - UFMT, Cuiabd/M1, Brasil (sidcal@ufmt.br)

Introducio e objetivos

A demanda por produtos de origem
florestal ¢ influenciada pelo crescimento
demografico, aumentando a exploracio
das florestas naturais. Assim, além
de ser uma alternativa econdmica, o
reflotestamento ¢ uma op¢ao para reduzir
a pressio nessas florestas com beneficios
sociais e ambientais.

A Amburana acreana (Ducke) A. C. Smith,
Fabaceae, ¢ conhecida principalmente
amburana. A sua

como cerejeira ¢

madeira apresenta aspecto agradavel,
baixa retratibilidade e resisténcia mecanica
entre baixa e média [3], e em razdo disso
¢ indicada para a confeccdo de mobilidrio
fino, lambris, balcoes, tonéis, folheados,
entre outros [6].

O objetivo desse estudo foi avaliar o
desenvolvimento quantitativo e qualitativo
da Cerejeira, em plantio homogéneo, no

Sudoeste de Mato Grosso.

Metodologia
O estudo foi desenvolvido no municipio

de Nossa Senhora do Livramento, Mato

Grosso, em 4rea circunscrita 2 coordenada
16°12’32”S e 56°22°57”W.

O clima da regiao ¢ do tipo Aw, segundo
a classificacao de Képpen [1], precipitagao
média de 1.300 mm.ano™, temperatura
média anual de 25°C e umidade relativa do
arde 70%a 75% [2]. O relevo é suavemente
ondulado e o solo é classificado como
Planossolo Haplico Eutréfico [4], de
textura francoargiloarenosa.

O plantio foi efetuado em 2001 no
espagamento 3,0 m x 3,0 m, e foram
implantadas 150 arvores divididas em
4 blocos de 21 4rvores e as arvores da
extremidade constituiram a bordadura.
Cinco meses ap6s o plantio foi avaliado
a sobrevivéncia (%) e o didmetro a altura
do colo (cm). Nas avaliagbes seguintes
até aos 152 meses de idade foi registrada
a densidade, o didmetro a altura do peito,
as alturas total e comercial das arvores e
calculados os respectivos valores médios.
Cada arvore ainda foi qualificada quanto a
forma de fuste de acordo com os critérios

de Jankauskis® e quanto ao seu estado
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fitossanitario conforme a metodologia
estabelecida por Schneider et al” e os
valores expressos em frequéncia. Ainda
foi calculada a 4rea transversal média e

estimada a 4rea basal.

Resultados e discussio

Foi registrada a sobrevivéncia de 98,8%
dos individuos aos cinco meses de idade
com a média 0,8 cm de diametro de colo.
O crescimento da cerejeira (Tabela 1) foi
semelhante ao, obtido por Carvalho?, aos
36 meses de idade, DAP 6,0 cm e altura
total entre 3,9 ¢ 4,5 m, em um plantio na

mesma densidade em Adrianépolis — PR.

Tabela 1. Valores médios de densidade (N), didmetro
a altura do peito (DAP), altura total (Ht), altura
comercial (Hc), area basal (G) e area transversal (g
) em funcio daidade (anos) de Amburana acreana
(Ducke) A. C. Smith. Nossa Senhora do Livramento,
MT, 2001-2013.

Idade N DAP Ht Hc G z
anos arvha' cm m m m.ha?* m2arv!
1 992 25 14 05 06352  0,0006
2992 27 24 15 07065 00007
4966 50 39 16 21788  0,0023
966 6,9 4,5 1,7 3,9523 0,0041
6 96 83 53 1,8 59001 00061
7807 108 67 23 75577 00103
8 648 134 T4 20 94920 00147
9 648 144 90 29 11,0941 00172
10 648 152 100 30 129351  0,0195
11 648 165 110 32 152334  0,0235
12635 173 127 33 157672 0,0250
13 635 18,2 139 42 17,5291 0,0277

Com a reducio da densidade foi observado

um progressivo aumento de todas

234

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

variaveis dendrométricas dos individuos
remanescentes devido a abertura de espago

(Figura 1).
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Figura 1. Comportamento de (A) densidade
e DAP; (B) alturas total e comercial e (C) area
transversal média (g) e area basal (G) de Amburana
acreana (Ducke) A. C. Smith. Nossa Senhora do
Livramento, MT, 2001-2013.

O critério utilizado para estabelecer a
altura comercial considera o fuste até o
primeiro galho que compde a copa, assim
o comprimento de copa aumentou com
a idade em funcdo da bifuracio na fase
jovem de muitas arvores (Figura 2).

Ainda que tenha ocorrido variagio da
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densidade o comportamento da curva de
G e g foi semelhante.

As drvores apresentaram fustes tortuosos
sem (FF3) e com galhos (FF4) até 4 anos
deidade. A partir da avaliacio aos 8 anos de
idade a maioria dos fustes foi caracterizada
como reto sem (FF1) e com galhos (FF2).
As arvores de forma inaproveitavel (FF5)
observadas dos 9 aos 11 anos foram
removidas (Figura 2).

BFF1 W FF2MIFF3 W FFANE FF5

100
o l
£ w
2
o ' i
3 40
=
20 l
M EREENEERENN
12 45 67 8 95 10 11 1213
Titulo do Eixo

Figura 2. Frequéncia (%) de arvores de Amburana
acreana (Ducke) A. C. Smith de acordo com a
Forma de fuste. Nossa Senhora do Livtamento,
MT, 2001-2013.

A Cerejeira apresentou fustes tortuosos
como decorréncia do seu crescimento
simpodial e isso pode ser uma limitagao
a produgdo de fustes para serraria. Com
o desenvolvimento do dossel e a oferta
de luz concentrada na parte superior das
copas ocorre um estimulo ao crescimento
do meristema apical.

Aos 9 anos de idade, 2% das arvores
apresentou térmitas na parte externa da

casca.

Conclusiao
A Amburana acreana (Ducke) A. C.
Smith apresenta potencial para o plantio

homogénco.
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Introdu¢io e objetivos

Quando se pretende produzir em escala
comercial, mudas com alto padrio de
qualidade  garante, sobremaneira, o
sucesso de florestas mais produtivas,
tendo em vista que esta caracteristica
tendem a tornar o replantio uma pratica
dispensavel, dada a pequena taxa de
mortalidade que ¢ verificada meses ap6s o
plantio (CARNEIRO et al., 1995), além de
apresentar melhor desempenho no campo,
produzindo 4rvores com crescimento
desejavel (GOMES; PAIVA, 2004). Para
tanto, além de outros fatores, o substrato
tem influéncia direta na producao de mudas
com estas caracteristicas, segundo Silva et
al. (2001), os melhores substratos devem
apresentar disponibilidade de aquisi¢do e
transporte, auséncia de patégenos, riqueza
em nutrientes essenciais, pH, textura e
estruturas adequadas, constituindo um
fator importante na producio de mudas

aptas ao plantio.

Considerando o exposto acima, este
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
avaliar a o efeito de diferentes combinac¢oes
de substratos no desenvolvimento de
mudas de Nim Indiano (Azadirachta indica

AJUSS).

Material e métodos

A pesquisa foi conduzida no Viveiro
Florestal da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia-UESB no periodo de
junho a setembro de 2012, portanto, no
periodo de inverno. As sementes utilizadas
foram adquitidas da empresa Nim Bahia,
localizada no municipio de Guanambi — BA.
Estabeleceu quatro tratamentos referentes
as diferentes combinacoes de substratos:
Tratamento 1 - 30% composto organico
+ 20% esterco bovino + 45% terra de
subsolo + 5% areia; Tratamento 2 - 35%
composto organico + 25% esterco bovino

+ 30% terra de subsolo + 10% areia;
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Tratamento 3 - 20% composto organico
+ 20% esterco bovino + 50% terra de
subsolo + 10% areia; Tratamento 4 -
15% composto organico + 15% esterco
bovino + 55% terra de subsolo + 15%
areia. O composto organico usado foi
confeccionado com material picado a base
de casca de café, palha de milho, casca de
coco e torta de pinhdo manso, obtido do
Sitio Beija-Flor no municipio de Riacho de
Santana-BA. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado
com o0s quatro tratamentos e cinco
repeticbes com 10 mudas cada. Para todos
os resultados obtidos as médias foram
comparadas pelo teste de Duncan ao nivel
de 95% de probabilidade. Foi efetuada a
pré-semadura em sacos de estopa com
molhagio diaria por um perfodo de 12 dias,
visando a maximizacio do processo de
germinacio, ao final desse perfodo quando
as sementes apresentaram radiculas de
aproximadamente cinco milimetros, as
mesmas foram definitivamente repicadas
para os respectivos recipientes os quais
constaram de sacolas plasticas com 21 cm
de altura e 11 cm de largura.

Trés meses ap6s a semeadura definitiva,
avaliou-se  os  seguintes  parametros
morfoldgicos: Altura da parte aérea (H);
diametro de colo (D) e pesos de matéria
fresca e seca das partes aérea, raiz e total.
Para a determinagdo dos parimetros
motfolégicos foi efetuada uma lavagem
do sistema radicial das mudas no viveiro,
visando a separacao de todos os residuos
de substrato das raizes.

Apbs  este
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procedimento as mudas foram postas
sobre folhas de jornal sobre bancadas no
laboratério por um periodo de 24 horas e
depois realizadas as medicoes de altura da
parte aérea e didmetro de colo, utilizando-
se, respectivamente, régua graduada
e paquimetro digital. Posteriormente,
procedeu-se a separa¢iao entre a haste ¢ o
sistema radicial, iniciando-se a pesagem da
matéria fresca da parte aérea e radicial em
balan¢a de precisao. Para a secagem das
mudas, foram preparadas duas embalagens
de papel, uma contendo a parte aérea
e a outra o sistema radicial, que apds
etiquetadas foram colocadas em estufa
previamente aquecida a 65°C. Apods este
periodo as mudas foram retiradas para a

pesagem da matéria seca da parte aérea e

radicial utilizando-se balanca digital.

Resultados e discussio

Aos trés meses da semeadura definitiva
foram avaliados 0s parametros
morfolégicos, altura da parte aérea (H);
didmetro de colo (D); pesos de matéria
fresca e seca das partes aérea, raiz e total.
Através dos dados da Tabela 1 pode-se
constatar que o tratamento referente as
combinag¢des de substratos com 30% de
composto organico + 20% esterco bovino
+ 45% terra de subsolo + 5% de areia
produziu mudas com maiores médias de
altura, mas nio diferindo estatisticamente
dos demais. Ja para o didmetro de colo,
o tratamento que obteve as maiores
médias correspondeu as combinacoes

de 35% de composto organico + 25%
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esterco bovino + 30% terra de subsolo +
10% areia, todavia, nao houve diferenca
estatistica quando comparado aos demais
tratamentos. A combinacao de substrato
20% de composto organico + 20% esterco
bovino + 50% terra de subsolo + 10%
areia produziu as menores médias de
altura e didmetro de colo. Na presente
pesquisa as mudas produzidas com 35%
adubo organico + 25% esterco bovino +
30% terra de subsolo + 10% areia, tanto
em altura como nos demais parimetros
morfolégicos avaliados, provavelmente
responderdao melhor as respostas das
adversidades no campo apdés o plantio.
A altura da parte aérea e o diametro de
colo além de pesos de matéria fresca
e seca correspondem aos pardmetros
morfolégicos mais utilizados como
indicador de crescimento de mudas
florestais (CHAVES e PAIVA, 2004). De
acordo com Stution & Antunes (2000), a
relagio altura/didmetro do colo constitui
um dos pardmetros usados para avaliar a
qualidade de mudas florestais, pois, além
de refletir o acimulo de reservas, assegura
maior resisténcia e melhor fixacio no
solo. Mudas com baixo didmetro de colo
apresentam dificuldades de se manterem

eretas apos o plantio.

3°K
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Tabela 1. Valores médios de altura da parte aérea
H) e diametro de colo (D) de mudas de Nim
Indiano (Azadirabcta indica), trés meses apds a
semeadura.

Tratamento Altura (cm) Didmetro (mm)

T1 8,422 1,71 a
T2 827 a 1,74 a
T3 6,87 a 1,50 a
T4 7,57 a 1,57 a

Médias seguidas de mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Duncan a
95% de probabilidade.

Os dados de pesos de matéria fresca e
seca obtidos constam da Tabela 2. As
mudas produzidas com 35% de composto
orginico + 25% esterco bovino + 30%
terra de subsolo + 10% areia apresentaram
a maior média para estes parimetros, nao
diferindo significativamente dos demais
tratamentos. As menores médias foram
constatadas para o tratamento com 20% de
composto organicos + 20% esterco bovino
+ 50% terra de subsolo + 10% areia.
Estes resultados, conjugados com aqueles
referentes as varidveis altura da parte aérea
e didmetro de colo, apontam para mudas
com melhor desenvolvimento, aquelas
produzidas em substratos contendo 35%
de composto organico + 25% esterco
bovino + 30% terra de subsolo + 10%
areia sio. Para Carneiro (1995) o peso
de matéria seca da parte aérea indica a
capacidade das mudas em resistir, no

campo, as adversidades do meio.
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Tabela 2. Valores médios de pesos de matéria
fresca da parte aérea (PMFA) e raiz (PMFR) e
pesos de matéria seca das partes aérea (PMSA)
e raiz (PMSR) de mudas de Nim Indiano
(Azadirabcta indica), trés meses apds a semeadura.

Tratamento PMFA PMFR PMSA PMSR
(g (& (@ (2

T1 036a 018a 021a 0,11a
T2 038a 0,19a 022a O0,11a
T3 021a 0d1la 0,16a 0,08a
T4 028a 0,13a 0,18a 0,08a

Médias seguidas de mesma letra nio
diferem entre si pelo teste de Duncan a

95% de probabilidade.

Conclusio

De acordo a metodologia adotada e
considerando que o experimento foi
desenvolvido no periodo de inverno, pode-
se concluir que o melhor desenvolvimento
coube as mudas produzidas em substratos
contendo 35% de composto orginico
+ 25% esterco bovino + 30% terra de

subsolo + 10% areia.
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Introdugio e objetivos conhecimento das propriedades quimicas

. L. e fisicas dos substratos, por serem fatores
O conhecimento gerado sobre as espécies

. . . ., . determinantes no manejo e controle de
nativas pode ser considerado irrisério

diante da grande diversidade da flora qualidade dos cultivos [3].

oy . - Grande importancia tem sido dada
brasileira. As etapas e insumos utilizados

na fase de produgio das mudas sdo para pesquisas sobre a utilizagio de

. . , . diferentes combinacdes de substratos, que
peculiares para cada tipo de espécie

, . influenciam o desenvolvimento, o vigor, e
arbérea como: sombreamento, tipo de

. a sanidade das mudas produzidas. Dentre
substrato e fertilizante [1].

. .. . os diferentes materiais utilizados como
O cultivo de mudas em recipientes ¢

- - . substratos, geralmente ¢é recomendado
uma revolugao em relacio ao cultivo de

. . fazer misturas a partir da utilizagio de
mudas em canteiro, uma vez que permite

2 broducio de mudas individualizadas 2% terra, raspas de madeira vermelha ou
P ¢

o . de Pinus e adubos quimicos, podendo-se
com bom controle sanitirio e ambiental

. . , modificar a proporcio desses substratos
no processo produtivo [2]. E um método propore

. . N até determinado limite [4]. Para reduzir
que deve ser preciso em sua instalagio,

. os custos com a adubagio quimica, os
especialmente  nos seus componentes

.. residuos organicos aparecem como uma
(substratos, recipientes), buscando

N . < o boa alternativa. Os de bagaco de cana, as
nio ocasionar reducio na eficiéncia de

N tortas, o lixo e os esgotos urbanos, sio em
producio.

N .. eral, materiais ricos em sua composicio
A producio de mudas em recipientes gera posie

Lo e quimica, proporcionando um  bom
requer frequentes irrigacoes e fertilizagdes

L desenvolvimento as plantas [5].
e, portanto, faz-se necessirio o
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Objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento inicial de mudas de
Handroanthus  heptaphyllus em diferentes

recipientes e substratos.

Material e métodos

O trabalho foi realizado na casa de sombra
do viveiro da Faculdade de Agronomia,
Medicina
FAMEVZ, da Universidade Federal de

Mato Grosso, Campus Cuiaba.

Veterinaria e Zootecnia —

Foram avaliados dois recipientes e quatro
substratos, totalizando oito tratamentos.
O delineamento experimental foi blocos
a0 acaso, com esquema fatorial 2x4,
referentes a 2 recipientes e 4 substratos

(Tabela 1).

Tabela 1. Recipientes e substratos utilizados na
producio de mudas de Handroanthus heptaphyllus.

TRATAMENTOS
Saco plastico e substrato comercial para hortaligas
t (base de casca de pinus, turfa, vermiculita expandida)
Saco plastico e 75 % de substrato comercial para
hortalicas (base de casca de pinus, turfa, vermiculita
T2

expandida) + 25% cinza de bagaco de cana-de-

agucar

Saco plastico ¢ Composto organico (na propor¢io
T3 de 1:1:1, terra de barranco, residuo de rumem

bovino e casca carbonizada de arroz)

Saco plastico e 75 % de composto orginico (na

proporgio de 1:1:1, terra de barranco, residuo de
T4

rumem bovino e casca carbonizada de arroz) + 25%

de cinza de bagago de cana-de-agicar

Bandeja de plastico e Substrato comercial para

T5  hortalicas (base de casca de pinus, turfa, vermiculita

expandida)
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Tabela 1. continua

TRATAMENTOS

Bandeja de plastico e 75 % de substrato comercial
para hortalicas (base de casca de pinus, turfa,
T6
vermiculita expandida) + 25% cinza de bagaco de
cana-de-agucar
Bandeja de plastico e Composto organico (na
T7  proporgao de 1:1:1, terra de barranco, residuo de
rumem bovino e casca carbonizada de arroz)
Bandeja de plastico e 75 % de composto organico
(na proporgio de 1:1:1, terra de barranco, residuo de
T8

rumem bovino e casca carbonizada de arroz) + 25%

de cinza de bagaco de cana-de-agticar

Foram utilizados quatro blocos, a unidade
experimental foi composta por 12 plantas
por tratamento. Para a semeadura foram
utilizadas sementes coletadas de cinco
matrizes, no municipio de Poconé—-MT, no
més de novembro de 2013, beneficiadas e
armazenadas em camara fria. A avaliacio
foi realizada aos 30 dias apds a semeadura
e foram registradas as seguintes variaveis:
diametro do coleto, nimero de folhas
e altura da parte area. Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia, pelo
teste “F” e a significancia das diferencas
entre as médias foi determinada pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro
(Tabela 2).
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Tabela 2. Numero de folhas em funcio dos
tipos de recipientes e substratos. Sc. Plast.: Saco
Plastico/ Band. Plast. Células: Bandeja Plastica
com células. 'Médias seguidas por mesma letra na
linha nao diferem entre si pelo teste Tukey a nivel

de 5% de probabilidade.

Substratos
.. Comercial Composto
Rec. Comercial Composto
Hortalica . Organico
Hort. i Organico X
+ Cinza + Cinza
Sc. Plast. 4,70 aA! 3,29 bB 527aA  427aAB
Band. Plast.
437aA  481aA  4792A  3952A
células
Media 4,43
CV (%) 14,87
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Tabela 4. Diametro de coleto (mm) e Altura
(cm) em funcio dos tipos de recipientes. 'Médias
seguidas por mesma letra na linha ndo diferem
entre  si pelo teste Tukey a nivel de 5% de
probabilidade. *ndo significativo pelo teste Tukey

a nivel de 5% de probabilidade.

Recipientes
Bandeja
Variaveis Saco Plastica CV (%)
Plastico com
células
Diametro de
1,26b! 1,45a 12,56
Coleto (mm)
Altura (cm) 7,05ns? 6,01ns 15,11

A combinacio recipiente saco plastico com
o substrato comercial + cinza do bagago de
cana foi a pior dentre as combinagdes. A
combinagido substrato composto organico
com o recipiente saco plastico teve maior

valor de média.

Tabela 3. Nimero de folhas, Didmetro de coleto
(mm) e Altura (cm) em funcio dos tipos de

substratos.
Substratos
Diédmetro
Variaveis Nimero Altura
de Coleto
de folhas (cm)
(mm)
Comercial
4,54ab 1,41ab 6.93ns?
Hortalica
Comercial Horta-
4,05b 121b 523ns
lica + Cinza
Composto
5,03a 1.46a 7,5ns
Orgénico
Composto Orga-
4,11ab! 1,36ab 6,47ns
nico + Cinza
CV (%) 14,87 12,56 15,11

Para a variavel didmetro de coleto o
recipiente bandeja plastica com células
fol superior estatisticamente, que O saco
plastico. Para variavel altura nio houve

diferenca significativa entre os recipientes.

Conclusoes

O substrato  composto  orginico
demonstrou  superioridade  dentre  os
substratos  nas  vatidveis  estudadas.

Nio houve influencia significativa dos
recipientes

O composto organico foi superior dentre
os outros substratos para a variavel numero
de folhas e diametro de coleto. Para a
variavel altura, os substratos nao tiveram

significancia.
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Introducio e objetivos

A utilizacdo de métodos de multiplicagio
assexuada para o estabelecimento de
plantios comerciais de espécies florestais
em larga escala ¢ uma alternativa quando
estas  espécies

propagadas  por via

seminal  apresentam  desenvolvimento
desuniforme, producio tardia e falta de
disponibilidade de mudas ao longo do ano.
A utilizagdo de técnicas de propagacio
vegetativa como alporquia tem a vantagem
de reduzir o tempo de enraizamento de
propagulos de algumas espécies, pois
o material mantém sua ligagio com a
planta mie recebendo seiva inorganica e
sintetizando a seiva elaborada e auxina,
reduzindo o estresse fisiolégico na fase de
diferenciacao celular durante a formacao
das raizes adventicias e independéncia de
infraestrutura especializada em relagdo ao
método de estaquia [1][2]. Além disso, ¢é
possivel formar bancos de germoplasma
para a obtengdo de progigulos em

situagdes de dificuldade de se obter

sementes, seja devido a disponibilidade no
mercado ou aos elevados custos.

Os fatores que afetam a obtencdo de
plantas pela alporquia estdo relacionados
a formacio das rafzes, levando em
consideracio a auséncia de luz neste
periodo; que o substrato seja de textura
leve (como umidade, textura ¢ aeracdo
adequadas); a correta nutricdo da planta
mae; sazonalidade (o método ¢é realizado na
primavera ou no fim do verdo); gradiente
de maturidade dos ramos; utilizacio de
reguladores de crescimento e o anelamento [3].
O processo de alporquia é mais conhecido
e utilizado em espécies frutiferas, porém
os relatos do uso deste método para
propagaciao de espécies florestais como
pinhdo manso, arocira e urucum [4][5][6]
estdo sendo frequentes.

O presente trabalho objetivou avaliar
a viabilidade da técnica de alporquia
no enraizamento adventicio do mogno
africano (Khaya anthotheca), através do
efeito da adubacio e utilizagdo de diferentes

concentracdes de acido indolbutirico.
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Material e métodos

As mudas utilizadas no experimento foram
propagadas via seminal, as quais foram
produzidas em um viveiro particular em
Cuiaba-Mato Grosso, Viveiro N’tacua. As
mudas foram plantadas em embalagens
de polietileno de 4 litros em substrato
composto de areia lavada de granulometria
média. Por ocasido do transplantio, as
mudas apresentaram adequada sanidade,
vigor, didmetro entre 1,5-2 cm e altura
entre 50 e 70 cm.

Apés um més da implantagio do
experimento parte das mudas receberam

solugdo nutritiva (Tabela 1).

Tabela 1. solugio nutritiva béasica para a
fertirrigacio das mudas de (Kbaya anthotheca).

. Solugio Nutritiva
Nutriente

(mgL")

N-NO, 60,00
N-NH,’ 30,00
P 12,00

Ca 40,00

K 80,00

S 10,00
Mg 12,00
Cu 0,10
Fe 2,00
Mo 0,02
Mn 1,60

Monoamoénio  fosfato  MAP  11% N

60 %P205; Sulfato de Magnésio 9%
Mg 12%S; Nitrato de Potassio 13% N
2%P205 44% K20; Sulfato de Amonio
21%N 22%S; Cloreto de Calcio 27%Ca;
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Nitrato de Cilcio 15,5%N 18,5%Ca; Acido
Bérico 17%Bo; Sulfato de Manganes 30%
Mn 17% S; Molibdato de Sédio 39% M;
Sulfato de Zinco 20% Zn 10% S ; Ferro
(Quelato) 6% Fe EDDHA; Sulfato de
Cobre 17% Cu 10% S.

Durante um més, a cada quatro dias foram
regadas com 100 mL de solu¢io nutritiva,
antes de se realizar as alporquias.

Os alporques foram confeccionados a 15
cm de distancia do colo. Procedeu-se a
retirada da casca em forma de anel de 2 cm
de largura com auxilio de um canivete.
Com um pincel foi aplicado o dcido
indolbutitico AIB a 3000 mgL* e 8000
mgll'  nos respectivos  tratamentos,
na forma de talco, sendo em seguida
recobrindo a area do corte com esfagno
umedecido. Posteriormente foi revestido
com o filme de PVC e amarrado nas
extremidades com barbante para manté-lo
dmido e fixo.

As mudas foram colocadas sobre um patio
britado com 4rea coberta com sombrite
50%, sendo irrigadas diariamente.

Foram avaliados os seguintes fatores: F1-
mudas adubadas e F2- alporquia realizada
com AIB (auséncia, 3000 mgL.* e 8000
mgL"). Apds 45 dias foi realizada a
desmama das mudas.
O  experimento foi conduzido no
delineamento em blocos casualizados,
com quatro parcelas, em arranjo fatorial
(2x3), considerando duas adubagGes e
trés concentracdes de AIB, totalizando 6
tratamentos. Cada bloco foi constituido
por dez mudas para cada tratamento.
Avaliou-se o pegamento do enraizamento

por meio da observacio de raizes visiveis
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externamente a0 substrato, aos 45 dias da

realiza¢do da alporquia.

Resultados e discussdo

A partir da analise estatistica (Tabela 2)
pode-se verificar que houve interacido
entre os fatores solucdo nutritiva e
concentracdes de AIB.

Ha evidéncia que as mudas que receberam
a solugdo nutritiva apresentaram as maiores
porcentagens de enraizamento, indicando
que a resposta ao regulador de crescimento
esteve condicionada ao balanceamento

nutricional da planta-mie.

Tabela 2. Porcentagem de enraizamento de
alporques de mogno afticano (Khaya anthotheca)
em relacio a aplicacio de solucio nutritiva e
de acido indolbutirico (AIB).
C.V.(%) = coeficiente de vatiacio = 12,16. *Médias

seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e

concentragoes

maitscula na linha, nio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Adubagio Concentragdes de AIB (mg L")

0 3000 8000
Auséncia  50bB*  100aA 55bB
Presenca 80aB 100aA 100aA

Para as mudas submetidas a aplicacdo
de regulador de crescimento AIB, tanto
a 3000 mgl.' quanto na auséncia de
AIB, ndo houve influéncia significativa
da fertirrigacio para a porcentagem de
enraizamento. Contudo, ao considerar
a concentragio de 8000 mg L' pode-se
verificar que as plantas que receberam

fertirrigacdo apresentaram o maior valor da

3°K
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porcentagem de enraizamento (Tabela 2).
Ao considerar apenas as plantas que
nao receberam fertirrigacao, verifica-se
que houve diferenga significativa entre
as concentracoes de AIB, sendo que a
concentragio de 3000 mg L' resultou na
maior média de enraizamento, denotando
maior dependéncia do efeito do AIB em
situacoes de desbalanceamento nutricional.
Esse efeito ndo foi verificado em plantas
que teceberam feritirrigacio, onde nio
houve diferenca significativa entre as
concentragoes de AIB (Tabela 2).

No geral, pode-se constatar que as
mudas que receberam solugio nutritiva
apresentaram os maiores valores médios
para o enraizamento, pois o estadio
nutricional das plantulas afetou o seu vigor
fisiolégico, interferindo assim na resposta
da planta aos estimulos recebidos, seja
ambiental, fisico ou quimico.

Os melhores resultados foram obtidos
quando aplicou-se fertirrigacio e 3000
mg L' de AIB, dosagem que mostrou
ser a mais eficiente para promover o
enraizamento adventicio em alporques de

mogno africano.

Conclusoes

A alporquia ¢ um método viavel para a
propagacio assexuada de Khaya anthotheca
quando se utilizam mudas produzidas por
sementes.

O efeito do AIB esti condicionado a
fertirrigacio, sendo que a concentragio de
3000 mg L' AIB apresentou os melhores

resultados para o enraizamento.
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Introducio
O Eucabyptus  globulus é uma espécie
nativa da Austrdlia, pertencente a familia
Myrtacea, que possui grande valor
econémico, sendo possivel obter produtos
madeireitos e nio-madeiteiros de valor
No Brasil

como principal espécie produtora de

agregado[1]. ¢ considerada
6leo medicinal, destinada a fabricacdo de
produtos farmacéuticos e anticépticos
a partir da extracio do dleo [2]. Os
aspectos nutricionais ¢ 0 comportamento
ecofiosioldgico das plantas e a interagdo
solo-planta-atmosfera  sdo  necessarios
para se obter um desenvolvimento ideal,
principalmente de mudas [3]. Diante disso
objetivou-se avaliar a influéncia de doses
de nitrogénio e formas de aplicagio de
potassio nas caracteristicas ecofisiolégicos

de mudas de E. globulus.

Material e métodos

O estudo foi realizado no Instituto de
Ciencias Agrarias (ICA) da Universidade
Federal de (UFMG).

Na produgio de mudas foi utilizado

Minas  Gerais
o subsolo de um Latossolo Vermelho
Amarelo distrofico de textura arenosa. Os
tratamentos corresponderam a cinco doses
de nitrogénio (0,2; 0,4; 0,6; 0,8 e 1,0 g dm™)
utilizando como fonte o sulfato de amonio
e duas formas de aplicagio do potissio,
em cobertura e diretamente no substrato

20 g

¢ dm?) cuja fonte foi o cloreto

(KCl).

experimental utilizado foi o inteiramente

de potassio O  delineamento
casualizado, em esquema fatorial 5x2 com
tratamento adicional (testemunha - sem
aplicagio de N e de K), com 5 repeti¢oes.
O potassio em cobertura foi aplicado 15
dias apds a semeadura. Na analise das
caracteristicas ecofisioldgicas foi utilizado
fotossintese

um medidor portatil de

(LCpro, ADC Bioscientific LTD, UK) com
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irradiancia de 600 umol de fétons m= s
De cada planta avaliou-se trés folhas apicais
maduras completamente expandidas a
partir do eixo ortotrépico e expostas
durante dois minutos a um pulso de luz
saturante (1200 mol m?s™). As varidveis
analisadas foram fotossintese liquida (A)
(umol m?s™"); concentracio intercelular
de CO2 (Ci) (wmol m™), condutancia
estomatica (gs) (Wnol m™s™) e transpiracio
(E) (mmol H,Om?s"). Os dados obtidos
foram submetidos a andlise de variancia
e as médias de cada tratamento foram
comparadas a da testemunha pelo teste de
Dunnet (p<5%y). Para as doses de N foram

ajustadas equag¢des de regressio.

Resultados e discussio

Para a fotossintese liquida os valores
encontrados diferitam da testemunha,
exceto nas doses 0,4 e 0,6 g dm™ de N
quando o K foi aplicado no substrato e,
na dose de 0,2 ¢ dm” de N quando o K
foi aplicado em cobertura (Tabela 1). Os
valores encontrados para a concentragio
intercelular de CO2 em cada uma das doses
de N, independentemente da forma de
aplicagio de potdssio, foram maiores que
a testemunha, exceto na dose 0,6 ¢ dm™
de N que foi semelhante a testemunha. Ja
para a condutancia estomadtica, somente
a dose de 0,6 g dm™ de N, com aplicacio
de K em cobertura, foi semelhante a
testemunha. Os valores encontrados para
a transpiragio diferiram da testemunha
quanto o K foi aplicado no substrato e nas
doses de 0,8 ¢ 1,0 g dm” de N. Quando

250

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

o K foi aplicado em cobertura os valores
de transpiragio observado nas doses 0,2 ¢
0,6 g dm™ de N foram semelhantes ao da

testemunha.

Tabela 1. Médias das caractetisticas ecofisiologicas de
mudas de Euaabjptus globulus adubadas com nitrogénio
e potassio. *Letras minusculas na linha comparam cada
umas dos doses de sulfato de amo6nio com a testemunha
pelo teste de Dunnet a 5% de probabilidade.

Fotossintese Liquida — A (CV=18%)

Dose de Sulfato de aménio (g dm?)

Potéssio 0,2 04 0,6 038 1,0 Testemunha
pmol m"!
Substrato  267,8b  287,6b  275,8b  2874b  266b

238a

Cobertura  257,2b 260,4b 249a 268b 274b

Concentragio intercelular de CO, (CV=21%)

pmol m

Substrato  267,8b  287,6b  2758b  2874b  266b

Cobertura  257,2b 260,4b 249a 268b 274b

Condutincia estomatica (CV=26%)

mol m? s

Substrato  0,08b 00542 0,052a  0,036a  0,062b
0,046a

Cobertura 00342 0,026b 0,03  0,034a  0,022b

Transpiracio (CV=19%)

1 H,O m?s’
Substrato 2,222 1,720 1,79  141b 229
1,99
Cobertura 1,495 125b  138b 1622 1,16b

Em relacio as doses de N e formas de
aplicacio de K, verificou-se que para
a fotossintese liquida e concentragio
intercelular de CO2, nio houve efeito
do modo de aplicagdo de K. Para essas
varidaveis, verificou uma diminuicio de
seus valores com o aumento das doses
de N (Figuras 1 e 2). Para a condutancia
estomatica verificou-se efeito do modo de
aplicacio de K e das doses de N. Tanto
para o K aplicado no substrato quanto
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em cobertura, os valores de condutancia

apresenitaram  um  compotrtamento
quadritico com o aumento das doses de
N (Figura 3).

Nio houve efeito significativo do modo de
aplicacio de K e das doses de N para a

variavel transpiragio.
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Figura 1. Valores médios da fotossintese liquida de
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Conclusio
A aplicagio de nitrogénio e potissio
influéncia a ecofisiologia de mudas de E.

globulus.
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Introducio e objetivos

A aplicagio de  Trichoderma  tem
proporcionado aumentos  significativos
na percentagem e na precocidade

de germinagio, no peso seco e na
altura de plantas, além de estimular o
desenvolvimento das raizes laterais [8] [2].
Eles sio capazes de atuar como
bioestimulantes do crescimento radicular,
promovendo o desenvolvimento de raizes
através de fitohormonios e assim, melhorar
a assimilacdo de nutrientes, aumentando a
resisténcia diante de fatores bidticos niao
favoraveis, além de degradar fontes de
nutrientes que serdo importantes para o
desenvolvimento do vegetal [4] [5]. Este
trabalho objetiva realizar a verificacio dos
beneficios ocasionados pelo Trichoderma
relevantes ao controle biolégico e ao
desenvolvimento de mudas em aplicacio

aquosa em mudas de Pinus taeda.

Material e métodos
As mudas foram semeadas em dezembro

de 2013, no viveiro florestal da empresa,

localizado no municipio de Vargem Bonita,
SC. A espécie utilizada foi o Pinus taeda.
O Trichoderma sp. juntamente com o outro
fungo Paecilomyces sp. foram doados pela
empresa JV Biotec em um frasco com
300 ml de suspensao para a realizacdo do
experimento.

Foram aplicadas duas vezes a suspensio
contendo os dois fungos, com um intervalo
de 15 dias entre elas. A concentracao da
suspensdo enviada foi de 1 x 10?' conidios
x ml'. Para a aplica¢io foi realizada a
diluicado de 150ml da suspensio em 20
litros d’agua, onde a concentracio aplicada
foi de 5 x 10" conidios x ml". A qual foi
realizada com a bomba costal.

A mensurag¢io do experimento foi através
de contagem de raizes, abrangendo cinco
mudas com e sem 7ichoderma sp.

Foi realizada a medicio de altura das
mudas com o auxilio de régua de 40cm,
e a medicio do diametro do colo com
um paquimetro digital com 150mm. A
altura da parte aérea foi determinada a
partir do nivel do substrato até a ponta

da ultima acicula e o didmetro do coleto
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foi calculado

Foram mensuradas 20 mudas de cada

a0 nivel do substrato.

tratamento. O delineamento utilizado foi o

inteiramente casualizado.

Resultados e discussio
A aplicagio do Trichoderma sp. ocorreu
30 dias da

consequéncia da observacdo do supervisor

apos semeadura, em
do viveiro de algumas mudas morrendo.
Nao foi observado nenhuma estrutura
fingica, assim ndo pode-se afirmar que
a causa de morte das mudas eram por
fungos. Contudo, apés a aplicagio nao
ocorreram mais mortes de mudas por
tombamentos. Existem varios estudos que
afirmam o eficiente controle biolégico do
Trichoderma spp. em fungos de solos [1].

Ao avaliar a altura das mudas com os
diferentes tratamentos, nao observou
diferenca entre elas. O diametro de colo
das mudas com a aplicacio do Trichoderma
sp. foi superior as mudas que niao foram
aplicadas (Figura 1.). O diametro de colo ¢
a medida morfolégica que melhor ajusta-se
aos modelos de predicdo da sobrevivéncia

ap6s o plantio [7].

Dikersatro o o ey

o9

L

Figura 1. Diametro das mudas de Pinus taeda com
60 dias, com e sem aplicacio de Trichoderma sp.
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O diametro do colo é uma caracteristica
de qualidade comumente observada a qual
possui uma correlagio positiva com o
volume radicular [8]. Ele estd intimamente
relacionado ao vigor da muda, e os caules
com maiores didmetros tendem a ter
maiores gemas, as quais possuem um
clevado nimero de primérdios foliates pré-
formados que se desenvolverio para ser
os primeiros brotos de crescimento apds
o plantio. A avaliacdo de n° de rafzes foi
supetior no tratamento com I7ichoderma
sp.,onde a média encontrada foi 624,6
raizes por muda. Ja sem a aplicacio do
Trichoderma sp. a média foi de 455 raizes

por muda [10].

Tabela 1. Média dos tratamentos ¢ o valor de
probabilidade do efeito do Trichoderma sp. em

relacao ao nimero de raizes por mudas.

Tratamento Média Desvio Padrio P
Com Trichoderma — 624,6 189,3 0,091
Sem Trichoderma 455 56,5

*A diferenca entre as médias testadas ndo sio significativas a 5% de

significancia.

A adicio de Trichoderma no substrato para
a producio de mudas de eucalipto forneceu
resultados animadores. O fungo promoveu
maior desenvolvimento e melhor sanidade
do sistema radicular das plantas, tornando-
as mais vigorosas e menos sensiveis ao
estresse  ocasionado pelo  transplantio
no campo [6]. Resultados semelhantes
foram obtidos com o tratamento de
substratos para a produgio de mudas de
café, onde foi observado um significativo

desenvolvimento das plantas [3].
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Figura 2. Mudas de Pinus taeda sem a aplicacio de
Trichoderma sp. e com a aplicagio do Trichoderma sp.

Conclusoes

Nio foiidentificada a eficiéncia do controle
biolégico do Trichoderma sp.nas mudas
Pinus taeda, devido a nio ocorréncia de
ataque de fungos patogénicos nas mudas.
O uso do Trichoderma sp. foi animador no
desenvolvimento das mudas. O diametro
do colo com a aplicagio dos fungos
apresentou superior a0 sem a aplicagio.

O numero de rafzes por mudas foi superior
nas mudas com a aplicagdo, aumentando a

area de absorcio dos nutrientes e dgua.
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Introdu¢io e objetivos
A utilizacio da fertilizacio de liberacdo
(FLL) pode

obten¢ao de mudas de melhor qualidade,

lenta contribuit  para a
diante de um setor habituado a utiliza¢ao
de fertilizantes comerciais. Foi objetivo do
trabalho, avaliar o efeito de doses de FLL
na altura e didmetro de colo de mudas de

Schizolobium parahyba  wvar. amazonicum

(Parica),

maxima eficiéncia técnica (DMET).

através da determinagiao de

Material e métodos

O presente trabalho foi realizado durante
o periodo de dezembro de 2007 a fevereiro
de 2008, sendo conduzido em viveiro
de producio de mudas localizado sob
as seguintes
27°11°167S € 49°39°37"W] e altitude de 701,54 m.

Utilizou-se

coordenadas  geograficas:
sementes provenientes de
coletas realizadas na reserva indigena

Parakana localizada no municipio de

Tucurui (03°46°04” S, 49°4022” O),
sudeste do estado do Para.
semeadura  as

Antes da sementes

foram submetidas a tratamento de

superagio de dorméncia, utilizando

o método de escarificagio mecanica
com esmerilhamento na parte oposta a
micrépila e, na sequéncia, realizou-se a
imersao do material em dgua a 80 °C, por
24 horas.

As sementes foram semeadas em tubetes
de 180 cm? utilizando-se como substrato
uma mistura de substrato florestal a
base de casca de pinus (60%), composto
organico peneirado (30%) e vermiculita de
granulometria média (10%).

Para os tratamentos utilizou-se fertilizante
de liberagao lenta - FLL de marca comercial
Basacote® Mini 6M na formulacao 13 - 6 -
16 (N - P205 - K20).
O delineamento  experimental  foi

inteiramente casualizado com 6
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tratamentos em 4 repeticoes de, 40 plantas,
sendo um dos tratamentos a testemunha e
os demais com adi¢ao de diferentes doses
de FLL por m® de substrato utilizado para
a producio de mudas.

Decorridos 81 dias da semeadura, foi
determinado a Dose de Maxima Eficiéncia
Técnica (DMET) para a altura da parte
aérea e diametro de colo, através de curva

de regressao.

Resultados e discussio
As mudas de

positivamente ao uso do FLL sendo que

patici  responderam
as doses de maxima eficiéncia técnica
(DMET), estimada por regressio, para
atingir maior incremento em altura foi
de 8,65 kg m™ de FLL sendo que para a
varidvel didmetro de colo estimou-se uma
dose de 12,07 kg m™ de FLL (Figura 1).

40

k]
*

30 *
25

20

¥* -0,0021x2 + 1,5636x + 25256
R® 08448

DMET (ALTLRA) = BBS kg ' m"

¥=-0.0042¢° + 0,100+ 39704
R? = 4825
OMET [DIAMETRO DE COLOY) = 1207 kg m

] 2 4 8 L] 10

Figura 1. Dose de Maxima Eficiéncia Técnica para
as variaveis altura da parte aérea e didmetro do colo
em funcio da dose de fertilizante de liberagdo lenta
utilizada.
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Resultados semelhantes foram observados
em um estudo com mudas de Araucaria
agustifolia  demonstrando que para a
variavel altura da parte aérea, a dose 9 kg
m? de FLL teve o maior efeito [1]. Outros
estudos que avaliaram Eucalyptus globulus
sob fertilizagilo NPK concluiram que os
maximos crescimentos em altura, diametro
do colo foram obtidos no intervalo de
doses de 6,7 a 7,5 kg m™ de NPK no
substrato [2].

Conclusoes

As doses de 8,65 ¢ 12,07 kg m? de FLL
foram as de maior efeito no incremento da
altura da parte aérea e no didmetro de colo

respectivamente, em mudas de parica.

Referéncias

[JROSSA, U. B; ANGELO, A. C;
NOGUEIRA, A. C; REISSMANN, C. B;
GROSSI, F; RAMOS, M. R. Fertilizante
de liberagdo lenta no crescimento de
mudas de Araucaria angustifolia e Ocotea
odorifera. Floresta, Curitiba, v. 41, n. 3, p.
491-500, 2011.

[2IPEZZUTTI, R. V; SCNUMACHER,
M. V,; HOPPE, J. M. Crescimento de
mudas de Eucalyptus globulus em resposta
a fertilizacio NPK. Ciéncia Florestal,
Santa Maria, RS. v. 9, n. 2, p. 117-125, 1999.



Resumos Expandidos
Silvicultura

Efeito da fertilizacao de liberacao lenta
na producdo de biomassa em mudas de
Schizolobinm parabyba var. amazonicum

Uberson Boaretto Rossa'; Alessandro Camargo Angelo% Danielle Janaina

Westphalen®; Fernando Prates Bisso'; Jodo Célio de Araujo’

!Professores Dr. Instituto Federal Catarinense (uberson.rossa@ifc-araquari.edu.br; fernando.

bisso@ifc-araquari.edu.br; joao.celio@ifc.edu.br)

2Professor Dr. Departamento de Ciéncias Florestais UFPR (alessandrocangelo@gmail.com)
’Doutoranda Eng. Florestal UFPR (daniellejanina76@gmail.com)

Introdu¢io e objetivos

A producio de Biomassa em mudas
de Schizolobium parahyba var. amazonicum
(Parica),

indicador de rusticidade,

pode ser um importante
aspecto  que
deve ser considerado na escolha de mudas
de qualidade, pois esta relacionado a
sobrevivéncia e desempenho inicial das
mudas apés o plantio em campo.

A utilizacio da fertilizacio de liberacio
lenta (FLL) pode contribuir para a
obtengio de mudas de maior peso de
biomassa,

qualitativas as mudas. Foi objetivo do

atribuindo caracteristica
trabalho estudar o efeito dos Fertilizantes
de Liberacio Lenta (FLL) na producao da
biomassa de mudas de parica.

Material e métodos

O presente trabalho foi realizado durante
o periodo de dezembro de 2007 a fevereiro
de 2008, sendo conduzido em viveiro
de producio de mudas localizado sob
as seguintes coordenadas geograficas:
27°11°167S € 49°39’377\W, e altitude de 701,54 m.
Utilizou-se provenientes de
coletas realizadas na reserva indigena

sementes

Parakand localizada no municipio de
Tucurui (03°46°04” S, 49°40°22” O),
sudeste do estado do Para.

Antes da
foram

semeadura as  sementes

submetidas a tratamento de

superagio de dorméncia, utilizando
o método de escarifica¢io mecanica
com esmerilhamento na parte oposta a
micrépila e, na sequéncia, realizou-se a
imersio do material em 4gua a 80 °C, por
24 horas.

As sementes foram semeadas em tubetes
de 180 c¢m?® utilizando-se como substrato
uma mistura de substrato florestal a
base de casca de pinus (60%), composto
organico peneirado (30%) e vermiculita de
granulometria média (10%).

Para os tratamentos utilizou-se fertilizante
delibera¢io lenta - FLL de marca comercial
Basacote® Mini 6M na formulacio 13 - 6 -
16 (N - P205 - K20).

O delineamento experimental utilizado
foi inteiramente casualizado com seis
tratamentos em quatro repeti¢oes, tendo
40 plantas como unidade experimental. Os
tratamentos foram: T1 — 0 kg (testemunha);
T2 —2kg; T3 — 4 kg; T4 — 6 kg; T5 — 8 kg
e T6 — 10 kg de FLL por m? de substrato.

259



Enpe

Florestas

Resultados e discussdo

O efeito dos diferentes tratamentos sobre
a BFPA apresentou influéncia significativa.
O tratamento com 8 kg m? foi supetior
em relagdo a essa variavel (Tabela 1). Ja
em relagio a producio de BSPA, BSR e
BST, verificou-se que houve diferencas
significativas entre os tratamentos com a
aplicacio do FLL, ¢ o tratamento com 8
kg m? também apresentou superioridade,
com 1,77 g As maiores producdes nas
variaveis BSR e BST foram obtidas no
tratamento 10 kg m™, cortespondendo a
3,01 g e 4,45 g (Tabela 1).

Tabela 1. Médias das varidveis biomassa fresca da
parte aérea (BFPA), biomassa seca da parte aérea
(BSPA), biomassa seca da raiz (BSR) e biomassa
seca total (BST) das mudas de Schizolobium parahyba

var. amazonicum.

Dose

(g ) BFPA  BSPA BSR  BST
Tratamento g
0 (T1) 379¢ 084c 1,15b 1,99d
2(T2) 6,10b 143b 144b 288bc
4 (T3) 580b 133b 1,13b 247 cd
6(T4)  648ab 137b 1,40b 2,78 bed
8 (T5) 7592 1,77a 1,74b  352b
10 (T6)  6,12b 1,44b 301a 445a
CV (%) 10,19 856 21,16 11,66

# Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de

"Tukey a 5% de probabilidade

Em outro estudo foi observado maximos
valores de BSPA e de BFPA na dose de 6
kg m?, para a espécie Araucaria agustifolia
e para a Ocotea odorifera foi nas doses de 6
e 9 kgm” de FLL [1].
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Avaliando sob

fertilizagao NPK outro trabalho demonstra

Eucalyptus  globulus
que os maximos crescimentos em altura,
didmetro do colo, massa seca da parte
aérea, massa seca do sistema radicular e
o numero de folhas foram obtidos no
intervalo de doses de 6,7 a 7,5 kg m” de
NPK no substrato [2].

Conclusoes
As doses de 8 ¢ 10 kg m® de FLL foram as
de maior efeito no incremento da biomassa

em mudas de parica.
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Introducio e objetivos

A correta dosagem de fertilizante de
liberagao lenta (FLL) pode contribuir para
a obteng¢io de mudas de melhor qualidade,
bem como representar economia no
processo de producio de mudas a nivel de
viveiro.

A altura da parte aérea e o diametro do colo
sdo importantes indicadores de qualidade
de mudas, e deverio ser observados no
momento da escolha dessas mudas antes
do plantio a campo pelo silvicultor.

Este trabalho teve como objetivo o
estudo da relagio entre doses de FLL
e os parametros biométricos de altura
da parte aérea e didametro do colo de
mudas de Eucalyptus grandis Hill ex
Maiden (Eucalyptus grandis), através da
determinacdo de maxima eficiéncia técnica

(DMET).

Material e métodos
O presente trabalho foi realizado durante

o periodo de setembro de 2008 a marco

de 2009, sendo conduzido em viveiro
de producio de mudas localizado sob
as seguintes coordenadas  geograficas:
27°11°16”S e 49°39’37”W, numa altitude de
701 m.

As sementes de FEucalyptus grandis
foram adquiridas da empresa Klabin
Parand Papéis, oriundas de pomar de
primeira geragdo, instalado no municipio
de Telémaco Borba/PR, e semeadas em
tubetes de 53 cm?® utilizando-se como
substrato base uma mistura de Substrato
Florestal Plantmax da Eucatex Quimica e
Mineral Ltda (60%), Composto organico
(30%) e
granulometria média (10%).

peneirado Vermiculita de
Os tubetes foram preenchidos e logo
submetidos 2 mesa compactadora por 10
segundos, objetivando densidade uniforme
do substrato.

Apds a semeadura as bandejas com
os vasos foram mantidas com nivel de
sombreamento de 50% e a umidade do
substrato foi mantida por sistema de

irrigagdo por micro aspersao.
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Para os tratamentos utilizou-se fertilizante
de liberacio lenta de marca comercial
Basacote® Mini 6M, com formulagio
N-P205-K20 13-6-16, sendo as dosagens
testadas: T1 — 0 kg (testemunha); T2 — 2
kg; T3 — 4 kg; T4 — 6 kg; T5 -8 kge T6— 10
kg de FLL e FC por m® de substrato base.
Aos 30 dias da semeadura foi efetuado o
raleio, e aos 174 dias da semeadura foram
coletados os dados de altura da parte aérea
e didmetro de colo com os quais foram
calculados a dose de maxima eficiéncia
técnica (DMET) a partir da equacdo de
regressao linear para cada variavel estudada

em funcio da dose de FLL aplicada.

Resultados e discussdo

Para alcancar maior altura de mudas,
segundo calculo de Dose de Mixima
Eficiéncia Técnica — DMET, recomenda-
se uma dose de 11,80 kg m? em substrato

base (Figura 1).

fem)

e §=0,2002 + 6,142 + 10.417
R = 00720

5 DOMET (ALTURA DA PARTE AREA) = 1180 kgm

2 ] 2 4 & B 10

)

¥ * -0.0142x2 + 0,3008x + 1.0132
R= 05855

DMET (DAMETRO DO COLO) = 1080 kgm ™
-2 ] 2 .l 8 L] 0
Figura 1. Dose de Maxima Eficiéncia Técnica para
as variaveis altura da parte aérea e diametro do colo
em funcio da dose de fertilizante de liberagdo lenta
utilizada.
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Em outro estudo [1] verificou-se resultado
semelhante ao alcangado no presente
trabalho quando, em mudas de E. grandis
produzidas em tubetes, aos 125 dias de
semeadura, foram fertilizadas com FLL
na formulagao 14% N - 14% P205 - 14%
K20, em dosagem de 6,42 kg m™.

A altura da parte aérea pode ser importante
quando ha a necessidade de plantio das
mudas em areas colonizadas por plantas
daninhas, onde a altura da espécie de
interesse leva a maior competitividade por luz.
Em muitos viveiros florestais a altura
¢ considerada para o estabelecimento
na ocasido da

do valor das mudas

comercializagdo  ao  silvicultor, sendo
usualmente utilizada para estimar seu
padrio de qualidade [2], sendo considerada
também como um dos mais importantes
pardmetros para estimar o crescimento
no campo [3,4], além do que sua medi¢io
nao ¢é destrutiva e de facil execucio,
sendo tecnicamente aceita como uma boa
medida do potencial de desempenho das
mudas [5].

Para a varidvel diametro do colo (DC)
estimou-se uma dose de 10,60 kg m™
de FLL representando o valor onde as
mudas desta espécie apresentam maior
incremento para esta variavel. Estudos [6]
apontam que dentre as varidveis avaliadas
o DC ¢ o parimetro mais propicio para
indicar qualidade de muda, portanto, pode-
se inferit que a dose de 10,60 kg m™ ¢ a
mais indicada, quando busca-se a robustez
do coleto nas mudas.

As mudas de

responderam positivamente ao uso do FLL

Eucalyptus  grandis

sendo que as doses de méxima eficiéncia
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técnica (DMET), estimada por regressio,
para atingir maior incremento em altura e
diametro de colo foram de 11,80 kg m” e
10,60 kg m? respectivamente, podendo-se
a partir das equagoes estabelecidas calcular
doses que melhor estimem os parametros

biométricos de interesse.

Conclusoes

As doses de 11,80 ¢ 10,60 kg m? de FLL
foram as de maior efeito no incremento da
altura da parte aérea e no didmetro de colo
respectivamente, em mudas de Eucalyptus

grandis.
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Introducio e objetivos

Na producio de mudas de Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden alguns indicadores
de qualidade da

considerados, entre cles os parimetros

muda devem ser
biométricos de produgio de biomassa
pela planta, os quais sio considerados
um importante indicador de rusticidade,
pois esta relacionado a sobrevivéncia
e desempenho inicial das mudas apds
o plantio a campo resultando no bom
estabelecimento  do povoamento e o
sucesso da implantacio da floresta
plantada.

A utilizacio de fertilizante de liberacao
lenta (FLL) na fase de producgio de
mudas a nivel de viveiro, pode contribuir
para a obtencido de mudas de maior peso
de biomassa, atribuindo caracteristica
qualitativas as mudas. Foi objetivo do
trabalho estudar o efeito dos Fertilizantes
de Liberacio Lenta (FLL) na producao da

biomassa de mudas de Eucalyptus grandis.

Material e métodos

O presente trabalho foi realizado durante
o periodo de setembro de 2008 a marco
de 2009, sendo conduzido em viveiro
de producio de mudas localizado sob
as scguintes coordenadas geograficas:
27°11°16”S e 49°39’37”W, numa altitude
de 701 m.

As sementes de Eucalyptus grandis foram
adquiridas da empresa Klabin Parana
Papéis, oriundas de pomar de primeira
geragdo, instalado no municipio de
Telémaco Borba/PR, e semeadas em
tubetes de 53 cm?® utilizando-se como
substrato base uma mistura de Substrato
Florestal Plantmax da FEucatex Quimica e
Mineral Ltda (60%), Composto organico
30%) e
granulometria média (10%).

peneirado Vermiculita de
Os tubetes foram preenchidos e logo
submetidos a mesa compactadora por 10
segundos, objetivando densidade uniforme
do substrato.

Apbs a semeadura as bandejas com

os vasos foram mantidas com nivel de
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sombreamento de 50% e a umidade do
substrato foi mantida por sistema de
irrigagao por micro aspersao.

Para os tratamentos utilizou-se fertilizante
de liberacio lenta de marca comercial
Basacote® Mini 6M, com formulacio
N-P205-K20 13-6-16, sendo as dosagens
testadas: T1 — 0 kg (testemunha); T2 — 2
kg; T3 — 4 kg; T4 — 6 kg; T5 — 8 kg e T6 —
10 kg de FLL e FC por m? de substrato base.
Aos 30 dias da semeadura foi efetuado o
raleio, e aos 174 dias da semeadura foram
determinadas a biomassa fresca da parte
aérea (BFPA) com balanga de precisio
milesimal. As raizes foram destorroadas
e lavadas sob penciras de 2 mm para
evitar possiveis perdas de raizes. As
amostras da parte aérea e de rafzes foram
acondicionadas em sacos de papel pardo
e secas em estufa a 60 °C, com ventilacao
forcada até peso constante.

Foram  analisados  os  parimetros
biométricos de biomassa fresca da parte
aérea (BFPA), biomassa seca da parte
aérea (BSPA), biomassa seca da raiz
(BSR) e biomassa seca total (BST), sendo
os submetidos a andlise de varidncia
(ANOVA) e as
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

médias comparadas

Resultados e discussdo

Houve efeito positivo das doses de FLL
sobre a biomassa das mudas, podendo-se
inferir que a utilizacio desta tecnologia
¢ viavel para melhorias qualitativas das
mudas de Eucalyptus grandis.

Para biomassa fresca da parte aérea (BFPA)

a maior média entre os tratamentos foram
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os que receberam doses de 10, 6 ¢ 8 kg m™

de FLL, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Médias das varidveis biomassa fresca da
parte aérea (BFPA), biomassa seca da parte aérea
(BSPA), biomassa seca da raiz (BSR) e biomassa
seca total (BST) das mudas de Eucabyptus grandis
Hill ex Maiden. * Médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Dose Biomassa produzida

Tratamento BFPA BSPA BSR BST

-~ kgm - g

0 (T1) 0,38¢c 0,12d 0,10b 0,23d
2 (T2) 1,21 be 0,38 cd 0,23 b 0,61 cd
4 (T3) 2,00b 0,67 be 0,452 1,13 be
6 (T4) 356a 1,09a 0,53a 1,63 ab
8 (T5) 351a 121a 053a 1,74a
10 (T6) 397a 1,39a 0,59a 198a
CV (%) 2478 25,63 20,11 21,54

O acréscimo  observado ¢ bastante

significativo se comparado ao tratamento
sem adi¢io de FLL (Figura 1), sendo que
nao hd diferenciacio estatistica entre os
trés tratamentos com maior incremento
de BFPA. Nas variaveis, biomassa seca da
parte aérea (BSPA), biomassa seca da raiz
(BSR) e biomassa seca total (BST), verificou-
se que as doses de FLL influenciaram
significativamente a espécie em questdo.
Entretanto, nio foi observado diferenca
estatistica entre os tratamentos 4, 5 e 6
para as variaveis retro citadas. Sendo que as
maximas médias em valor absoluto, para as
trés varidveis, corresponderam ao tratamento
com 10 kg m? de FLL alcancando 1,39 g/
planta para BSPA, 0,59 g/planta para BSR ¢
1,98 g/planta para BST.
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Figura 1.
desenvolvimento de mudas fertilizadas com

Aspectos  morfologicos  do

doses de Fertilizante de Liberacio Lenta.

0 kg m?

2 kg m3 4kqgm* Bkgm? EBkgm? 10kgm?

Em BSPA
semelhantes foram levantados em outro

termos  de resultados
estudo, quando ao analisar mudas de
sementes de Eucalyptus grandis na fase de
expedicao aos 97 dias de idade, produzidas
com substrato a base de casca de pinus,
apontando que o peso da BSPA varia entre
1,2 ¢ 1,6 g por planta [1].

Em trabalho para avaliar outra espécie
de eucalipto (Eucalyptus globulus subsp.
Maidenii) sob fertilizagio NPK, concluiu-
se que 0s maximos crescimentos em altura,
didmetro do colo, massa seca da parte
aérea e massa seca do sistema radicular
sao obtidos no intervalo de doses de 6,7
a 7,5 kg m? de substrato [2]. Resultados
que corroboram com os levantados no
presente estudo, onde a melhor producio
desses  mesmos  pardmetros  ficou
estabelecida quando fertilizado com dose
de 8 kg m”.

Para a varidvel biomassa seca da raiz
autores  observaram  comportamento
linear decrescente com uma reduc¢io
de aproximadamente 30% em relacdo
a testemunha na dose de 5 kg m? de

fertilizante [3].

8, i
nsioia e
Silvicultura |

Segundo  ALMEIDA et al. (2005), a
biomassa radicial proporciona melhor
das

transferidas para o campo por apresentarem

desempenho plantas  quando

maior capacidade de sustentacio e

absorcio de dgua e nutrientes.

Conclusoes

Houve efeito positivo das doses de FLL
na produgio de biomassa pelas mudas.
As maiores doses de FLL (10, 8 ¢ 6 kg
m? de substrato) foram as de maior efeito
no incremento da biomassa das mudas de

Eucalyptus grandis.
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Introducio e objetivos

Farinha de rocha, pé de rocha ou rocha
moida sio denomina¢des de produtos
ou residuos

originados da moagem

de rochas que apresentam em sua
composicao nutrientes para as plantas e
animais ¢ compostos que atuam como
condicionador do solo. A aplicagdo de
rocha moida - rochagem ¢ uma das técnicas
mais antigas utilizadas na fertilizagio do
solo (KHATOUNAIN, 2001, citado por
SILVA et al., 2009). A rochagem pode ser
uma alternativa barata para substitui¢do
patcial dos fertilizantes industrializados,
no qual ja se tém a calagem e a fosfatagem
como exemplos dessa pratica.

O teor de nutrientes e a sua liberagdo para
o solo dependem da natureza geoldgica
da rocha (STRAATEN, 2006), bem como
do grau de moagem. Embora, em geral,
sejam de baixa solubilidade, algumas
rochas, quando moidas, podem servir de
fonte de liberagio lenta de nutrientes para
as plantas, o que pode ser uma vantagem
pelas menores possibilidades de lixiviacio,
fixacgio e desequilibrios nutricionais

(KLAUBERG et al, 2007) quando

comparadas com fontes soluveis.

O plantio de espécies florestais, como o
eucalipto ocorre principalmente em solos
acidos e pobres em nutrientes, requerendo,
assim, a correcao da acidez e a fertilizacao
para o atendimento das necessidades das
plantas para o seu maximo crescimento.
O elevado preco dos fertilizantes tem
feito com que os silvicultores busquem
alternativas mais baratas para o suprimento
de nutrientes para as arvores e nesse
contexto a “farinha de rocha” pode ser
uma alternativa de substituicao de fonte de
nutriente.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito de doses de “farinha de rocha”
em atributos quimicos do solo e no

desenvolvimento de mudas de eucalipto.

Material e métodos

O ensaio foi instalado em casa-de-vegetagio
da Embrapa Florestas, em Colombo, PR,
utilizando mudas de Eucalyptus grandis com
trés meses de idade. Para avaliacio do efeito
do produto foi utilizado um LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO distréfico tipico,
textura média (EMBRAPA, 1999), coletado
nas camadas de 0 a 15 ¢ 15 a 30 cm, em
Ponta Grossa, PR (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo
utilizado no estudo.

Camada - cm

Atributo
0al5 15a30

pH CaCl, 3,89 3,94

K - cmol_dm” 0,11 0,07
Ca - cmol_dm” 0,35 0,26
Mg - cmol_dm? 0,49 0,11
Al - cmol_dm” 1,10 1,00
(H+AI) - cmol_dm? 5,35 5,55
Na - cmol_dm* 0,05 0,09
T - cmol_dm? 6,35 6,08
V-% 15,81 8,67
C-mgdm® 12,67 15,56

P - mg dm? 0,27 0,41
Areia grossa - g 100 g! 41,60 44,40
Areia fina - g 100 g 20,10 15,30
Silte - g 100 g 8,35 8,30
Argila - g 100 g 30,00 32,00

Os tratamentos constituidos de doses de
“farinha de rocha”, coletada em Ipira BA,
foram equivalentes a 0; 0,5; 1; 2 ¢ 4 t ha',
distribuidos em delineamento inteiramente
a0 acaso ¢ 4 repeti¢Ges. As caracteristicas
quimicas do produto utilizado encontram-
se na Tabela 2. A “farinha de rocha”
foi obtida por moagem de uma rocha
calcosilicatada — milonito.

A avaliacao do ensaio foi realizada 95
dias apos o plantio das mudas nos vasos.
Foram avaliadas as varidveis crescimento
relativo em altura e em diametro do caule.
Avaliaram-se também as massas secas da
parte aérea - mspa, da raiz - msr e total -

mst, obtida pela soma da mspa com msr.

270

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Resultados e discussao

A “farinha de rocha” estudada apresenta
quantidades  pouco  expressivas  de
nutrientes, principalmente P e K, sugerindo
que o produto aptresenta baixo potencial
para ser utilizado na melhoria da fertilidade
do solo, conforme pode ser observado na

Tabela 2.

Tabela 2. Teores totais e soliveis de elementos

quimicos presentes na fatinha de rocha estudada.

Totais Soluveis
Variavel Variavel
) (3100 ")
Sio, 64,63 P,0; total 1,36
ALO, 12,39 PO, 0,40
CaO 5,28 K0 0,0036
Fe,O, 4,42 Ca 1,98
K,0 416 Mg 0,56
MgO 2,39 S < 0,01
PO, 1,64 Zn 0,0057
Na,0 1,11 Cu < 0,01
TiO, 0,29 Mn 0,090
Ba 0,20 Fe,O, 2,90
MnO 0,17 Al 0,95
SO, 0,07 - -
Zr 0,01 - -
Rb * - R
7n * R -
Cu * - -
Cl * R -

Nao houve efeito da aplicacio do produto
sobre o pH em qualquer das camadas

avaliadas, indicando que a “farinha

de rocha” nao apresenta

poder de

neutralizacio da acidez (Tabela 3).
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Tabela 3. Médias e coeficientes de variacao

Dose pH Ca Mg K P
CaCl, — cmol dm® — mg dm?
0a10 cm
0 403 038b 031b 005c¢  0,58ab
05 409 028b 044ab 0,06bc  030b
1 4,06  0,29ab 0,44ab 0,07ab  0,63ab
2 419 029ab 058a 0,08a  0,56ab
4 409 042a 035ab 0,082 0,84 a
P 0,06 0,02 0,03 0,00 0,04
cvV 17 183 26,0 48 35,9
10220 cm
0 401 038 021 0,06 0,38
0,5 4,09 0,32 0,25 0,05 0,18
1 403 023 042 0,06 0,77
2 405 028 032 0,07 0,71
4 406 037 045 0,07 0,62
P ns 0,17 0,05 0,19 0,13
cvV. 29 27,9 390 136 62,5
20a 30 cm
0 413 029 031 005 0,36
0,5 4,03 0,25 0,25 0,06 0,24
1 405 026 039 0,06 0,53
2 402 031 0,19 0,06 0,49
4 412 034 040 007 0,50
P ns ns ns 0,06 0,02
CV 322 282 682 129 33,1

— CV (%) de caracteristicas quimicas das camadas de solo submetido a

doses (Mg hé-1) de farinha de rocha.

3°K
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ensaio (95 dias) pode ter sido insuficiente
para o produto ser solubilizado e liberar os
nutrientes nele contido. O grau de moagem
(dados ndo apresentados), a provavel baixa
solubilidade, o baixo teor de nutrientes
(Tabela 2) podem ter contribuido para
a amplitude dos efeitos observados nos
teores dos nutrientes. E possivel que
com maiores doses e com maior tempo
de contato do produto com o solo os
efeitos nos teores de nutrientes sejam mais
eXpressivos.

Nio se observou efeito dos tratamentos
em quaisquer das vatidveis biométricas
analisadas (Tabela 4), o que deve estar
relacionado com o baixo potencial do
produto avaliado como fornecedor
de nutrientes ao solo como pode ser
observado na Tabela 2. Pode-se considerar,
também, a hipétese de que as quantidades
de nutrientes disponiveis no solo foram
suficientes para suprir as necessidades das
mudas durante o perfodo de conduc¢io do

ensaio.

Tabela 4. Efeito de doses de farinha de rocha no
crescimento telativo — cr em altura — h e diametro
do caule — dc de mudas e em massas secas — ms da
raiz — mst, da parte aérea — mspa e total — mst de
Eucaliptus grandis.

Dose cr-% ms-g

Mgha' h dc  msr mspa mst

Os teores de Ca, Mg, K e P foram
aumentados  significativamente com a
aplicacio da “farinha de rocha” na camada
0210 cm (Tabela 3). Embora os aumentos
tenham sido pequenos, o produto avaliado
mostrou potencial de liberagio desses
nutrientes que podem ser disponibilizados

as plantas. O tempo de conducio do

0 24,7 45 32 9,3 12,5
05 281 39 2,7 9,2 11,9
1 27,8 44 2,7 7,6 10,3
2 31,3 4,6 33 9,4 12,8
4 279 42 3,1 7,9 11,0

P 0,34 ns ns ns ns
CV-% 226 20,1 298 23,5 22,4
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Conclusées

Embora o produto avaliado nio tenha
influenciado no desenvolvimento das
mudas de FEucalyptus grandis., sua
aplicacio promoveu melhotia em algumas

caracteristicas quimica do solo.
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Introdugio

O Eucabyptus camaldulensis ¢ uma espécie
utilizada para diversas finalidades, entre
elas estd o uso como dormentes, postes,
serraria e painéis [4]. Tais finalidades
exigem fustes com qualidade superior,
retilineos e sem a presenga de galhos [1].
O ambiente pode gerar mudancas no
desempenho de um clone e alterar a sua
qualidade de fuste [5], sendo importante
avaliar o grau desse tipo de influéncia do
material genético. Diante disso o estudo
teve como objetivo avaliar se a qualidade
da forma de fuste do clone S0401 (E.
camaldulensis) é afetada com o seu plantio

em dois locais do estado de Mato Grosso.

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido em dois plantios
experimentais com o clone S0401 (E
camaldulensis). As unidades experimentais

foram instaladas em 2010, nos municipios

de Sinop/MT (11°51°51” S; 55°28°23” W
e 11° 51° 547S; 55° 28’ 14”W) e Chapada
dos Guimardes (15°21°56” S; 55°38°46”
W e 15°20” 95” S; 55° 8 42” W) ¢ com
quatro repeticdes dispostas ao acaso.
Os plantios foram estabelecidos no
espagamento 3,00 m x 2,50 m e nio foram
submetidos a desrama. Cada repeti¢io foi
constituida por 49 plantas, e as medicoes
foram efetuadas nas 25 arvores centrais e
o restante constituiu a bordadura. Aos trés
anos de idade as drvores foram qualificadas

quanto a forma de fuste [2] (Tabela 1).

Tabela 1. Descricio de formas de fuste.

Forma do fuste Descrigao

FF1 Fuste reto e sem galhos
Fuste reto e com
FF2
galhos
Fuste torto e sem
FF3
galhos
Fuste torto e com
FF4

galhos
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Para verificar a relacio de independéncia
e homogeneidade do ambiente sobre
a qualificacio dos fustes, os valores da
quantidade de arvores de cada classe foram
submetidos ao teste de Qui-quadrado e

tabela de contingéncia.

Resultados e discussoes

Nas duas regides predominou a presenga
de arvores com fuste reto e com galhos
(Tabela 2) com mais de 60 individuos.

Tabela 2. Variacio da forma de fuste em duas
regides do estado de Mato Grosso.

N¢ de Individuos por

Municipios Total
Forma de Fuste
FF1 FF2 FF3 FF4
Sinop 0 70 0 25 95

Chap.dos 4 g4 0 24 g
Guimaraes

Total 1 134 0 49 184

A predomindncia desta forma de fuste em
ambos os plantios ¢ devido ao eucalipto
ser uma espécie com intensa ramificagao.
Exceto para o povoamento de Chapada dos
Guimaries onde foi registrada a presenca
de um individuo reto e sem galhos, os
demais individuos foram qualificados com
tortos ou retos com galhos.

Estudo

(MG) constatou que outro clone de

desenvolvido em  Paracatu
E.  camaldulensis apresentou 99% dos
individuos com o fuste reto [3]. Esta
diferenca provavelmente se deve aos
materiais genéticos e ao efeito do ambiente.

Pelo teste de Qui-quadrado foi constatado
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que ndo houve dependéncia entre a forma
do fuste e os ambientes avaliados, pois o
teste resultou no valor de 7,81, menor que
o valor tabulado, 2,15.

Conclusio
A qualidade dos fustes de arvores do clone
S0401 de Eucalyptus camaldulensis nio foi

afetada pelo local de plantio.
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Introducio e objetivos
O plantio de espécies de Eucalyptus
decisivamente  no

tem influenciado

desenvolvimento  florestal ~ brasileiro
(BRASIL; FERREIRA, 1971).

A silvicultura moderna visa o acréscimo
volumétrico de produc¢io para atender os
mais diversos fins do setor florestal. Esse
aumento volumétrico estd associado a
qualidade da madeira, tendo em vista sua
utilizacio final (RIBEIRO; ZANI FILHO,
1993).

Nas determinag¢des de qualidade da madeira
a densidade é o indice mais utilizado,
pois estd correlacionada  diretamente
com a producio de massa seca, com as
propriedades fisico-mecanicas e podem
ser facilmente determinadas (PALERMO
et al., 2004). A densidade da madeira é
um parametro que varia entre espécies,
dentro da mesma espécie e dentro de uma
mesma arvore (OLIVEIRA, 2003). Além

disso, o espacamento de plantio pode

influenciar na densidade basica da madeira
(PAULINO, 2012).

O objetivo do trabalho foi avaliar o
efeito do espagamento e de trés clones
de eucalipto sobre a densidade basica da

madeira.

Material e métodos

O estudo foi conduzido em area da
Fazenda Campo Bom, localizada no
municipio de Chapadao do Sul, MS.

O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial, com uma
combinagdo de seis espagamentos e trés
clones de eucalipto, com trés repeti¢oes.
Os espagamentos testados foram: 2,5 x 0,5
m; 2,5 x 1,0 m; 2,5 x 2,0 m; 3,0 x 0,5 m;
3,0x 1,0 m e 3,0 x 2,0 m e, como material
genético foram utilizados trés clones de
cucalipto sendo dois de Eucalyptus urophylla
(GG 157 e GG 100) e um clone de hibrido
de E. urophylla x E. grandis (GG 680). Cada

parcela experimental foi constituida por 4
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linhas com 12 plantas cada uma. A area util
se constituiu de 10 plantas de cada uma das
duas linhas centrais.

Para a determinacio da densidade bésica
da madeira, foi realizado o corte da arvore
média de cada parcela, aos 32 meses de
idade. Das arvores abatidas foi retirado
um disco de 5 cm de espessura na altura
do DAP (1,30m a altura do solo). Estes
discos foram mantidos imersos em dgua
até¢ que houvesse a saturacio de suas fibras.
Seguindo a metodologia da ABNT NBR
11941 (ABNT, 2003).

Resultados e discussio

Foi observada interacio entre os fatores
clone e espacamento para a variavel
densidade bésica da madeira (Tabela 1).
Os clones de

cucalipto  estudados

apresentaram, aos 32 meses de idade,
densidade

diferentes

basica diferente para os

espagamentos. O clone
GG157 apresentou os maiores valores
nos espacamentos 3,0 x 2,0 m e 2,5 x
0,5 m enquanto, para o GG680 isto foi
verificado no espagamento 2,5 x 1,0 m.
Para o GG100 a maior densidade basica
foi observada nos espagamentos 2,5 x 1,0

m;3,0x20me3,0x1,0m.
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Tabela 1. Densidade bésica da madeira (g cm-3)
para os clones GG 157, GG 680 E GG 100 em scis
espagamentos, aos 32 meses de idade, em Chapadao

do Sul, MS.

Clones
Espagam. Média
GG157 GG680 GG100
25X0,5  04358aA  04280bC  03536cD  0,4061
3,0X0,5 04141aBC  04078bE  04034cC 04084
25X1,0  03844cD  0,4623aA  04437TbA 04301
30X1,0  04088cC  04257bCD  04417aB 04254
25X20  04162cB  04400aB  04261bB 04274
3,0X20  04365bA  04206cD  044252A 04332
Média 0,41597 0,43088 0,41850  0,42178

Meédias seguidas da mesma letra mintscula na linha ¢ maitiscula na
coluna, ndo diferem estatisticamente entre sia 5% pelo teste de Tukey.
O clone GGO680 foi o que apresentou a
maior densidade basica de madeira, sendo
este valor obtido no espagamento 2,5 x 1,0
m, ficando 4,2% superior a segunda maior
densidade basica que foi obtida nesse

mesmo espagamento com o clone GG100.

Conclusoes

O clone GG 680 foi o que apresentou
maior densidade basica aos 32 meses de
idade. Observou-se aumento da densidade
basica com o aumento do espacamento.
Os clones  estudados  mostraram
comportamento diferente em relacdo ao

espacamento de plantio.
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Introducio e objetivos

O elevado nimero de espécies e clones
principalmente de Eucalyptus  urophylla
confere a grande possibilidade de expansio
geografica e econémica, uma vez que
estes materiais genéticos sao adaptados as
mais diversas condi¢des edafocliméticas e
atendem a inumeros tipos de exploragio
economica (ANDRADE et al, 1994 ).
O alto padrio de qualidade empregado a
uma muda deve satisfazer de forma eficaz
as novas tecnologias adotadas, suportar
as adversidades do meio, apresentar altos
percentuais de sobrevivéncia no campo,
possibilitar a diminuicio da frequéncia
dos tratos culturais do povoamento recém
implantado e produzir arvores com volume
e qualidades desejaveis (NOVAES, 1998).
E nesta linha, visando a produgio de
mudas com estas caractetisticas ¢ melhorar
substancialmente o

seu  desempenho

no campo, foi lancado no mercado o
hidrogel. Segundo Buzetto et al. (2001)
trata-se de polimeros hidroabsorventes que
possibilitam a retenc¢ido de dgua de chuvas
por um perfodo maior, reduzindo assim
a taxa de mortalidade de mudas em razio
do déficit hidrico e, consequentemente,
reducio da operagio de replantio. Neste
sentido, este estudo foi desenvolvido com
0 objetivo de avaliar os efeitos do hidrogel
na sobrevivéncia e crescimento inicial no
campo, de mudas do clone 1144 (Eucalyptus
urophylla).

Material e métodos

O estudo foi conduzido no Campus
agropecuario da Universidade Estadual
Bahia (UESB), no
municipio de Vitéria da Conquista-BA
situado nas coordenadas (14° 51' 53" Sul,

40° 50" 13" Oeste). As mudas do clone

do Sudoeste da
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1144 (Eucalyptus urophylla), com altura
média de 22 cm e diametro de colo igual
2,5 mm, foram adquiridas em um viveiro
florestal situado neste municipio. Foram
T-1:

incorporacio de 4 g de hidrogel seco/

considerados  oito  tratamentos:
cova, T-2: incorporagio de G6g de gel
absorvente seco/cova; T-3: incorporagio
de 8 g de hidrogel seco/cova; T-4:
incorporagio de 300 ml de solucio/
cova; T-5: incorporagio de 500 ml de
solugdo/cova; T-6: incorporacio de 700
ml de solugdo/cova; T-7: incorporacio de
1.000 ml de solucio/cova; T-8: controle.
O delineamento experimental adotado
constou de blocos casualizados com
cinco repeticdes constituidas 16 plantas
cada uma, espagadas de 1,5 x 1,5. As
irrigacGes foram efetuadas trés vezes por
semana para O tratamento testemunha,
e uma unica vez a cada sete dias para os
tratamentos com submetidos ao hidrogel
até o 21° dia ap6s o planto. O preparo do
solo constou da abertura de sulcos com
dimensoes de 30,0 x 30,0 cm. Quanto 2
adubagdo, foram aplicadas 200 gramas
do adubo superfosfato simples de forma
localizada, e apds trés meses do plantio,
foi realizada uma aplica¢io do formulado,
N-P-K (20-05-20), acrescidos de 3 g/
planta do micronutriente Boro. A avaliagao
de sobrevivéncia das mudas no campo foi
realizada até os seis meses apés o plantio.
Ao final desse periodo, foi efetuada a
avaliagio do desempenho das mudas no
campo, por meio das medigdes da altura
da parte aérea e do didametro ao nivel do

solo, utilizando-se, respectivamente, vara
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graduada e paquimetro digital. Para todos
os resultados obtidos, os dados foram
analisados pelo teste de Duncan a 95% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Aos seis meses ap6s o plantio (Tabela 1),
constatou-se que os melhores tratamentos
para  sobrevivéncia  corresponderam
aqueles com 6 g de hidrogel seco/cova e
os com 300 e 1000 ml de solu¢io/cova,
pressupondo que os mesmos prolongaram
a disponibilidade de 4gua para as plantas,
reduzindo a necessidade de irrigacio no
periodo. Segundo Buzetto et al. (2001) o
hidrogel reduz a taxa de mortalidade das
mudas e, consequentemente, a opera¢io de

replantio.

Tabela 1. Porcentagem de sobrevivéncia das mudas
de 1144 (Eucabjptus urophylla), seis meses apos o

plantio.

Tratamento Sobrevivéncia (%)

4 g de gel/seco 86

6 g de gel/seco 92

8 g de gel/seco 77

300 ml solucao 91

500 ml solugao 85

700 ml solucao 85

1000 ml solu¢ao 90
Testemunha 85

Quanto ao desempenho das mudas no
campo (Tabela 2), observou-se que os
tratamentos com 4 ¢ 8 g de hidrogel seco/
cova, com as maiores médias para altura
e diametro,

possibilitaram  condi¢bes
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favoraveis para o  desenvolvimento

das plantas, apesar de ndo ter havido

diferenca estatistica em relagio aos
demais tratamentos. Considerando as
condi¢bes pluviométricas no perfodo,

4415 mm de chuva, conforme dados
da Estacio Meteorologica da UESB, os
tratamentos com adi¢io de hidrogel seco,
provavelmente responderam melhor as
adversidades do campo. Segundo Vlach
et al. (1991) a adi¢ao de hidrogel no solo
melhora a disponibilidade de agua, a
aeracdo e drenagem, reduzindo as perdas
por percolagdo e lixiviagao de nutrientes,
acelerando o desenvolvimento do sistema

radicial e da parte aérea das plantas.

Tabela 2. Valores médios de altura da parte
aérea (H) e didmetro ao nivel do solo de mudas
de 1144 (Eucalyptus urophylla), scis meses apos o
plantio. Médias seguidas pela mesma letra nao
diferem significativamente (P>0,05).

Altura Diametro
Tratamento
(m) (mm)
4 g de gel/seco 1,86 a 29.58 a
6 g de gel/seco 1,63 a 26,93 a
8 g de gel/seco 1,70 a 28,46 a
300 ml solu¢ao 1,58 a 25,98 a
500 ml solugao 1,622 26,01 a
700 ml solugao 1,632 26,90 a
1000 ml
1,59 a 26,18 2
solugao
Testemunha 1,58 a 25,97 a
Conclusoes

Os tratamentos com 6,0 g de hidrogel
seco/cova e os com 300 ml e 1000 ml
de solucdo, proporcionaram os maiores

percentuais de sobrevivéncia.

Silvicultura

O melhor desempenho das plantas no
campo coube aos tratamentos com adi¢ao

de 4,0 € 8,0 g de hidrogel seco/cova.
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~ . . " - 1
Introdugao e Ob]CthOS de bens/servicos ¢ agregando valor
O municipio de Dois Vizinhos-PR ¢ aos produtos florestais. As florestas

plantadas  apresentam-se como  boa

considerado a “Capital Nacional do
Frango”, devido a uma concentragio de
industrias frigorificas que abatem mais de
700 mil aves por dia, gerando empregos
direta ¢ indiretamente ao municipio e
regido. A avicultura é considerada por
muitos como a atividade mais dindmica
na producio de proteina animal. O
desenvolvimento  dessa  atividade no
municipio de Dois Vizinhos ocorreu
amplamente para suprit a demandas dos
frigorificos [1].

Recentemente as necessidades de madeira
dos avicultores eram supridas quase que
exclusivamente por meio de florestas
nativas. Em contrapartida, o plantio de
florestas comerciais, como ecucalipto,
garante renda extra para os produtores [2].
Segundo [3], o setor de florestas plantadas
vem desempenhando importante
papel no cendrio socioeconémico do
Pais, contribuindo

com a produ¢io

alternativa econémica, com crescimento

rapido, grande capacidade produtiva,
adaptabilidade a diversos ambientes e
grande diversidade de espécies, tornando
possivel atender aos requisitos tecnolégicos
dos mais diversos segmentos da producio
industrial madeireira. Apresentando.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
efetividade do programa de fomento de
plantios de eucalipto por avicultores do

municipio de Dois Vizinhos, Parand.

Material e métodos

Os trabalhos foram desenvolvidos no
municipio de Dois Vizinhos localiza-se
em uma regido com clima do tipo Cfa,
subtropical com chuvas bem distribuidas
durante o ano, possuindo temperaturas
médias anuais de 19° C e pluviosidade
2025 mm [4]. A

predomindncia dos solos nesta regiao sao

média anual de
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Latossolo Vermelho, Latossolo Bruno,
Cambissolo e Nitossolo [5].

Os  produtores foram  entrevistados
e responderam a um questiondrio no

das perguntas

relacionadas 2

qual algumas estavam

diretamente area da
propriedade, se o produtor possui floresta
propria, pretende plantar floresta, e se o
produtor apoiaria o plantio de floresta na
regido. Foram aplicados questionarios em
seis propriedades em localidades para esse
estudo inicial.

A lista de produtores com seus dados
basicos foram fornecidas pela prefeitura
municipal a qual fez a doagao das mudas, e
agropecuarias do municipio.

Os dados obtidos foram tabulados e
analisados em planilha Excel®, sendo
calculadas as médias das respostas e suas

respectivas frequéncias.

Resultados e discussio

Os avicultores entrevistados possuem
area total entre 4,5 e 13,6 ha. Estas areas,

divididas em classes de tamanho (Tabela 1).

Tabela 1. Amostragem ¢ classes de drea das
propriedades rurais dos avicultores entrevistados.

Area da

Area total da propriedade  propriedade com

Eucalipto
ha N % ha N %
<1 0 0,00 <1 2 33,33
1a5 1 1667 1a5 4 66,67
5210 2 3333 5al10 0 0
>10 3 50,00 >10 0 0
Total 6 100,00 - 6 100
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A maioria dos avicultores entrevistados
tem drea total da propriedade maior que 10
ha (50%). As areas com 5 a 10 ha estdo em
33,33% das propriedades, de 1 a 5 ha estio
em 16,67% e menor que 1 ha ndo ocorreu
nenhuma area.

O clevado consumo de madeira nos
aviarios faz com que a implantagio de
florestas pelos préprios produtores seja
uma alternativa de redugido de gastos
e também producio de madeira com
quantidade e qualidade conhecidas.

A reducio dos de custos, facilidade com
a colheita e transporte fez com que a
pretensdo dos avicultores em aumentar a
area ganhasse impulso, atingindo 83,33%

das opiniées dos avicultores (Tabela 2).

Tabela 2. Pretensio dos avicultores em aumentar a

area plantada.
Pretende aumentar a drea plantada 83%
nio Pretende aumentar a area plantada 17%
» Eucalyptus 100%
Espécie
outros 0
Finalidade do Energia 100%
Plantio outros 0
P <1 20%
Area total da
la5 80%
propriedade
5a10 0
hectares
>10 0

A avicultura, por ser a principal atividade
das propriedades rurais, fez com que
a necessidade de se implantar florestas
atingisse 100%. A necessidade de reducio
de gastos com colheita e transporte fez
com que o plantio de espécies florestais

se tornasse eficaz na propriedade. A drea
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plantada de florestas pelos produtores
foi de 66,67% em propriedades de 1 a 5
ha, e de 33,33% em 4reas menores que 1
ha, sendo o Eucalyptus grandis a espécie
utilizada em 100% das propriedades.

A utilizagio de lenha para aquecimento
dos aviarios, segundo [6], ¢ o segundo
maior gasto na producao de 14500 frangos
por lote, sendo um gasto de R$583,80,
perdendo apenas para a mao-de-obra, com
R$ 1203,81.

O cucalipto, mesmo plantado em pequenas
areas, ajuda a diminuir a pressiao sobre as
florestas nativas ¢ atende as necessidades
da sociedade em bases sustentiveis,
comegando pelo atendimento da demanda
dentro da propriedade. Além do plantio
do eucalipto na propriedade para uso nos
aviarios, ocorre a utilizagdo da espécie para
sistemas silvipastoris (16,7%).

O cucalipto ¢ uma das espécies mais
adequadas a praticas silvipastoris, porque
tem copas estreitas que permitem a
penetragdao de uma quantidade importante
de luz direta ou difusa até o nivel do solo,
permitindo o crescimento das plantas
forrageiras e proporcionando sombra para
os animais [7]. A pretensiao em aumentar a
area de florestas plantadas esta em 83,33%

dos produtores

A utilizagio do  género  Eucalyptus
sp., segundo [8], ¢ pelas mesmas
setem  ecologicamente  corretas e

economicamente rentaveis, adequadas para
gerar energia ¢ produzir camas aviarias
de qualidade. A cada mil aves criadas,
hd um consumo de 4 metros cubicos de
madeira de eucalipto. Anualmente, o Brasil

produz mais de 5 bilhoes de frangos de

3°K
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corte, correspondendo a um consumo de
mais de 20 milhGes de metros cubicos de
madeira. No estado do Parani, o maior
produtor de frango do Pais, tem-se um
consumo de 38 mil alqueires de area de
terras com reflorestamento de eucalipto
para essa finalidade.

A area, segundo os entrevistados, para o
plantio da floresta ¢, em 80% dos casos,
de 1 a5 ha e 20% em areas menores que 1
ha, possuindo toda a finalidade de plantio
para energia (100%). Os produtores de
frango buscam alternativas paradiminuir
o alto consumo de lenha para geragao de
calor durante a ctiagio, pois a compra de
lenha encarece o custo de produgio de
aves, especialmente no perfodo de inverno
caso ocorra a compra da lenha por parte
do mesmo. O plantio de arvores, com
manejo adequado e a utilizacio multipla
da floresta, além do consumo como
lenha, pode gerar produtos mais nobres,
otimizando os lucros da propriedade.
Essa pratica tem mostrado que as
propriedades mais produtivas e rentaveis
sao aquelas em que o produtor foca o meio
ambiente, daf a importancia em estimular
o desenvolvimento dessas diversificacoes:
avicultura, plantagdo de eucalipto e outras

atividades agropecuarias [8].

Conclusoes

Pela sua versatilidade, o eucalipto tem
potencial para suprir a demanda dos
avicultores municipio de Dois Vizinhos,

podendo ser uma excelente fonte de
renda alternativa aos proprietarios rurais e
reduzir os gastos com a compra da madeira

para aquecimento dos aviarios.
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O consumo de madeira de florestas

plantadas, por parte dos avicultores,
tende a aumentar a medida que aumenta
a produgio do setor, algo que precisa ser
acompanhado de politicas de investimento
por parte das empresas e do setor publico
regional.

A inten¢ao da maioria dos avicultores em
ampliar a sua area plantada com florestas
deve ser vista como base para um projeto
de fomento a ampliagio das areas de
plantios, visando também o uso multiplo

das florestas.
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Introdu¢io e objetivos
O sucesso  no  plancjamento  de
empreendimentos florestais ¢ funcido de
diversas varidveis, entre elas, a quantificacao
do volume individual das arvores de
um reflorestamento. Dentre outras, o
Pinus patula é uma espécie que tem um
crescimento considerdvel em regides de
altitude[1], que é o caso do planalto serrano
de Santa Catarina. Descrever o volume
individual das arvores do povoamento é de
fundamental importancia para o manejo
florestal. O objetivo do presente estudo
foi testar modelos para determinacdo de
volume individual de P. patula com casca
e sem casca. Sabendo que os modelos
tradicionais presentes na literatura podem
nao obter os melhores ajustes, objetivou-
se também compari-los com equagdes

ajustadas pela metodologia stepwise.

Materiais e métodos

A drea de estudo foi em um reflorestamento
homogéneo de Pinus patula em Ponte
Alta do Norte, Santa Catarina. Foram
mensurados diametros com ¢ sem casca
ao longo do fuste de 35 arvores pelo
método de Smalian, representando toda
a variacio diamétrica do povoamento.
Posteriormente, foram gerados modelos
volumétricos com base na metodologia
stepwise. Foram testadas 40 transformagdes
matemdticas das varidveis independentes
didmetro a altura do peito (d) e altura total
da arvore (h) para determinar uma equagio
cujo a varidvel dependente esteja na forma
aritmética e outra equagdao com a variavel
dependente na forma logaritmizada. Além
disso, foram testados mais dois modelos
tradicionais na literatura comparando
todos e selecionando o melhor modelo
(Tabela 1). O mesmo procedimento foi
realizado para selecio do melhor modelo

de determinac¢io de volume sem casca.
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Tabela 1. Modelos volumétricos com casca (v,,) e sem casca (v, ) de dupla entrada em

funcio do didmetro a altura do peito em centimetros (d) e da altura total em metros (h).

Modelos Volumétricos com Casca

Aritmético- Vc/c Ve = [30 + Bld 2+ Bz dbh + [33 dh !

Logaritmizado- V

e Inv, =B,+B Ind+p,hd"

Schumacher- Hall-
Inv, =B,+PB Ind+B,Inh

vc/c
_ 2 2
Stoate-V,, V=B, +Bh+PB,d*+PB,d%h
Modelos Volumétricos sem Casca
. ,ye — 2
Aritmeético- Vs/c v, T Bo + Bld h

Logaritmizado- V, Inv, =B,+PB Ind+p,hd"
Schumacher- Hall- Vs/c In Ve = [30 + Bl Ind+ Bz In
Stoate-Vs/c V>/(;:BO+B1/7+ ﬁ2d2+ ﬁ3d2/ﬂ

Sendo que B0; B1; B2; B3 sdo os parimetros dos modelos.
As estatisticas de ajuste e precisdio  Tabela 2. Estatistica descritiva dos dados de volume
utilizadas para a sele¢io do melhor modelo  individual com casca (v,,), volume individual
foram: andlise grafica de residuos[2], erro  sem casca (v,,) € volume de casca (v), em m® ¢
padrio da estimativa (Syx%) e coeficiente  porcentagem de casca (%0).

de determinagio ajustado (R?%aj), a
. A L. . L. Desvio
discrepancia logatitmica foi corrigida pelo Minimo  Média Maximo

fator de corre¢do de Meyer. Padrio

ve/c  0,0497 0,2837 0,1656 0,5597

Resultados e discussiao v/c 00448 02390 01436 049281
Observa-se a estatistica descritiva dos we 00049 00446 0,0250 0,0867
dados de volume com e sem casca
cobrindo toda a distribuicio diamétrica do

povoamento em questdo (Tabela 2).

Yc 9,6 16,2 4.6 30,8

288



Resumos Expandidos

Os individuos estudados possuem uma altura
média de 14,7 metros, um didgmetro a altura
do peito de 22,2 metros e tinham uma idade
de 8 anos.

Ap6s 0 ajuste das equagdes, os graficos abaixo
demonstram o comportamento residual de

cada uma das equagoes (Figura 1).

>0 Aritmetico-vee
£ 10 - - -
- - - - -
5 0 | . = "k "a =3
g 00" 20 AT = af
= " i &
o DAP (cm)

20 Logaritmizado-Veie
-

£ 10 i -
g 0 - - .‘ - ‘- - - -.
B 100 20 = 3=
@ s =

20 DAP {crm)

Figura 1. Distribuicio residual em fungio
do diametro a altura do peito (DAP) das duas
equagdes de melhor ajuste e precisio para

estimativa de volume com casca.

No caso da determina¢io do modelo de
melhor ajuste para estimativas de volume
individual com casca das arvores, todas
as distribuicGes tesiduais tiveram um
comportamento semelhante em que a
maioria dos pontos apresentou um residuo
menor que 10% e maior que -10% na faixa
de diametro de 10 cm até 35 cm.

Observa-se em seguida (Tabela 3) as
estatisticas de ajuste e precisio revelando

entio, o modelo de melhor ajuste.

ncontro -
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Tabela 3. Estatisticas de ajuste e precisio dos

modelos para estimativa de volume com casca.

Syx Syx
Equagio R2aj
(m?) (%)
Aritmético- VC/c 0,0158 5,60 0,9900
Logaritmizado- V Je 0,0187 6,42 0,9916
Schumacher-Hall-
00188 648 09909
A% e
Stoate- vc/c 0,0188 6,47 0,9867
Portanto, o modelo aritmético para
estimativa de volume com casca

determinado pela metodologia stepwise
obteve melhores estatisticas de ajuste e
precisdo no geral para a area de estudo.

A Figura 2 demonstra a distribuicio

residual das equagbes de volume sem

casca.
e 20 Aﬂlmetll’_“.ﬂ—\."src
=
£ 10 ¢ $ i %
.§ 0 P B, -+ "o
'z 10 - 20 3 e30°
-10 -
3 - .
5 DAP (cm)
Logaritmizado-vsic
_ 20 -
2 10 g *
P - e i ‘e
é (1] * o % -, Pl s
g .10 10 -® 20 - 30
[ - -
=0 DAP (em)

Figura 2. Distribuicio tesidual em fun¢io do
DAP das duas equagdes de melhor ajuste e

precisdo para estimativa de volume sem casca.

O comportamento residual encontrado
nas equagoes para estimativas de volume
sem casca foi semelhante a0 encontrado
nas equagbes para volume com casca.
dos

residuos ao longo da variacio diamétrica.

Observa-se a homoscedasticidade
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A maioria dos pontos ficou na margem de
10% de superestimativa ou subestimativa,
o que significa que os modelos fornecem
estimativas confidveis. A selecio do
melhor modelo se deu pelas estatisticas de

ajuste e precisio (Tabela 4).

Tabela 4. Estatisticas de ajuste e precisio dos

modelos para estimativa de volume sem casca.

Syx Syx
R2aj
(m?) (%)
Aritmético- vs/c  0,0164 6,91 0,9856
Logaritmizado-
0,0202 8,25 0,9865
vs/c
Schumacher-Hall-
00210 856 09852
vs/c
Stoate- vs/c 0,0205 8,35 0,9791

Observando a tabela, pode-se constatar
que o modelo aritmético para estimativas
de volume sem casca foi superior aos
demais testados considerando todos as
estatisticas de ajuste e precisio.
Observa-se que em ambos 0s casos o
erro padrio da estimativa do melhor
modelo obteve reducao de mais de um
ponto percentual quando comparado
a0s modelos da literatura ¢ ao modelo
logaritmizado. O que possivelmente reflete
uma maior precisio no processamento de
inventarios florestais.

Os parametros dos modelos selecionados

estdo expressos na Tabela 5.
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Tabela 5. Pariametros dos modelos
selecionados.
Aritmético-vc/c Aritmético-vs/c

Bo -0,145317 0,013690

B1 0,000495 0,000027

B2 0,000255

B3 0,11099
Conclusio

Diante do exposto, ¢ conclusivo que a
metodologia stepwise ¢ de grande valia
para se obter equacbes mais precisas
para determinacdo do volume individual
de drvores, aumentando a precisio do

processamento de inventario florestal.
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Introdu¢io e objetivos

O cedro australiano (Toona ciliata) pertence
a familia Meliaceae, e ¢ originaria de
pafses da Asia e Oceania, sendo cultivada
em virias outras partes do mundo [1]. A
producio de sua madeira visa o corte para
serraria e industria moveleira. As vantagens
do cultivo da T. ciliata em relacio a outras
espécies da mesma familia botanica ¢ o
fato dela ser resistente a praga Hypsipyla
grandella, que ataca géneros como Cedrella
e Swietenia, além da inexisténcia no pafs da
praga Hypsipyla robusta [2].

O cedro australiano ¢ o substituto 6bvio
para o cedro rosa brasileiro; madeira muito
valorizada e hoje escassa, parecida com
o australiano a ponto de ser confundida
por marceneiros. Além disso, existe uma
enorme gama de produtos que necessitam
de madeira leve, estavel e trabalhavel, para
serem confeccionados, seja para uso nobre
ou nio, podendo ser perfeitamente feitos
com o cedro australiano. [3]

No intuito de diversificar ¢ aumentar

as tecnologias na producio de mudas

trabalho

foi testar diferentes meios de cultura

florestais, o objetivo deste
no estabelecimento iz witro de cedro

australiano.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no Laboratério
de Cultura de Tecidos II do Instituto de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria —
BIOAGRO, da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), Vigosa/MG/Brasil. O teste
realizado teve como intuito avaliar o efeito
de concentracées de cloro ativo adicionado
a0 meio de cultura, sobre a eliminacio
de microrganismos e a influencia de
diferentes tipos de meio sobre a introdugao
de T. ciliata. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualisado em
esquema fatorial 2x2 no qual foram duas
concentra¢cdes de NaClO 1 e 2 % e dois
diferentes meios de cultura MS ¢ WPM
com 10 repeticdes. A andlise estatistica foi
realizada no softwate R. As estacas foram
desinfestadas em solugdo de hipoclorito

de sodio a 1 e 2 % durante 15 minutos e
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inoculadas em tubos de ensaio contendo
meio de cultura MS ou WPM. a inoculagao
dos explantes em capela de fluxo laminar
higienizada por dlcool 70% e iluminacio
UV. Os explantes foram padronizados
por caracteristicas visuais de vigor como,
tamanho e coloragao.

Ap6s inoculagdo, os explantes foram
mantidos em sala de cultura a 25°
(£ 2° C) e fotoperiodo de 16 horas de
luz e luminosidade de 80 umol.m?s’,
fornecidas por lampadas fluorescentes
branca-frias. Os explantes foram mantidos
em sala de cultura. Apds 30 dias avaliou-se
porcentagem de brotacoes e contaminag¢io

por fungos e bactérias.

Resultados e discussoes

A Figura 1 representa a percentagem de
brotagbes por tratamento, e ¢ possivel
observar que os tratamentos1 (WPM 1%)
e 3 (MS 1%) com menores percentagens
de NACIO

resultados para este parametro de avaliagdo

apresentaram  melhores

corroborando ao que foi encontrado em
trabalhos com Eucalyptus, onde a presenca
de NACIO no meio de cultura provocou

diminuicio no numero de ramos emitidos.

| I I I h

WM 1% mn M5 1%

Parcentagem de brotagdo

s§§§§§§§§i

Figura 1. Percentagem de brotagdes por tratamento.
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As percentagens de contaminagido por
fungos e bactérias observadas foram
baixas de maneira geral nio apresentando
diferenca significativa entre os tratamentos.
No entanto ¢é possivel observar as menores
percentagens contaminagdo paras os dois
grupos de microrganismos, no tratamento

de WPM 2% (Figura 2).E para bactérias

14% -

17%

0%
4 ™

% m Fungos
! "
£

%

WM 1% WP 2% M5 1% MS 2%

Figura 2. Percentagem de contaminagio por

fungo em cada tratamento

N I I
o

WM I WM

F

§

g2 32

" Ractiria

]

Porcentagem de contaminagbo

MSI%

Figura 3. Percentagem de contaminagio por

bactétia em cada tratamento

Os resultados encontrados para contaminagio
por fungos e bactérias confirmam ao que
foi verificado [4], em trabalhos com plantas
de Eucabjptus. No qual a porcentagem de
contaminagao por estes dois microrganismos,
aumenta a medida que ha a diminuicio das
concentragoes de hipoclorito de sédio no

meio de cultura.
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Conclusées

O estabelecimento 7z wvitro de T. cliata
foi eficiente podendo observar diferenca
entre os meios de cultura uma vez que o
meio MS 2% foi que o que apresentou
piores resultados quanto ao numero de
brotagdes do meio de cultura utilizado e
da desinfestagio com hipoclorito de sédio,

tendo elevada taxa de brotacio.
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Introducio e objetivos

Em manejo de florestas plantadas ¢
fundamental a estimacio do volume
de madeira antes do corte. A técnica
mais utilizada ¢ a regressdo, que fornece
excelentes  resultados, porém  exige
diversas varidveis explicativas tais como
DAP (Diametro a altura do Peito), altura
da érvore, sitio e idade. Neste artigo o
objetivo foi a estimagio do volume, usando
a krigagem [1], que utiliza a localizacido
da arvore no plano cartesiano de plantio

(X,Y) e o volume das amostras.

Material e método

A pesquisa foi realizada em 2009 na
Chapada do Araripe em Pernambuco, com
coordenadas geograficas de 07°27°37” S e
40°24°36” W e altitude de 831 metros. Um
plantio com os 15 clones de cucalyptus:
C49 (E. tereticornis); C80 (Hibrido de
E. wrophylla X E. tereticornis); C315
(Hibrido de E. urophylla X E. tereticornis);
C101 (Hibrido de E. wurophylla X E.

tereticornis); C78 (Hibrido de E. wurophylla
X E. tereticornis); C156 (Hibrido de E.
urophylla X E. tereticornis); C51 (Hibrido
de E. wrophylla X E. tereticornis); C158
(Hibtrido de E. urophylla X E. tereticornis),
C39 (E. wurophylla); CA1 (E. wurophylla);
C33 (E. wurophylla); C27 (E. brassiana);
C31 (E. brassiana); C25 (E. brassiana)
e Cl11 (E. brassiana) totalizando 1875
arvores, com espagamento 2x2 m, teve a
populagio cubada, rigorosamente, pelo
método de Smalian. Deste, foram retiradas
200

arvore foi localizada no plano (X,Y) e o

amostras, aleatoriamente, cada
semivatiograma amostral e tedrico foram

construidos (1):
V()= i Y [z(x)-2(x, + 0] D

Em que: Y= semivaridncia amostral; / =
distancia entre os pontos; N(h) = nimero
de pontos existentes dentro da distancia
by xi = ponto (XY); (xi + b) = ponto com
distancia #; Z = atributo medido.

Apds a construcdo do semivariograma

amostral é necessario escolher um modelo
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tedrico de semivariograma que melhor
se ajuste aos valores do semivariograma
amostral. Os pardimetros que compdem 0s
modelos tedricos sdo trés [2]:

Efeito pepita, que fornece os valores dos
erros cometidos, devido a micro variagoes
nas medi¢des. Patamar, que fornece
a semivaridncia quando ela deixa de
aumentar e se estabiliza em torno de um
determinado valor. Alcance, que fornece a
distancia maxima em que ¢ encontrada a
influéncia da dependéncia espacial.

A krigagem foi utilizada para construcio

de mapa de volume (2):
VA *(Xo ) = Zi'\il/liz(xi ) @

Em que: Al = peso da interpolacio do
atributo Z; x0 = local em que o atributo

Z sera estimado. Para verificar o erro

cometido duas medidas foram utilizadas o
R? e 0 erro médio (3):

C=>"(z-Z)IN ©
Em que: C = erro médio; N = nimero de

dados; Z = valor medido do atributo; Z =
valor estimado do atributo.

Resultado e discussio
As 200 amostras cobriram a area do plantio

de forma satisfatéria (Figura 1).

Figura 1. Local das arvores no plantio (A) e locais
das amostras (B).
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Os 200 volumes medidos forneceram as
seguintes estatisticas em metros cubicos:
Média = 0,09; Mediana = 0,08; Desvio

Padrio = 0,049; Variancia = 0,0024;
Minimo = 0,008, Miximo = 0,349;
Assimetria = 1,55; Curtose = 3,99;

Cocficiente de Variangio = 54,4 ¢ nio
normalidade.
Foi construido o semivariograma amostral

Semivariograma do volume

Semivaridncia

000 1234 2488 9701 4935 6163 7400 8636 560 11104
Metros
Figura 2. Semivatiograma amostral para o

volume.

O semivariograma tedrico tem os seguintes

parametros (Tabela 1):

Tabela 1. Valores dos pardmetros  do
semivariograma teotico.
Parametros
Modelo Efeito Esférico
DPepita 1129x10°
Patamar 2567x10°
Alcance 44,10

O mapa do volume (Figura 3) foi construido
com uso da krigagem e apresentou valores
coerentes com os valores observados em
campo, ou seja, os locais onde as arvores
eram maiores ou menores foram bem

demarcados pelo mapa.
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x

Figura 3. Mapa do volume de madeira construido
por krigagem.

O grafico dos wvalores estimados X
observados foi construido e apresentou o
R?baixo (0,28), porém nota-se que a grande
maioria dos valores foi bem estimada, pois
os pontos se agrupam ao redor da linha de
inclinagdo 1(um) (Figura 4). O erro médio
foi pequeno (0,000342 m?) em relagdo a
média de volume das arvores, que foi erro

menor que 1%.

¥ = 11896x - 15136
R'=0.2773

Estimados X Observados

O 5000 100000 150000 200000 250000 300000
Figura 4. Grifico dos volumes de madeira

Estimados x Observados.

Conclusio

A krigagem mostrou ser uma técnica
promissora na estimacio de varidveis
dendroldgicas, com a vantagem de fornecer a

localizagao geografica da estimagio.
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Introducio e objetivos

Em 2012, a area de plantios de eucalipto
atingiu 5,1 milhdes de hectares no Brasil
e ¢ notavel sua expansio para novas
fronteiras florestais como Maranhio,
Piaui, Tocantins e Mato Grosso do Sul 'l
O avango dessa cultura para regides mais
quentes ¢ secas requer a conducio de
estudos com matetiais genéticos potenciais
para essas condi¢oes. A drea plantada com
Eucalyptus no estado do Tocantins cresceu
39,9% do ano de 2011 para 2012, maior
crescimento percentual do pais [1].

O objetivo do experimento ¢ selecionar
familias superiores que se adaptem bem
a regidao edafoclimatica do norte do
Tocantins, para introduzi-las em pomar
de polinizacio controlada para a geragdo
de novas progénies superiores, ¢ também

a selecdo de individuos superiores para

resgata-los e instalar testes clonais, que
serdo avaliados para recomendacio de
futuros plantios experimentais e comerciais

no Tocantins.

Material e métodos

O teste de progénies avaliado esta
localizado na regido norte do Tocantins,
em uma fazenda experimental pertencente
a International Paper do Brasil. De acordo
com a classificagio de K&ppen o clima
predominante ¢ Aw, tropical com estacio
seca. As temperaturas médias anuais
variam de 23°C a 26°C, e a precipitacio no
estado variam entre 600 e 2.100 mm [2].

O  experimento foi implantado em
2011 em espagamento 3 x 3 m, com
delineamento experimental de blocos ao
acaso, parcelas lineares de seis plantas,

115 tratamentos em oito repeticdes. Os
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tratamentos si0 cOmpostos por progénies
hibridas de polinizagio controlada entre
as espécies E. grandis E.urophylla, E.
camadulensis, E. tereticornis e E. pellita, e
trés clones comerciais como testemunhas.
As matrizes utilizadas na composicao dos
hibridos foram selecionadas em dreas da
empresa no estado de Sio Paulo.

Aos dois anos de idade foram realizadas
medicbes das caractetisticas didmetro a
altura do peito (DAP, cm), altura total (H,
m) de todos os individuos e foi avaliada
a sobrevivéncia das progénies. O volume
individual (m?) das arvores foi calculado
através da equagdo geral de volume da
empresa e posteriormente foi calculado
o incremento médio anual (IMA, m3ha™.
ano™).

Os parametros genéticos ¢ componentes
de variancia foram estimados com o
emprego do software genético-estatistico
Selegen [3], através do método REML/
BLUP (Méxima Verossimilhanca Restrita /
Melhor Predi¢io Linear Nao Viciada), para

as caracteristicas IMA e sobrevivéncia.

Resultados e discussio
A analise estatistica forneceu estimativas
dos

caractetisticas

parametros
IMA e

conforme Tabela 1.

genéticos  para  as

Sobrevivéncia,
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Tabela 1. Estimativa de parimetros genéticos
para o carater IMA e Sobrevivéncia em teste de

progénie de Eucalyptus no Tocantins

Componentes| !
de \‘::Iincla | IMA 's"m"""ﬂﬁlla
Vg 25,121 0,049
Vparc 5,176 0,006

Vdentro 151,008 0,187
vi 181,396 0,242

h2a 0,277 +- 0,037 0,405 +- 0,034
c2parc 0,029 0,025
AEmD 0,869 0,013
Acprog 0,932 0,956
h2ad 0,166 0.263
Média geral 23,063 0,584

A estimativado coeficiente de determinacao
dos efeitos de parcela (c2parc) evidencia a
auséncia de heterogeneidade ambiental,
devido ao seu baixo valot.

Pelos resultados da tabela, constata-se a
presenga de altas herdabilidades ao nivel de
média de progénies (h2mp) e alta acuricia
da selecdo de progénies (Acprog).

HEstes wvalores revelam uma situacio
muito favoravel para a selecio e 6timas
perspectivas para um futuro programa de
melhoramento genético de Eucalyptus na
regido norte do Tocantins.

A analise forneceu um ranking dos
melhores individuos e das melhores
progénies para a caracteristica IMA com
base nos valores dos ganhos genéticos

(Figura 1)
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Figura 1. Ranking de ganho genético das dez

melhores progénies para a caracteristica IMA.

A média geral do IMA para o experimento
foi de 23,06 m3ha 'ano”, sendo que a
que mais se destacou foi a progénie 1006,
um hibrido de E. tereticornis x E. pellita
com 14,33 m®ha'.ano’, ¢ a progénic de
menor ganho foi a 112, também hibrido
de E. tereticornis x E. pellita porém de
outra procedéncia, que apresentou o
pior desempenho e também baixo indice
de sobrevivéncia. O tratamento 113 em
dcstaque representa  uma testemunha
clonal. Em valores individuais, o maior
ganho em IMA foi observado na progénie
106, com 28,4 m>ha'.ano’, ¢ o de pior
desempenho na progénie 112 com 0,4
m?ha'.ano’.

Para a caracteristica sobrevivéncia, a
média do experimento foi de 58,4% com
tratamentos que variaram de 0 a 100%. As
testemunhas apresentaram sobrevivéncia

média de 48,6% e as progénies 58,7%.

Conclusoes
A analise do

existéncia de progénies superiores com

experimento indica a

possibilidade de ganhos mesmo nio

rey -
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tendo sido selecionadas para as condi¢oes
edafoclimaticas da regido em estudo.
Também se pode observar o destaque de
individuos que podem ser clonados para
formacao de novos testes. Por outro lado,
o teste indica a existéncia de progénies e
procedéncias com baixas produtividade e
sobrevivéncia, mostrando a nao-adaptagao
as condi¢cdes ambientais do norte do
Tocantins, e a necessidade de se buscar
outros materiais e procedéncias com
melhor desenvolvimento nessa regido.
As medicoes e analises continuario até
o final do ciclo, pois como o teste tem
apenas dois anos, diferentes progénies e
individuos ainda podem se destacar e fazer
parte da recomendacio de futuros plantios

experimentais e comerciais.
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Introducio e objetivos

A Floresta Ombrofila Mista é a formacio
florestal mais importante e que ocupa
maior area no estado de Santa Catarina,
distribuindo-se por quase todo o planalto,
em altitudes que variam de 500 a 1.500
m [1]. Apesar da sua importancia, em
termos de cobertura vegetal no estado, e
da crescente devastagdo a que este tipo de
formacio florestal vem sendo submetida,
poucos trabalhos foram realizados.

O objetivo do presente trabalho foi realizar
o levantamento da estrutura de uma 4area
de preservagio permanente restaurada e
recoberta por floresta ombroéfila mista,
no municipio de Ponte Alta do Norte,
Santa Catarina. Trabalhos desta natureza
contribuem para a base tedrica que subsidia
a conservacio dos recursos genéticos, bem
como a conservagio e recuperaciao de

areas ou fragmentos florestais degradados.

Material e métodos

O estudo foi realizado em uma area de
preservacdo permanente (APP) que teve
sua restauragao e recuperagio nos ultimos
seis anos, nesta 4rea encontramos a
Floresta Ombrofila Mista. Esta representa
uma das formagGes vegetais tipicas do
planalto meridional brasileiro.

O fragmento estudado se localiza no
municipio de Ponte Alta do Norte em Santa
Catarina, nas coordenadas 27°09°30”S e
50°27°52”W.

Figura 1. Localizagio de Ponte Alta do Norte em
Santa Catarina. Fonte: Prefeitura Municipal de Ponte
Alta do Norte

303



Enpe

Florestas

Segundo a classificacio de Képeno clima é
Cfb mesotérmico, subtropical umido, com
verdes frescos, sem estagdes secas e com
geadas severas frequentes. A temperatura
tem média anual compreendida entre 12°C
e 19°C. Este tipo climatico é caracteristico
das regides mais elevadas dos planaltos de
Santa Catarina. A pluviosidade na regido é
clevada, registrando valores entre 1.203 e
2.202 mm por ano [3].

A vegetagio em estigio desenvolvido
apresenta espécies introduzidas e outras
em processo de regeneracio natural,
com predomindncia de area de campo,
campo umido,
(Mimosa

(llexparaguariensis) ¢

taquaras

(Bambusaspp),

bracatinga scabrella), — erva-

mate vassourao

(Vernonanthura  petiolaris).  Presenca

espacada  de  arauciria  (Araucaria

angustifolia) e imbuia (Ocotea porosa).

ey

Figura 2. Local da parcela 1.

Nesta drea estudada ocorreu uma efetiva
interven¢do humana por meio de um
processo predatério, com o corte raso de
parte da floresta, visando viabilizar dreas
para a comercializacao de madeira. Apenas
as areas de dificil acesso permaneceram

com menor nivel de interveng¢ao antrépica.

304

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Dessa forma, foi necessario avaliar a
diversidade contida nos atuais fragmentos
recuperados e compreender a distribuicio
espacial de sua estrutura arbérea. Para
o estudo de sua distribuicio diamétrica
foram instaladas 8 parcelas permanentes,
todas marcadas através de GPS para
posterior monitoramento. A forma das
parcelas utilizada foi a retangular. As
parcelas  dos estudos  fitossociolégicos
utilizam geralmente dimensoes maiores no
comprimento que na largura, para captar
uma maior variabilidade na floresta, pois
as parcelas alongadas possuem grande
probabilidade de incluir maior quantidade
de agrupamentos [4].

O tamanho da parcela foi escolhido
segundo as classes de DAP, como abaixo:
Para os individuos com altura de até Im a
area foi de 5m? (5,0m x 1,0m).

Individuos com dap de 1 a3 cm a drea
utilizada foi de 10 m? (5,0 m x 2,0m).
Amostras de 20m? (5,0 m x 4,0 m) para os
individuos com dap entre 3a 5 cm.
Amostras de: 100,0 m? (5,0 m x 20,0 m),
para individuos com dap acima de 5cm.

A intensidade amostral foi de uma unidade

amostral para cada 10 hectares.

Resultados e discussao

A média do nimero de arvores encontradas
na 4rea de estudo por classe de DAP foi
de 2.075 4rv/ha para a classe 1, a classe 2
apresentou 2.375 drv/ha, a classe 3 com
4.025 arv/ha ¢ a classe 4 apresentou 3750

arv/ha.
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classe de DAP. Classe 1 = Individuos com até 1m
de altura; Classe 2 = Individuos com dap de 1 a 3
cm; Classe 3 = Individuos com dap entre 3 a 5 cm;

Classe 4 = Individuos com dap acima de 5cm.

As formacdes florestais secundarias

apresentam a  distribuicio  diamétrica
dos individuos na forma de exponencial
negativa, ou seja, o grafico se assemelha a
um J-invertido, no qual a maior frequéncia
de individuos se encontra nas classes de
diametros menores [5].

A grande quantidade de individuos
pequenos e finos pode indicar a ocorréncia
de severas perturbacdes no passado [6].
Com os dados coletados nas amostras foi
obtida a curva de suficiéncia amostral,
que ¢ a relagdo espécie-area ou curva
de acumulacio de espécies utilizada em
estudos fitossociologicos [7]. O ponto em
que a curva estabiliza e se torna horizontal
¢ a area minima necessaria para representar

a floresta.

3%Encontro -
Bras mm&g
Silvicultura

Suficibncis Amostral

Figura 4. Curva da suficiéncia amostral (nimero de

espécies por drea em m?).

Conclusoes

Os individuos arboreos, de uma forma
geral, posicionaram-se nas classes iniciais
de didmetro, indicando que a drea de
estudo encontra-se em estagio inicial de
sucessao.

A curva de suficiéncia amostral estabilizou,
com isso se mostra satisfatério o namero
amostral realizado.

Para entender melhor a dinamica destas
florestas em relacio a sua estrutura,
das

comunidades que as compoem. Com

é necessario o  conhecimento

isso, torna-se necessirio conhecer o

comportamento  especifico de cada
espécie, e neste caso, devem ser analisadas
as espécies de acordo com seu valor de

importancia.
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Introducio e objetivos

A densidade bésica da madeira ¢ definida
pela relacio entre o peso absolutamente
seco e o volume saturado da madeira,
sendo de fundamental importancia para o
processo de polpac¢io [1]. A mesma pode
variar com a espécie, género, dentro da
mesma espécie, com a idade da floresta,
com o local de plantio, no sentido
base-topo e também na dire¢ao medula
casca [2]. A obtengido da densidade
basica na altura do DAP, apesar de ser de
facil obtengio, ndo apresenta uma boa

estimativa da média da arvore [3].

O presente estudo tem como objetivo
verificar a variabilidade longitudinal e
avaliar a correlacio da densidade bisica
média da madeira, com a densidade basica
obtida a altura do DAP de cinco espécies

de Pinus.

Material e métodos

O  experimento foi implantado em
abril de 2006 na Fazenda Vale do
Apiai, localizada no municipio de Buri
(23°47751°S, 48°35”34'W) pertencente a
empresa Marquesa S/A. O delineamento
foi inteiramente casualizado em que cada
espécie constitui um tratamento com 4
repeticoes. Foram estudadas as espécies:
Pinus taeda, Pinus elliottii, Pinus tecunumanii,
Pinus maximinoi e o hibtido Pinus elliottii
var. elliottii x Pinus caribaea var. hondurensis.
As drvores foram coletadas com 6,5 anos
de idade, de acordo com o diametro médio
para cada espécie, obtidos através de um
inventario piloto. De cada arvore foram
retirados  discos de
5cm de espessura, a 0%, 25%, 50%, 75%,
100% da altura comercial e na altura do
DAP (1,30m do solo). A densidade basica

foi efetuada pelo método da balanca

aproximadamente

hidrostatica [4], ¢ a média da arvore foi

obtida através da seguinte equacao:
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(D?,+D%,)(d, +d,e) +...+(D? s +D?% ) )(ds + )

da=0,5

D? +D% gy +2(dys +...+0)

Em que: da = densidade basica média da érvore (g cm?); D = didmetros dos discos sem casca em diferentes

alturas da arvore (cm); 4 = densidade basica dos discos nas diferentes alturas das arvores (g cm?).

As médias da densidade
analisadas através do teste de Tukey,

basica foram

com nivel de significincia de 5%. Foram
analisadas também as correlacoes entre
as densidades nas diferentes posicoes da
altura comercial da 4rvore, incluindo a
posicao do DAP.

Resultado e discussio

A densidade basica média das arvores nio
apresentou  diferencas
teste de Tukey, variando de 0,339 a 0,394 ¢

cm para o hibrido Pinus elliottii var. elliottii

significativas  ao

x Pinus caribaea var. hondurensis e Pinus

elliotti, respectivamente (Tabela 1).

Com relagdo a variagao longitudinal houve
diferenca significativa apenas na altura da
base (0% da altura comercial). De maneira
geral, pode-se observar uma tendéncia
de dectréscimo na densidade basica no
sentido base-topo. Porém, para o Pinus
elliottii var. elliottii x Pinus caribaea var.
hondurensis, a densidade basica apresentou-
se desuniforme, diminuindo na posicio de
25%, atingindo valor maximo em 50%, e
diminuindo novamente até 100% da altura
comercial. O Pinus maximinoi também

apresentou caracteristica semelhante.

Tabela 1. Variacio da densidade bsica em diferentes posicdes no sentido base-topo para cada espécie
e a densidade basica média da arvore. Letras iguais na coluna nao diferem através do teste de Tukey a 5%.

Resultados entre paténteses referem-se ao coeficiente de variagio.

Altura comercial

: Altura  Média
& 0 0 0, 0, 0 ;
Espécies 0% 25% 50% 75% 100% 20 DAP da Arvore
g.cm-3
0,425a  0,373a  0,348a  0,345a 0,333a  0,393a 0,371a
Pinus taeda

(7,43) (13,54)  (10,96)  (7,65) (7,94) (11,08) (10,02)

0,416a  0,4152  0,380a  0,360a  0,343a  0,409a 0,394a

Pinus elliottii

(7,89) (6,35) 9,78) 8,09  (10,95) 9,16) (7,93)

0,417a  0,356a  0,359a  0,367a  0,360a  0,367a 0,370a

Pinus maximinoi
(6,03) (6,98) (5,32)  (10,11)  (2,26) (5,52) (3,87)
0,398ab  0,360a  0,352a  0,343a 0,350a  0,362a 0,361a
Pinus tecunumanii

(12,46)  (18,77) (19,85 (11,78) (19,09)  (17,08) (15,01)

Pinus eclliottii var. elliotdi  0-345b 03282 0,351a  0,341a  0,326a  0,344a 0,339a

x Pinus caribaea var.
hondurensis (1,65) (7,05) (16,44)  (7,22) (4,07) (5,09) (7,69)
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Figura 1. Relacio entre a densidade basica média da arvore e 0 DAP. A — Pinus taeda; B — Pinus elliottir;
C — Pinus tecunumanit, D — Pinus maximinoi; B — Pinus elliottii var. elliottii x Pinus caribaea var. hondurensis,

F — Conjunto das cinco espécies estudadas.

A correlagdo entre a densidade basica
média da arvore e a densidade bdsica na
altura do DAP, mostrou-se significativa
apenas para o Pinus elliottii e o Pinus
tecunumanii, indicando que esta posicio
¢ um bom estimador da densidade média

da arvore para estas espécies (Figura 1).

Analisando o conjunto das cinco espécies,
a correlagdo foi significativa na posi¢ao do
DAP, indicando que de maneira geral ela
pode ser utilizada para estimar a densidade
basica média de arvores com 6,5 anos de
idade, porém, a 25% da altura comercial
obteve o maior valor de correlacio, como

pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2. Cortrelacio entre a densidade bésica média e demais posigoes da altura comercial e a densidade

biésica na altura do DAP.
Eeoici Altura comercial Altura no
spécies DAP
0% 25% 50% 75% 100%
Pinus taeda 0,9458 0,9858 0,9947 0,9789 0,9892 0,854
Pinus elliottii 0,9829 0,9978 0,9912 0,9739 0,9678 0,9741
Pinus maximinoi -0,9135 0,9700 0,9793 0,9482 -0,1628 0,6564
Pinus tecunumanii 0,6177 0,9502 0,9533 0,9796 0,9921 0,9847
Pinus elliottii var. elliottii
x Pinus caribaea -0,1570 0,9829 0,9746 0,9374 0,6918 0,8375
var. hondurensis
Todas as espécies 0,6664 0,9454 0,8855 0,8445 0,8148 0,9198
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Conclusées

Em povoamentos das espécies de Prnus
estudadas com 6,5 anos de idade, ha uma
tendéncia de wvariacio decrescente da
densidade bésica no sentido longitudinal,
porém isto ndo ocorre para todas as
espécies.

Em geral, a densidade bésica na altura do
DAP, pode ser um bom estimador, porém
em povoamentos jovens, a altura de 25%

mostrou-se ter maior correlagio.
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Introducio e objetivos

A Cordia goeldiana Huber (Freijé) ocorre
no sul da Amazonia e ¢é uma espécie
com multiplicidade de usos e excelente
valor cometcial ¢ muito utilizada em
reflotestamentos [1]. Sendo o volume a
representagio do potencial da producio
de matéria sélida de um povoamento
e indispensiavel o uso de equagdes
matemdticas para estima-lo o fator de
forma entra como uma ferramenta rapida
para sua estimagao [2; 3].

Por procurar uma ferramenta que auxilie
na estimagio do volume o objetivo do
trabalho foi ajustar modelos de fator de
forma artificial em funcio de varidveis
dendrométricas para Cordia  goeldiana
Huber no municipio de Vilhena, estado de

Rondonia.

Materiais e métodos
O estudo foi conduzido em um
povoamento instalado em 1998, em
espacamento 2x2 m, no municipio de
Vilhena — RO (60°4°21”W e 12°50°2” S).
Foram mensuradas as alturas e DAP de
todos os 356 individuos do povoamento,
sendo que desses foram selecionadas
15 para a cubagem rigorosa, por meio
do método de Smalian, e feita analise de
tronco.

Foram testados 3 modelos [4] ¢ ajustados
16 modelos por stepwise.

Para avaliacio estatistica foi utilizado
coeficientes de determinacio ajustado (R?
ajus), erro padrao da estimativa (Syx%) e

andlise grafica dos residuos.

Resultados e discussoes

Os modelos 1, 2 e 3 nido ajustaram aos
dados de Cordia g. com Syx acima de 12%
e R? ajus inferior a 0,26.
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As equages geradas apresentaram R? ajus
entre 0,089 e 0,615 e Syx entre 8,87 e 13,55.
Para fins de comparagao foram selecionadas
quatro equagdes, pelos critérios R? ajus, Syx
e analise grafica dos residuos.

Tabelal. Melhores modelos de equagio para
o fator de forma artificial nos povoamentos de
Cordia goeldiana Huber. B0, B1, B2, B3, B4, B5 =
coeficientes; d = diametro a altura do peito; h =
altura total; d0,1, d0,3, d0,5, d0,9 didmetros relativos

de Hohenadl; &i = erro estatistico

Equagio

9- £(1,3) = PO + B1*((d0,5%d0,1)/d?) +
B2*d0,9 + P3*(1/d?) + P4*(d0,32/d) + &

10 - £(1,3) = BO+ B1¥((d0,5%d0,1)/d?)
+B2+d0,9 + P3*(1/d?) + B4*(d0,3%/d) +
B5*(h/d) + &

11- £(1,3) = B0 + B1%((d0,5%d0,1)/d?)
+ B2+d0,9 + B3*(1/d?) + P4*(d0,32/d) +
B5*(h/d) +PG*(1/h) + &i

10 - £(1,3) = B0 + B1*((d0,5%d0,1)/d?)
+ B2+d0,9 + B3*(d0,32/d) + B4*(h/d)
+B5*(1/h) + &

Destes modelos, a equagao que melhor se
ajustou aos dados, com R? ajus de 0,575 e Syx
de 8,87 e distribuicao grafica dos residuos
(Figura 1) foi:
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Figura 1. Distribuicio grafica dos residuos de fator
de forma do modelo 9.

f(1,3) = 0,108 + 0,3071%((d0,5*d0,1)/
d?) + 0,042*d0,9 + 3,918%(1/d?) +
0,015*(d0,3%/d).

Com o modelo selecionado, foi necessario
obter os diametros relativos de Hohenadl
do,1, d0,3, d0,5 e d0,9:

do,1 = -0,209 +0,977*dap +6,644*1 /h
d0,3 = 0,481 +0,834*dap
d0,5 = 0,178 +0,909*dap +0237*h

d0,9 = 1,274 +0,001*dap

Com os modelos ajustados a forma
do tronco de Freijé ¢ uma pardbola se
desenvolvendo para um cone, pois a arvore
ainda estd em crescimento. Houve uma
estabilizacio nos didmetros de 9 a 14,5
cm assumindo formato de uma parabola
com fator de forma de 0,52. Os diametros
acima de 15 cm a mostram um actréscimo

no fator de forma.
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Figura 2. Relacio do fator de forma artificial com
DAP.

Conclusao
Para o municipio de Vilhena - RO, a

equagao:

F(1,3) = 0,108 + 0307%((d0,5%d0,1)/
)+ 0,042¢d 3918%(1/d?)  +
0,015%(d0,3%/d),

09 +

foi a que obteve melhores parimetros
estatisticos para determinar o fator de
Cordia

forma artificial das arvores de

goeldiana Huber .

Os diametros relativos de Hohenadl sio

estimados através das equagdes:

(d0,1) = -0,209 + 0,977+d + 6,644*(1/h),
(d0,3) = 0,481 + 0,834*d,

(d0,5)= 0,178 + 0,909%d — 0,237*h e (d0,9)
= 1274 + 0,001%d.

3°K

giasiteno de
Silvicultura
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Introducio
A gravidade dos fogos florestais
em DPortugal, a representatividade,

combustibilidade e importincia econémica
da fileira do eucalipto, ¢ as mais-valias
do fogo controlado na gestio de
combustiveis recomendam que se examine
a possibilidade do seu uso na mitigacao do
risco de incéndio. O projeto FIREglobulus
tem como objetivo criar a base cientifica
para o desenvolvimento tecnolégico
do fogo controlado em plantacdes de
BEucalyptus globulus.

O comportamento ¢ severidade do

fogo foram estudados em queimas
experimentais em cucaliptal efetuadas do
Outono a Primavera, complementadas
por ensaios em laboratério. A analise
dos dados relaciona as caracteristicas do
fogo com os descritores do complexo
combustivel e outros fatores ambientais,
analisa o desempenho dos modelos de
comportamento do fogo existentes, e

resultara numa cadeia de relagoes preditivas

que ligard o piro-ambiente (meteorologia,
combustivel), o comportamento do fogo
e os scus impactes no combustivel e nas
arvores. Apresentam-se resultados relativos
a avaliacio da humidade do combustivel

morto e comportamento do fogo.

Metodologia
Colheram-se folhada
superficial (horizonte L) para avaliagao

do seu teor de humidade (HL), que

amostras  da

se modelou por andlise de regressao
linearizada, em fungio do défice de pressio
de vapor (VPD, fungio da temperatura do
ar ¢ humidade relativa) e dos indices de
humidade do Sistema Canadiano de Perigo
Meteorolégico de Incéndio (Van Wagner,
1987). Amostras colhidas em queimas
experimentais permitiram modelar o teor
de humidade das amostras da camada F
da folhada (HF) e dos lenhosos >0,6 mm
de didgmetro (H10h) com base no DMC
(indice da humidade da manta morta). A

humidade da casca acumulada na base das
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arvores (HCb) e a 1 m de altura no tronco
(HCt) modelou-se em fungio de HL.

A sustentabilidade da propagacio do fogo
em laboratério foi modelada por andlise
CART
Tree),
da folhada (teor de humidade, carga,

(Classification and Regression

em funcio das caractetisticas
espessura) ¢ velocidade do vento, com
ignicdo linear (Figura 1).

A velocidade de propagacio e intensidade
relativas do fogo foram determinadas
em ensaios, em laboratorio, e modeladas
por analise de regressio. Expressaram-
se em fungdo da sua alteracio do seu
comportamento face a redugdes de carga

de 25 e 50% respeCtivamente.

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Resultados
A estimagio fidvel e operacional da
humidade

no fogo controlado ji que condiciona a

do combustivel ¢é essencial

ignicdo, o comportamento do fogo e o
consumo de combustivel. Os coeficientes
de regressaio e andlise de desempenho
(bastante satisfatério) dos modelos de
predigio da humidade do combustivel
morto estdo no Tabela 1.

A predigio de HL tem sido testada
em diferentes locais, sendo o resultado
comparado na Figura 1. As varidveis
da da

ignicdo sdo o teor de humidade, a espessura

determinantes sustentabilidade
da folhada e¢ o sentido da propagacio
do fogo. Os limiares de decisio ¢ a
ordem de importincia das varidveis estdo

representados na Figura 2.

Compo

JOMPO[nercetor  VPD  FFMC U (kmh’) DMC  HL R MAE  MAPE (%)
HL 43035 0300% 001738  -0,0123
0915 4351 16,659
@=134) (01109 (0,028  (0,0014)  (0,0036)
53046+ 0,1082+
HF 0,972 13,388 17715
@=8  (0,3412) ©0,0177)
HIOh  44075% 0,4986++
0772 285 11,65
=24y (0.2503) 0,0899)
221095 0,034
HCb 0,859 2832 12,652
0=23) (0,079 0,003)
HCt 22088+ 0,0293%+
0,857 1,803 9,766
©=27) (0058 ©0,002)

Tabela 1. Coeficientes (erro padrio) e estatisticas de desempenho dos modelos para estimagio da
humidade do combustivel morto. FEMC — Indice de humidade dos combustiveis finos; MAE — Média
absoluta do erro; MAPE — Média percentual do erro ; #* p<0,001; * p<0,05.
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Figura 1. Comparagio entre o teor de humidade
do horizonte L (HL) previsto pelo modelo
desenvolvido (Predicted FMC %) ¢ o observado
(Observed dead FMC %), em povoamentos
florestais de eucalipto (circulos, tridngulos e
quadrados identificam diferentes locais de estudo)

Sustentabilidade

%H<30,2 %H>=30,2
|1-0,66) {0 -0,78)
Esp>=2,9 | | Espe2® Esp>=2,7
(1-0,96) {1-0,5) (0-0,68)

Prop-F Esp<2,7
(1-0,84) (0-1}
Prop-C |
[0-0,87)

Figura 2. Analise CART da sustentabilidade da
propagagio do fogo em folhada de eucalipto
(n=137) % H — Valor da humidade da folhada em
Y%; Esp — Espessura da folhada em cm; Prop - F
— Propagacio ascendente ; Prop - C — Propagagio
descendente; 1 - propagacao sustentada; 0 -

propaga¢ao nao sustentada

A forma como varia, em valores relativos,
a velocidade de propagacio e intensidade
do fogo, em funcio das alteragbes da
carga, tomando como referéncia as 8

ton/ha, limiar a partir do qual o combate

Brasileiro de

rey -

Silvicultura |

direto deixa de ser efetivo em situacio
de condi¢oes meteoroldgicas adversas,
¢ visfvel na Figura 3. Esta informacio
¢ relevante para os gestores de espagos
florestais, especialmente ao nivel da defesa
da floresta contra incéndios, ja que permite
apoiar a tomada de decisao quanto a

tratamentos de silvicultura preventiva.

175
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Figura 3. Velocidade de propagacio (R PROP)
e intensidade (I PROP) relativas do fogo, em
funcio da carga de combustivel fino.

Conclusio

A estimagio do teor de humidade do
combustivel morto pode ser efetuada com
base na medi¢do da temperatura ambiente
¢ humidade relativa do ar e dos indices do
Sistema Canadiano, com boa concordancia
entre as observacdes e as predigdes. Os
modelos desenvolvidos com base nos
dados obtidos nos ensaios de laboratério
para a sustentabilidade da propagacio do
fogo sdo bastante satisfatérios e o seu
desempenho tem vindo a ser validado nos
fogos experimentais efetuados no campo.
O impacto relativo da reducio de carga de
combustivel na velocidade de propagacio
e intensidade do fogo permite planear os

tratamentos de reducio do combustivel em

317



Enpe

Florestas

funcao do tempo, e otimizar o uso do fogo
controlado para a reducido do perigo de

incéndio em plantacoes de eucalipto.
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Introducgio e objetivos

Recentemente, devido as limitagdes de
crescimento das tradicionais areas de
plantio (Sul e Sudeste), varios grupos de
pesquisa tém buscado estratégias para
ampliar as fronteiras florestais brasileiras,
principalmente, para os estados do
Centro-Oeste e Nordeste [1]. No entanto,
o regime pluviométrico irregular e escasso,
associado as altas temperaturas e elevada
fronteiricas

evaporagdo dessas regides

tem limitado o desenvolvimento de
algumas espécies de ecucalipto. Dentro
dessa conjuntura, o melhor entendimento
sobre a influéncia do estresse hidrico no
comportamento fisiolégico do eucalipto é
vital para garantir a expansio desta cultura
sem maiores riscos.

A fotossintese ¢ uma variavel fisiolégica
muito sensfvel a disponibilidade hidrica.
O estresse hidrico pode ocasionar redugao
da atividade fotossintética, tanto pelo
fechamento dos estomatos, o que gera

decréscimos na assimilagdio de CO2 e

suprime a formagio e expansio foliar [2],
quanto por danos nos cloroplastos.

Por esta razdo, objetivou-se avaliar o efeito
do déficit hidrico sobre a fotossintese
e concentracio interna de CO2 de dois

gendtipos de eucalipto.

Material e métodos

O experimento foi realizado no perfodo de
12/2012 a 01/2013, em casa de vegetagio
instalada no Campus JK da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, Diamantina-MG.

224

(“urograndis”) e 953 (E. camaldulensis vs.

Utilizou-se mudas dos clones
E. Grandis), sensivel e tolerante a déficit
hidrico, respectivamente. Até os 45 dias
de idade, as mudas foram submetidas a
irrigacio didria em casa de sombra. Logo
apos, Iniciaram-se os regimes hidricos
diferenciados: irrigado - manutencdo dos
vasos proximos a 60% da capacidade de
campo (através do método gravimétrico) e

nao irrigado. Adotou-se um Delineamento
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Inteiramente Casualizado, num esquema
fatorial 2x2 (regime hidrico: irrigado e
ndo irrigado; gendtipo: sensivel — 224 — ¢
tolerante — 953), totalizando 4 tratamentos,
com 10 repeticbes cada. O substrato
utilizado foi constituido de vermiculita
(40%), casca de arroz carbonizada (30%)
e fibra de coco (30%) e adubado segundo
as recomendagdes de Barros e Novais [3].
As varidveis de trocas gasosas foram
obtidas por meio de um medidor portatil
de fotossintese, do tipo analisador
infravermelho de gases (Infrared Gas
Analyser - IRGA), modelo LI-6400, em
sistema aberto, sob luz saturante de 900 a
950 mmol de fé6tons m™ s e concentraciao
ambiente de CO2. As medicoes foram
realizadas entre 10 e 11 horas, no
décimo dia apds o inicio da supressiao
hidrica, na superficie adaxial de folhas
totalmente expandidas e com bom estado
fitossanitério, situadas no terco médio de
cada unidade experimental, totalizando
trés medigdes por folha.

Os dados foram submetidos a ANOVA,

sendo o teste F conclusivo ao nivel de 5%

de significancia.

Resultados e discussio

Para a fotossintese (A), houve interacio
significativa entre gendtipo e regime
hidrico (Figura 1).

mesmo no regime hidrico irrigado, os

Observou-se  que
genotipos  apresentaram  diferengas  em
suas taxas de fotossintese liquida. O clone
953 apresentou uma taxa fotossintética

29% superior ao clone 224, o que seria
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uma evidéncia de que os clones diferem
naturalmente entre si, no que diz respeito
a fotossintese, sendo aquele mais eficiente

em termos fotossintéticos que este.

a8

£

wirrigado
«Nio irmgado

A (umolC; mis")

I -

4 "
Gendtipos

Figura 1. Fotossintese (A) de plantas jovens de dois
gendtipos de eucalipto, sob dois regimes hidricos.
Letras minusculas diferentes indicam  diferenca
significativa entre os gendtipos em cada regime
hidrico e letras maitsculas diferentes indicam
diferenca significativa entre os regimes hidricos,
dentro de cada gendtipo, pelo teste F a 5% de

significancia.

A suspensdo da irrigagio causou declinio
na fotossintese liquida nos dois gendtipos,
atingindo valores préximos a zero, nio sendo
verificada diferenca estatistica entre eles. A
reducdo das taxas fotossintéticas promovida
por limitagdo hidrica em eucalipto tem sido
relatada na literatura [4, 5, 6].

A fotossintese ¢ um dos principais
processos a serem afetados por falta
de 4gua, tanto por meio da redugio da
difusdo do CO2 para o cloroplasto, quanto
por restricbes metabdlicas. O impacto
relativo dessas limitacoes vatia com a
intensidade do estresse, com o estigio
de desenvolvimento da planta e idade
da folha, com a ocotréncia (ou nio) de
estresses sobrepostos e com a espécie
estudada [7, 8].
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No momento da medig¢io, a concentracio
interna de CO2 (Ci) nido apresentou
efeitos de interacdo entre gendtipo vs.
regime hidrico, sendo  significativos
somente efeitos de regime hidrico (Figura
CO2

foi significativamente maior no regime

2). A concentracio interna de

hidrico ndo irrigado. Este aumento na Ci,
segundo alguns autores, ¢ um indicativo
de predomindncia de limitacoes ndo
estomaticas ou metabdlicas ao processo
fotossintético |9, 10]. Com o fechamento
dos estomatos, a concentracao de CO2 no
interior da folha diminui com o aumento
do estresse, mas, aumenta a medida que o

déficit hidrico torna-se mais severo [11].

i fjamol. mal )

«ARREIENEN

irigads b irrigade
Regimes hidricos

Figura 2. Concentragio interna de CO,
(Ci) de plantas jovens de eucalipto, sob dois
regimes hidricos.

Os valores de Ci,

regime hidrico ndo irrigado, indicam que

provenientes do

as alteracbes nas taxas fotossintéticas

dos gendtipos  estudados, observadas
no décimo dia de déficit hidrico,
provavelmente, foram causadas por

limitagdes metabolicas, tendo em vista
que sob deficiéncia hidrica as reducoes das
taxas de fotossintese liquida ocorreram

concomitantemente ao aumento da Ci,

Silvicultura

concordando com o relatado por Tezara
et al. [12], em plantas de girassol e por
Macfatlane, White ¢ Adams [13], em
Eucalyptus globulus.

Conclusoes

O clone 953 portou-se como mais eficiente
em termos fotossintéticos.

O declinio na fotossintese liquida dos dois
gendtipos, provavelmente, foi causado por

limitagoes metabdlicas.
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Introdugio e objetivo
O volume de madeira existente em uma
area ¢ uma informacio bésica nas ciéncias
florestais, sobretudo para as linhas ligadas
a silvicultura, inventario e manejo, por
se tratar da vatidvel resposta de todo o
planejamento florestal. Apesar disso, esta
nao ¢ de simples obtencdo, pois depende
de inimeras técnicas dendrométricas e de
inventario, além de tempo e recursos para
ser obtida de forma precisa.

Uma alternativa capaz de efetuar a predicao
de varidveis dendrométricas com eficacia
e que nao gera mais custos em relacio
aos métodos tradicionais ¢ a utilizacio do
interpolador geoestatistico, principalmente
pela sua capacidade de considerar a auto
correlacio entre as unidades amostradas, a
fim de aumentar a eficiéncia da estimativa[1].
O objetivo do trabalho foi

o desempenho de um

avaliar
interpolador
geoestatistico na predicio do volume
total de uma 4rea utilizando apenas as
cubadas de

informacdes das arvores

Eucalyptus sp.

Material e métodos
Os dados utilizados foram obtidos de um
planto experimental de Eucabyptussp., clonal,com

dezanos de idadede 0,53 halocalizadona
Universidade  Federal de LavrasA  4rea

selecionada possui 336 plantasgeorteferenciadas,
das quais foram mensurados apenas os diametros
21,3 m do solo (DAP). Dentre essas, 28 foram
selecionadas aleatoriamente contemplando-se a
distribui¢io diamétrica da area e foramcubadas
rigorosamente em pé, com o Pentaprisma de
Wheeleracoplado a um Suunto, obtendo-se os
varios diametros s alturas relativas: 0,1; 0,3; 0,7;
1,3;2,0 m; em seguida de 2,0 em 20 maté 7,0 cm
de diametro; e por fim até o topo da arvore,
leitura essa que permitia obten¢io da altura total
da drvore (HT). O volume das seccoes foi obtido
pelo método de Smalian e o volume total (V7)
obtido pela soma das respectivas secoes.
Utlizando as arvores cubadas se estabeleceu uma
relagio hipsométrica como base no modelo pré-
selecionado ; e também uma equagio de volume
com base no modelo, pré-selecionado:, em
que: 4 ¢ b sdo os parimetros.

Com essas equagdes oVT para as demais

arvores foi obtido e, em seguida, o volume
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total dairea (VT), a partir do somatdrio
dos VT das 336 érvores. Esse volume
foi utilizado como valor paramétrico
para avaliagdioda exatidio do método
geoestatistico, uma vez que as 308 arvores
nao foram usadas no modelo espacial.
Anteriormente a aplicagdo do método
geoestatistico, a varidvel de interesse, V7T,
foi submetida a uma analise exploratéria
de dados.

O modelo geoestatistico ¢ dado por:
em que, ¢ fungio deterministica que
descreve a componente estrutural em ;
¢ termo estocastico, que varia localmente
e depende espacialmente de ; ¢ ¢ o erro
aleatério LILDN. (0, 0%). As emivariancia
foi calculada de acordo com o modelo:,
em que, ¢ o estimador da semivaridncia
para cada distancia ; ¢ nimero de pates de
pontos separados pela distancia ; ¢ valor
da vatidvel regionalizada no ponto .Para
o ajuste do semivariograma foi utilizado
o modelo Exponencial, pré-selecionado,
ajustado pelo método dos MQO:, em
que,Té o efeito pepita; 6 ¢ a contribuicio; é
o parametro alcance (m).

A interpolagio espacial, para predicio do
VT das 308 érvores, foi obtida por meio
de Krigagem Ordinaria de acordo com o
modelo:, em que,é o estimador do valor na
posicdo ; ¢ o nimero de pontos amostrais
vizinhos utilizados para a predicao do
valor nio amostrado; ¢ o i-ésimo peso
atribuido a cada observacido da variavel
de interesse na posicao ; ¢ definido pelo
semivariograma. Para maiores detalhes
vide [2].

O desempenho do modelo geoestatistico
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foi avaliado pela exatiddo a predicio de
\Z)

»
estimativa de VI ", utilizando apenas uma

tal que:Também foi comparada a

estimativa média do VT, supondo uma
amostra casual simples (ACS), tal que: .
Todos os procedimentos foram executados
utilizando o software R [3] e ArcMap [4].

Resultados e discussdo

As equagoes ajustadas para estimativa de
HT ¢ VT apresentaram alta precisio com
estatisticas de ajuste consideraveis, ambas
com altos Coeficientes de Determinacao
(R?) e baixos Erros Padrio da Estimativa
(S,) (Tabela 1).Isso garante confiabilidade
na predicio dos VT para as demais 308
arvores e permite que o VT, seja utilizado
como parametro confidvel para avaliacdo
do modelo geoestatistico.

O resultado da andlise exploratéria de
dados

varidvel de interesse tem distribuicio

(ndo exposta) mostrou que a
aproximadamente normal, simétrica e nio
possui nenhuma observagio discrepante.
Foi observado um efeito de tendéncia leve,

mas nao significativo.

Tabela 1. Equacio e estatisticas de ajuste da relagao

hipsométrica e da equacio de volume.

Var. Equagio/Estatisticas de ajuste
HT R°= 0,88 $.=197m
VT R= 0,97 S, = 0,0384 m?

O semivariograma experimental, com o ajuste
do modelo Exponencial (Figura 1), indica
acentuada correlagio espacial da vatiavel VI,
uma vez que, hia aumento da semivaridnciaa

medida que se aumenta a distincia, seguida
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Figura 1. Semivatiograma experimental.

Os parametros do modelo ajustado e as
estatisticas de erros podem ser vistos na

Tabela 2.

Tabela 2. Parimetros ajustados do modelo

Exponencial e respectivos erros da predicao.

Parimetro Valor
Efeito pepita 0,016238
Contribui¢ao (6) 0,053807
Alcance 87,81100

Erro Médio -0,0055

Erro Médio

Padronizado 0:0103

Erro Padrio Médio 0,1964

O efeito pepita(, o qualindica a

variacio nao estruturada do fenomeno

estudado,apresentou um efeito
relativamente pequeno, o que sugere
um processo de inferéncia adequado.
A contribuicio (6) encontrada indica
que76,8% da variacdo total ( + ©) pode
ser explicada pelo componente espacial. O
alcance mostra que a distancia maxima que
o VT esta correlacionado espacialmente

¢ de 87,8 m, a partir desse ponto as

Silvicultura

conservagdes podem ser consideradas
independentes [2]. Com relagio aos erros,
o Erro Médioe Erro Médio Padronizado
indicam ajuste adequado do modelo com
valores préximos de zero. No entanto, o
Erro Padrio Médio apresentou-se elevado,
indicando que somente o componente
espacial ndo ¢é capaz de predizer por si
s6 os VT das arvores individuais com
precisao. Porém o objetivo, nesse caso, nio
¢ estimar individualmente VT e sim VT .

dos

ser observado na Tabela

O  desempenho métodos  pode
3. O valor
paramétrico, supostamente real, do VT,
foi de 242,5 m®/ha, sendo que o método
geoestatistico predisse um valor de 246,5
m?/ha, o que implica em uma alta exatiddo
com um erro de apenas -1,63%. Enquanto
a estimativa pela média apresentou uma
subestimativa de 7,50%, o que, na pratica
pode comprometer todo um planejamento

florestal.

Tabela 3. Exatidio da predicio do VT,

Método VTpredito Exatidao
Parametro
2425 m?/ha -
(Equacao)
Krigagem
246,5 m*/ha -1,63 %
(Geoest.)
Média (ACS) 2243 m*/ha 7,50 %

Isso demostra o consideravel desempenho

do método  geoestatistico, ~mesmo
utilizando apenas a informacio de 28
arvores e a relagio de dependéncia da
varavel no espaco, foi possivel predizer os
VT sem nem ao menos a mensura¢ao DAP
das demais 308 arvores. Ao contrario da

equagio de volume que necessariamente
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depende de DAP ¢/ou HT.

Além de tudo, a interpolagido espacial, no
caso a krigagem, permite a geracdo de
mapas/supetficies de classificagio ¢ assim

visualizar a estrutura da distribuicio da

Figura 2. Mapa de krigagem da variavel VT na 4rea
de estudo.

Conclusio

E possivel estimar o volume total
de uma drea florestal plantada, com
consideravel exatidio, apenas utilizando
informacoes das arvores cubadas e sua
correlacdo espacial por meio de métodos

geoestatisticos.
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Introducio e objetivos
A aplicagio de ferramentas para
acompanhar e controlar a qualidade das
operagoes silviculturais é imprescindivel
para a maximiza¢do da produtividade
florestal e para garantia da exceléncia
operacional.

O objetivo desse trabalho ¢ demonstrar
os principais resultados da implementagio
do Controle de Qualidade das operagdes
de silvicultura em uma empresa de base

florestal.

Material e métodos

Para a realizacio desse trabalho foram
utilizadas as informag¢des geradas pelo
Controle de Qualidade em uma unidade
florestal localizada na regido de Trés
Lagoas/MS. A base de dados utilizada
foi gerada entre os anos de 2011, ano da
implementa¢io do Controle na unidade
florestal ¢ 0 ano de 2013.

Foram realizadas analises da assertividade
das operacSes silviculturais em relagio
aos padroes estabelecidos pela area de
Controle de Qualidade. Para todas as

operagoes  silviculturais existem padroes

de qualidade definidos. Os padrdes sio
compostos de limites de especificacio
mensuraveis e variam de acordo com a
operacdo. A assertividade das operacoes
¢ calculada pelo percentual das amostras
coletadas pelo Controle de Qualidade que
estido conformes, ou seja, dentro do limite
de especificagao.

O trabalho contempla também a analise dos
resultados das avaliacoes de sobrevivéncia
dos povoamentos de Eucalyptus aos 90 dias

apos o plantio

Resultados e discussio

Ap6s a implementacio do Controle de
Qualidade no ano de 2011 observa-se
um aumento no percentual de amostras

conformes ao longo do tempo (Figura 1)
0% |

0% |
mhNio-Confarme

Conforme
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Figura 1. Distribuicio das amostras coletadas nas
avaliacoes de qualidade das operagoes.
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Pode-se

silviculturais seguem uma tendéncia de

inferit que as  operacoes
aumento de assertividade. Entre 2011 e
2013 ocorreu um aumento de 14,6% das
amostras conformes, indicando que as
operagoes tendem a ocorrer dentro do
padrio estabelecido.

As avaliacbes de sobrevivéncia aos 90
dias ap6s o plantio também apresentam
tendéncia de evoluciao, aumentado em
2,4% (mediana) ao longo dos trés ultimos

anos (Figura 2).

100
e
9,1 —— |

95 ]
: |
]
"
3

85

2011 2012 2013

Figura 2. Variagio do percentual ¢ mediana da
sobrevivéncia dos plantios de Eucalyptus.

Observa-se também que a variabilidade
da sobrevivéncia dos plantios reduziu ao
longo do tempo, demonstrando maior

uniformidade dos povoamentos florestais.

Conclusdes
Ap6s a implementagio do Controle de
Qualidade das

na unidade florestal no ano de 2011, os

operagoes  silviculturais

resultados  seguiram evoluindo. Entre
2011 e 2013 as operagbes silviculturais
apresentaram um aumento de 14,6% na
assertividade e os plantios tiveram um

aumento de 2,4% na sobrevivéncia aos
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90 dias. Dessa forma, pode-se concluir
que quando as informagGes geradas pelas
ferramentas siao analisadas em conjunto
com a 4rea operacional, auxiliam na
identificacio de desvios e facilitam a
cortecio dos mesmos. As analises do
histérico de dados também nos indicam
tendéncias que auxiliam na tomada de
decisdo operacional.

Como principais resultados temos maior
sobrevivéncia e homogeneidade dos
plantios, operacoes executadas no tempo,
quantidade e localidades adequadas, o que
nos garantira a produtividade florestal
desejada e estabilizagio dos processos de
rotina.

Os resultados demostram que as operagoes
de silvicultura tém apresentado evolucio
nos indicadores de qualidade e a unidade
florestal esta em busca da exceléncia

operacional.
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Introdugéo e objetivo

A teca esta entre as espécies florestais
mais plantadas nos pafses tropicais por
apresentar uma das madeiras mais valiosas
e apreciadas no mundo. Entretanto, pouco
se sabe sobre as necessidades nutricionais
da teca ¢ limitante a seu cultivo. Objetivou-
se com este avaliar o desenvolvimento da
Tectona grandis 1.£. em relacdo 2 interacdo
dos fatores nutricionais de P ¢ K em
condi¢oes de campo.

Material e métodos

O experimento foi instalado a campo, na
Fazenda Sao Tomaz, de propriedade da
empresa Companhia Vale do Araguaia,
localizada na cidade de Agua Boa/MT,
coordenadas 14°03°00” S e 52°09°31” W
de Greenwich e altitude de 430 m. As
medidas foram realizadas a cada 6 meses
até os 30 map (meses ap6s o plantio).

O delineamento foi em blocos ao acaso,
com 11 tratamentos ¢ 4 repetigdes, em
esquema fatorial 3x3 (P = 90, 180 e 360
g de P205 planta’; K = 35, 70 ¢ 140 g
de K20 planta™), mais um tratamento

adicional (P = 0 de P205 planta’ + K =
70 g de K20 planta”) e testemunha com
calcario (Elevacio de V% = 70%).

Os resultados foram submetidos a Anova
e as médias comparadas pelo teste de
Dunnett a 5%. Para a analise de variancia o
esquema fatorial diferenciado foi analis ado
com adicio de um tratamento adicional
e uma testemunha com auxilio do pacote
computacional ASSISTAT, versao 7.7.

Resultados e discussio

Na Tabela 1 observam -se os resultados da
analise do incremento corrente semestral
em DAP, onde a interacio P x K foi
significativa somente aos 18 map para as
fontes de variagio Fator 1 (P), Fat x Adc +
Test ¢ Adc x Test.

O Fator 1 (P) apresentou-se de forma
significativa, onde a dose 180 g de P205
planta’ apresentou melhor resposta de
incremento corrente semestral de DAP
(1,23 cm semestre ™), quando comparada as
demais doses avaliadas (Tabela 2).

A Caceres Florestal (2006) recomenda que
para a obtencio de toras com dimensdes
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para serraria, num ciclo de corte que gira
em torno de 30 anos ¢ interessante que o
incremento médio do DAP das arvores seja
de 0,85 cm semestre’!

>

o que demostra a
influéncia da adubacio dos solos florestais
cultivados com teca.

Para a fonte de variacio Fat x Adc + Test,
todos os tratamentos foram cons iderados
semelhantes estatisticamente, com excecao
do tratamento adicional, o qual apresentou
média abaixo dos demais tratamentos
avaliados no periodo dos 18 map (Tabela 3).
Nas demais épocas de avaliagdo niao foram
observadas diferencas significativas, o que
pode ser justificado pela baixa precipitacao
ocorrido neste perfodo de avalicio das

arvores.

Tabela 1. Anilise de varidncia do incremento
corrente semestral em DAP das arvores de Tectona
grandis 1.£. até os 30 map em funcio das doses de
fosforo e potassio. Fat = Fatorial. Ade = Tratamento
adicional. Test = Tratamento testemunha. CV% =
Coeficiente de variagao em %. * Significativo ao
nivel de 5% de probabilidade e ™ Nao significativo
pelo teste F (p > = 0,05).

Epocas de avaliacio (map)

Fonte de variagio 18 24 30
Valor de F

Fator 1 (P) 6,604 3,472 2,513
Fator 2 (K) 0,224 0,389 0,605
Int. (P x K) 0,862™ 0,666™ 0,476
Fat x Adc + Test 8,475 14,228 0,014
Adc x Test 183627 4867 2334
CV (%) 18,37 16,05 15,03
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Tabela 2. Incremento cortrente semestral em DAP
das arvores de Tectona grandis L. até os 30 map em
fungio fonte de variagao adubagio de fosforo (P)
(Fator 1). Médias na horizontal seguida de mesma
letra nao diferem entre si pelo teste de Dunnett, a

5% de significancia.

Incremento Corrente
Fonte de Variagao

Semestral (DAP)
Fator 1 (P)
,,,,,,,,, [
(g/planta™
90 1,04 b
180 1,23a
360 0,96 b

Tabela 3. Incremento corrente semestral em DAP
das arvores de Tectona grandis 1.£. até os 30 map
em funcio da fonte de variagio Fat x Adc + Test.
Fat = Fatorial. Adc = Tratamento adicional. Test
= Tratamento testemunha. DAP = Didmetro a
altura do peito. map = meses ap6s plantio. Letras
ap6s as médias comparam os tratamentos em
relagio a testemunha pelo teste de Dunett, a 5% de

significancia.

Incremento Corrente

Fonte de variacao Semestral (DAD)

Fat x Adc + Test 18 24 30
(g planta ') cm

1. P=90 + K=35 1,14a  152a 1,86a
2.P=90 + K=70 101a 1542 193a
3.P=90 + K=140 096a 1542 1,82a
4.P=180 + K=35 1,16a 1,692 185a
5.P=180 + K=70  122a 140a 170a
6. P=180 + K=140 1,322 1,37a  1,75a
7.P=360 + K=35 1,00a 1,732 1,74a
8. P=360 + K=70 093a 1,772 148a
9. P=360 + K=140 095a 1,76a 1,662
Adic. P=0+K=70 057b 105a 188a
Test Calagem 1,152 1,432  1,60a
Média Geral 1,04 1,53 1,75
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Na Figura 1 demonstra-se o incremento
corrente semestral para a varidvel DAP
até os 30 map. A 1* avaliacio de DAP
realizou-se somente aos 12 map, pois na
avaliacdo anterior, as arvores ainda nao
apresentavam altura suficiente de medida
convencional do DAP (1,3 m). Na 2°
avaliagio a resposta dos tratamentos em
incremento do DAP foi crescente até a
4* avaliacdo 30 map (meses apos plantio).
Aos 24 map, o DAP apresentou 5,12 cm e
4,56 m de altura com incremento corrente
de 1,6 cm/semestre-1 em DAP e 1,15 m/

semestre-1 em altura.

Incremento Corrente
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o ¢ Lt
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Figura 1. Avalicio de DAP das arvores de Tectona
grandis L.f. at¢ os 30 map em resposta aos

tratamentos de interagoes P x K.

Resultados superiores foram encontrados
por Passos et al. (2000), em estudo de
silvicultura com teca em oito diferentes
densidades e arranjos espaciais, onde
observaram, aos 22 map, DAP de 6,96 cm
e 6 m de altura com incremento corrente
de 1,9 cm semestre-1 em DAP e 1,64 m
semestre-1 em altura. Esses resultados
podem ser considerados tomando por base
a possivel influéncia dos espacamentos em

intera¢ao com a adubagao adequada.
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Aos 24 map, a média dos experimentos

fatoriais, respondeu no  incremento
corrente anual com 2,70 cm de DAP. Tonini
et al. (2009) em estudo do crescimento
da T. grandis observou DAP de 1,38 cm,
respondendo de forma inferior a média
encontrada neste experimento.

Observa-se que na 4* avaliagio (aos
médias dos

30 map) as tratamentos

nido responderam expressivamente a0
incremento semestral corrente do DAP
(9,5% de incremento corrente semestral),
quanto ao periodo anterior (45,5% de
incremento corrente semestral aos 24
map). Este fato pode estar diretamente
ligado a resposta da espécie ao baixo indice
pluviométrico ocorrido no ano de 2012,
o qual apresentou precipitacio média de
1797 mm.

Os processos de transferéncia de nutrientes
do solo para a planta dependem da
disponibilidade de hidrica e a concentracio
destes nutrientes na adicao de fertilizantes,
que sé sera efetiva se a disponibilidade
de agua no solo estiver adequada as

necessidades da espécie.

Conclusées

A adubacio de fésforo e potissio, em
interacdo, influenciou positivamente o
incremento de DAP das 4arvores de teca;
A auséncia de fésforo na adubagio de
plantio da teca influenciou negativamente
o DAP;

A irregularidade de chuvas da regido
causou vatiacao da dinamica nutricional
da teca e consequentemente afetou seu

incremento em DAP;
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Introducio e objetivos

Uma das formas de se medir a quantidade
de folhas em uma floresta ¢ através do
indice de drea foliar (IAF). Esse Indice
consiste em uma telagdo entre a 4rea
de folhas pela area supetficial de solo.
Costuma ser expresso em m? de folhas por
m? de superficie de solo e estd diretamente
ligado a fotossintese e a transpiracio.
Nessa avaliacio mede-se somente um das
faces das folhas [1].

E um importante indice na compreensio
dos efeitos das praticas silviculturais
sobre as florestas plantadas, auxiliando na
manutenc¢io da sustentabilidade do sitio.
O objetivo deste trabalho foi avaliar os

dos
sobre o TAF em um hibrido de Eucalyptus

efeitos espagamentos de plantio
camaldulensis Dehnh. x Eucalyptus grandis
W. Hill., com um ano de idade, no sudoeste

do estado de Goias.

Material e Métodos
O material para o presente estudo foi

coletado na area experimental do curso

de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Goiis, localizado no municipio
de Jatal-GO, situada a latitude de 17° 56’ S,
longitude de 51° 43> O, a 621 m de altitude,
em um Plintossolo.

Conforme a classificacio climatica de
Képpen, o clima da regido ¢ classificado
como  Awa, tropical de savana,
mesotérmico, com chuva no verio e seca
no inverno. A precipitacio média anual é
de 1645 mm e temperatura média anual
de 23,7 °C. A espécie utilizada para estudo
foi o hibrido E. camaldulensis x E. grandis,
com um ano de idade. As arvores foram
provenientes de um experimento para
avaliagdo do espagamento de plantio, onde
os cinco tratamentos, com trés repeticoes
cada, seguiram o delineamentointeiramente
casualizado, obtendo-se o numero total
de 15 parcelas. Os tratamentos aplicados
foram os espagamentos de 3 m x 1 m, 3
mx2m3mx3m4mx3medmx
4 m, respectivamente para os tratamentos
delab.

A coleta do material para estudo foi

realizada em dezembro de 2012, abatendo-
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se uma arvore por tratamento. Para
esta analise, elegeram-se as arvores que
apresentaram  caracteristicas médias de
didmetro a altura do peito (DAP), obtidos
do inventirio amostral. Para cada arvore
abatida, determinou-se o peso fresco
do dossel foliar. Posteriormente, apds a
homogeneizacio de todas as folhas da
copa, foi coletada uma amostra de folhas,
resultando em um total de 15 amostras.
Para cada amostra foram coletadas
100 folhas completamente expandidas,
que depois de terem uma de suas faces
digitalizadas em uma resolucio de 200 dpi,
em scanner de mesa, foram processadas
pelo software Image], obtendo-se a drea
foliar das amostras. As 15 amostras (100
folhas cada), foram levadas a estufa de
circulacio e renovaciao forcada de ar, a
temperatura de 65 °C, até atingirem massa
constante, com posterior determinagdo da
massa seca em balanga de precisio (0,01 g).
Determinou-se massa seca foliar total da

arvore pela expressio:

MSFAXMFFT
MFA

MSFT =

Em que:

MSFT= massa seca foliar total (g).
MSFA= massa seca foliar da amostra (g).
MFFT= massa fresca foliar total (g).

MFA= massa fresca da amostra (g).

A partir da massa seca foliar total,
determinou-se o IAF, por tratamento, pela

expressao:
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MSFTxAAF

IAF =\ MSFA ). o

A

Em que:

IAF = indice de 4rea foliar.

MSFT = massa seca foliar total (g).
AAF = area da amostra foliar (m?).

MSFA = massa seca foliar da amostra (g).

A = drea ocupada por uma arvore (m?).

S = sobrevivéncia.

Buscando verificar se houve diferenca
estatistica entre o IAF para os diferentes
tratamentos avaliados foi realizada uma
analise de variancia (ANOVA), com 5%
de significancia, e caso houvesse diferenca
significativa entre os tratamentos, 0s
mesmos foram submetidos ao teste de

Tukey a 5% de significancia.

Resultados e discussdo

Apd6s ANOVA  verificou-se que houve
diferenca estatistica significativa para o
IAF entre os tratamentos (Figura 1). O
maior valor de IAF foi encontrado para o
tratamento 1, enquanto que o menor valor

para o tratamento 5.



Resumos Expandidos

b4 a
54
4 a
g3
2 b
] b b
’ H i
o+
1 2 4 s
Tratamentos

Figura 1. Tndice de érea foliar para os tratamentos
de espacamento aplicados em hibtido de Eucabyptus
camaldulensis Dehnh. x Eucalyptus grandis W, Hill., com
um ano de idade, Jatai-GO. Onde: IAF = indice de

area foliar; Tratamentos: 1 =3 mx1m,2=3mx

2m,3=3mx3m,4=4mx3me5=4mx4m;
médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si

pelo teste Tukey a 5% de significancia.

O IAF encontrado em cada tratamento
esta condizente com o valor de 2,95 [2],
em plantagdes de E. grandis W. Hill ex
Maiden, aos 15 meses de idade, submetido
a0 espacamento de 3 m x 3 m, no norte
do Espirito Santo, e com experimento para
avaliar o efeito do K e Na sobre o IAF de
E. grandis durante os trés primeiros anos
de crescimento, submetido a espacamento
3 m x 2 m, em Itatinga-SP [3], com
valores de IAF de 3,00, para o tratamento
submetido a adubacdo com K, 2,11, para o
tratamento submetido a adubac¢io com Na
e 1,52 para o tratamento testemunha, aos

11 meses de idade.
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Conclusées

Houve efeito dos espacamentos de plantio
sobre o IAF no hibrido de Eucalyptus
camaldulensis Dehnh. x Eucalyptus grandis W.
Hill. com um ano de idade.

O maior IAF foi obtido pelos tratamentos
3mx1me3mx 2 m, podendo ser
futuramente os tratamentos mais produtivos.
Recomenda-se a continuidade dos estudos
para o fornecimento de dados conclusivos
a respeito da interferéncia do espagamento

sobre o IAF para o hibrido em estudo.
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Introducio e objetivos

Em regides tropicais, a 4gua ¢ os nutrientes
sd0 Os recursos naturais mais limitantes
para a produtividade e sustentabilidade
das florestas plantadas [1, 2, 5]. No
entanto, surge o0 questionamento quanto
a influéncia da fertilizacio sobre outras
varidveis, tais como a forma do tronco e
a distribuicio diamétrica dos individuos
na populagio. Essas variaveis influenciam
as estimativas do volume das parcelas
experimentais, podendo interferir e
até mesmo mascarar alguns resultados.
Hspécie, idade, espacamento, qualidade do
sitio e posigdo sociolégica sao fatores de
influéncia sobte a forma das arvores [8]. O
conhecimento da distribuicio diamétrica
permite avaliar o comportamento da
espécie, tendo em vista os varios fatores
que possam interferir em seu crescimento,
dentre os quais 0 manejo ¢ as atividades de

exploracio comercial [3]. Neste contexto,

objetivou-se avaliar o efeito da omissio de

nitrogénio, fésforo, potassio e da calagem
na distribui¢ao diamétrica e na forma do
tronco de um povoamento seminal de

Eucalyptus grandis.

Material e métodos

A drea de estudo, implantada em 2005,
localiza-se  em  Itatinga-SP,  regido de
Latossolo Vermelho— Amarelo distréfico
e relevo suave ondulado. De acordo com a
classificagio de Képpen, o clima da regido ¢é
do tipo mesotérmico de inverno seco (Cwa),
com temperatura ¢ precipitacio média anual
de 21°C e 1.400 mm, respectivamente.

O experimento constitui-se por 9 tratamentos
em 3 blocos, os quais diferem entre si
quanto ao manejo de residuos florestais ¢ a
fertilizacao. Neste estudo, foram avaliados
apenas os tratamentos —correspondentes
as diferentes fertilizacoes, sendo eles: CF
(fertilizagdo completa), SN (omissio de
nitrogénio), SP (omissao de fésforo), SK
(omissao de potassio), SCa (omissio da

calagem) e SF (sem fertilizagio).
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A adubacio utilizada por hectare foi de
130 kg de N, 100 kg de P205, 150 kg de
K20, 30 kg de micronutrientes e 2000 kg
de calcario, realizada em trés fases: uma
adubacio de base e duas de cobertura. O
espacamento utilizado foi de 3m x 2m,
com 25 plantas na area util de cada parcela
e bordadura dupla.

A altura das arvores e o diametro
dos troncos a 1,30 m do solo foram
medidos com o hipsémetro Vertex e
fita métrica, respectivamente. Com base
nas informacoes de diametro, foram

selecionadas duas arvores por classe
diamétrica, de um desvio padrio de
amplitude, para realizacio da cubagem
rigorosa. O fator de forma foi calculado
por meio da razdo entre o volume real com
casca obtido pela férmula de Smalian, a
partir de sessdes transversais a cada metro,
e o volume do cilindro obtido com as

informagées do inventario.

Resultados e discussio

Os tratamentos CF, SP e SCa apresentaram
aproximadamente o mesmo volume de
madeira, que foi de 450 m® ha'! aos oito
anos. Essa auséncia de resposta ao P,
Ca e Mg se deve aos altos teores desses
nutrientes no solo. Os tratamentos SN,
SK e SF apresentaram reducio de 7, 21
e 26% na produtividade respectivamente,
mostrando ser o K o nutriente mais
limitante do sitio [4]. O comportamento das
distribuicoes diamétricas foi semelhante
nos tratamentos de maiores produtividades

(CEF, SN, SP, SCa), apresentando uma
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distribuicdo normal (Figura 1 A). Segundo
Lima (2013), a disposi¢do grafica proxima
de uma curva normal é caracteristica de
florestas plantadas. Enquanto isso, os
tratamentos com menores produtividades
(SK e SF) apresentaram maior frequéncia
classes

de individuos nas menores

didmetricas (Figura 1 B).
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Figura 1. Distrbuicio diamétrica das arvores
submetidas aos tratamentos: com fertilizacio
completa (A) e sem fertilizagao (B).

Os tratamentos SN e SF apresentaram uma
reducio de 0,04 ¢ 0,02 no fator de forma,
respectivamente, quando comparados aos
demais tratamentos que apresentaram
fator de forma igual a 0,47 (Tabela 1). Com
base nestes resultados, pode-se dizer que a
auséncia de fertilizagdo nitrogenada eleva a
conicidade do tronco, reduzindo o fator de
forma em plantacoes de eucalipto.

Os individuos das maiores classes
diamétricas apresentaram menores valores
de fator de forma, o que ¢ justificado por
Scolforo (1998) ao apontar que arvores
dominantes, por apresentatem menor
crescimento da altura em relacio ao
diametro, possuem pior forma. Prodan et
al. (1997) também demonstraram que o
fator de forma decresce com o aumento
do diametro ¢ da altura. Na Figura 2
esta relagio ¢ apresentada, com o fator
de forma tendendo a ficar constante em

aproximadamente 0,46.
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Tabela 1. Fatores de forma obtidos para cada classe

diamétrica por tratamento.

Classe/
SN SP SK SCa SF Média
Trat
-3sd 0,52 0,52
2sd 046 047 048 0,51 0,56 0,50
-1sd 048 0,45 047 0,48 0,45 046 046
M 043 040 050 045 047 047 045
+1sd 045 0,43 044 047 047 044 045
+2sd 058 046 045 045 043 047
+3sd 0,43 0,43
Média 0,46 0,43 0,47 0,47 047 0,45
N W1y
» %4
204
M ]
L] id
5

S —
Gsdezadadsd  39d 2od lad M elad sZne sdnd
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Figura 2. Relagio entre o fator de forma ¢ o

diametro do tronco a 1,30 m do solo.

Conclusoes

No povoamento estudado, a distribui¢ao
diamétrica foi influenciada pela fertilizagio.
A falta de fertilizagdo nitrogenada reduziu
o fator de forma das arvores, enquanto
a omissdao da fertilizacdo com os demais
nutrientes nio causou alteracoes. Além
disso, ficou evidente que o fator de forma
do tronco varia em funcao das classes
diamétricas. Dessa forma, a utilizacao
de um mesmo fator de forma para
povoamentos com diferentes praticas
de fertilizacdo nio ¢ aconselhavel e sua
escolha deve considerar a distribuicao

diamétrica do povoamento.
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Introducio e objetivos

O cultivo do eucalipto ¢ caracterizado pela
silvicultura intensiva e uso de gendtipos
de alta capacidade extrativa de nutrientes,
necessitando de pratica de adubacio
para manutencdo doselevados niveis de
produtividade[1].

fertilizantes encontra-se em elevacio e com

Todavia o custo dos

isso torna-se indispensavel o conhecimento
destes produtos e sua influéncia no sucesso
das praticas de fertilizacdo para garantir
eficiéncia de utilizagdo.Objetivou-se com o
estudocaracterizar os fertilizantes granulados
(mistura de granulos e mistura granulada)
em condicoes de laboratério e avaliar a

qualidade de distribui¢io em campo.

Material e métodos

Trabalhou-se com fertilizantes granulados
NPK
por mistura de grinulos (MGO) e 1

sendo 3 produtos compostos
produto composto por mistura granulada
(MGA) (Tabela 1). Os produtos foram
caracterizados em laboratério (ESALQ/
USP) e em seguida levados a campo, em
areas de plantios comerciais da empresa
InternationalPaper

para avaliacio da

qualidade da distribuic¢ao.
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Tabela 1. Descricio dos fertilizantes utilizados para avaliagio da qualidade da distribuicio.*As letras (A, B e

C) referem-se aos fornecedores e os nimeros (1, 2 e 3) referem-se ao tipo de fertilizante. Foram avaliados 2

formulagoes de fertilizantespertencentes a 3 fornecedores. Para o Fornecedor 1 avaliou-se 2 lotes distintos

sendo os produtos fisicamente diferentes.**Testou-se a aplicagao do produto C3 em duas doses distintas

para fins de acompanhamento do desempenho do sistema de aplicagio. As amostras coletadas com auxilio

de caladorforam quarteadas para analise degranulometria, fluidez, densidade e pH [2].

Codigo™ Natureza Fisica Garantia do fertilizante Dos(;:}f::ic)ada
Al Mistura de granulos NPK 09:36:12+1%S+0,2%Cu+0,4%Zn (Lote 1) 220
A2 Mistura de granulos NPK 09:36:12+1%8+0,2%Cu+0,4%7Zn (Lote 2) 220
B1 Mistura de granulos NPK 09:36:124+1%S+0,2%Cu+0,4%Zn 220
C3*+* Mistura granulada NPK 03:17:05+16%Ca+0,1%S5+0,2%Cu+0,4%Zn 220 ¢ 465

A aplicagio em campo foi realizada de
modo mecanizado, em filete continuo(30
a 35 cm de profundidade). O equipamento
dotado de
acionamento eletro-hidrdulico conectado

utilizadoera sistema  de
a um GPS para compensacioda dose
aplicada em funcdo da variacio da
velocidade de deslocamento da maquina.
Foram amostradas 3 dreas com os
produtos Bl e C3 e 1 area com os produtos
Al e A2, devido a menor disponibilidade
do insumo.Coletou-se 30 amostras para
cada fertilizante distribuidas na 4rea ao
longo de 1 ciclo de trabalho da maquina
(aplicagio de 1.000kg sem a necessidade de
reabastecimento).A coleta do fertilizante
se deu por meio de lonas dispostas no
sentido da linha de subsolagem com
dimensées de 3 metros de comprimento
por 1,2 metros de largura dispostas
superficialmente na linha de plantio. No
inicio, meio e final de cada aplicagao foram
coletadas amostras para verificagio da
possibilidade de ocorréncia segregacio
ao longo da aplicagio. Estas amostras
tiveram seus teores de N, P205, K20, Cu
e Zn determinados em laboratério.Além

da avaliacio da massa, em cada unidade
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amostral foi determinada a profundidade
do fertilizante no sulco de plantio.

Resultados e discussoes

Os fertilizantes MGO apresentaram maior
variabilidade em todos os parametros
determinados em laboratério com maior
dispersaogranulométrica e presenca

de particulas finas (<Imm) quando
comparadas com a MGA que obteve
maior densidade e fluidez (menor angulo
de repouso). A MGOBI1 apresentou maior
diferenca no pH, sendo este valor de 6,1
enquanto os demais produtos apresentaram
pH em torno de 4,7 (Tabela 2).

A profundidade de aplicacio do fertilizante
no sulco foi homogénea. Dos 720 pontos
amostrais apenas 2,5% ficaram fora da
faixa aceitavel, nio havendo relacaio com
o produto utilizado. Esta homogeneidade
estd associada a ndo agregac¢io da operagio
de fertilizagio de base a atividade de
subsolagem que ¢é bastante afetada quando
realizadas em conjunto, devido a presenga
de tocos dos ciclos anteriores na linha de
plantio.

Todos os produtos atingiram a dose
média

recomendada, a excecao da
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mistura granulada, com valorinferior ao
desejado. A dose média aplicada da MGO
foi de 221 kg ha' com vatiacio de 11%
entre os pontos e da mistura granulada
368 kg ha'! com variacio de 18%.NaMGA
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(C3), quando aplicada dose de 220 kg ha
', o CV foi de 7,8%. Ja na aplicacio de
465 kg ha 'o CV foi de 13%, indicando
oportunidade de ajuste no controlador da

vazao para doses mais elevadas.

Tabela 2. Caracterizagio dos fertilizantes feita em condigdes de laboratério. Os valores de granulometria se

referem a quantidade de material passante em cada malha. Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre

si pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.

Granulometria
Densidad Fluidez pH
Codigo Natureza fisica 4mm 2mm 1mm
gcm? graus (°) -
Al Mistura de granulos 97,8 a 20,3 a 24 a 0,98 b 29,0 a 4,85 ¢
A2 Mistura de granulos 96,7 b 13,7 b 27 a 0,93 ¢ 289 a 477 b
B1 Mistura de granulos 98,1 a 20,52 27 a 0,96 b 289 a 6,13 d
C3 Mistura granulada 844 ¢ 02 ¢ 0,0 a 1,04 a 273 b 4,68 a
Nao foi observado segregacio dos e K2Oaplicada foi de 12,1%, 11,8% e
macronutrientes tanto para a MGO  12,4% para a mistura de granulos e 18,7%,

quanto para MGA, porém esta ultima
teve menor variacdo entre os valores
(2%) frente a mistura de granulos (5%).
As maiores oscilagbes ocorreram para
30%para
MGO contra 7% da MGA. A segregacio

ocorreu para estes elementos na MGO,

os micronutrientes, sendo

com aumento da concentracao ao final da
aplicacio (Tabela 3).

A quantidade de nutriente aplicada no
talhdofoi mais dependente da massado
fertilizante distribuido em campo do
que da sua concentracio. O CV médio

encontrado para a dose de N, P205

18,2% e 18,8% para a mistura granulada,
respectivamente. Para o Cu e Zn estas
varia¢des foram de 25,6% e 26,6% para as
misturas de granulos e de 17,8% e 19,2%
para a mistura granulada.

As diferencas encontradas entre as
amostras da MGA sio reflexo da maior
variabilidade da

produto. A dosagem de 465 kg ha' fez

massa aplicada do
com que a maquina trabalhasse no limite
da capacidade de aplicagio e influenciou
a quantidade de fertilizante aplicado na
area, ndo sendo esta variacdo atribuida as

caracteristicas do produto.
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Tabela 3. Concentracio de nutrientes no fertilizante durante a adubagio. Comparacio do teor de nutriente
informado no rétulo do produto com as amostras coletadas no inicio, meio e final da aplicacao de 1.000
kg para cada fertilizante. *O comportamento de N e K seguiu mesma tendéncia do P e ndo apresentaram

alteragdes significativas na formulagio dos produtos.

Concentragio de nutrientes (%) CV entre
inicio e fim
Cédigo Natureza fisica Garantia Inicio Meio Final da aplicagio
Fosforo™
Al Mistura de granulos 36,0 35,5 32,8 353 4,0
A2 Mistura de granulos 36,0 341 35,7 345 23
B1 Mistura de granulos 36,0 35,6 35,9 35,0 1,3
C3 Mistura granulada 17,0 16,2 16,2 16,5 1,2
Cobre
Al Mistura de granulos 0,20 0,12 0,31 0,24 43,0
A2 Mistura de granulos 0,20 0,19 0,20 0,30 26,4
Bl Mistura de granulos 0,20 0,18 0,22 0,26 18,2
C3 Mistura granulada 0,20 0,16 0,14 0,15 6,7
Zinco
Al Mistura de granulos 0,40 0,29 0,53 0,47 29,0
A2 Mistura de granulos 0,40 0,31 0,34 0,62 40,4
B1 Mistura de granulos 0,40 0,43 0,41 0,61 22,8
C3 Mistura granulada 0,40 0,25 0,26 0,23 6,2

Conclusio importancia da utilizacio de produtos com

A MGA se mostrou mais homogénea nos melhor tecnologia de fabricacio para garantir

parimetros  avaliados em  condigdes de homogeneidade de aplicacio.

laboratério. Maior  granulometria, densidade Agra decimentos

Nos agradecemos ao Rodrigo Hakamada,
Hudson Galiari(InternationalPaper),Ron e
Patricio e Floa Cabrera (Timac Agro) pelo
apoio nas atividades de campo e disponibilizacio
dos insumos;ao Prof. Dr. Rafael Otto e
Jodo Granja (GAPE - ESALQ/USP)pelas

otientacoes e auxilio nos métodos laboratotiais.

e fluidez sdo caracteristicas descjaveis e que
favorecem o bom desempenho de aplicagio do
fertilizante no campo.

A MGA apresentou menor variagao dos teores
de nutrientes em sua formulagio ao longo da
aplicagdo em campo em comparagio com a
mistura de granulos.Foi detectada a presenca de
segregacio na aplicacio de Cu e Zn nas misturas
de granulos.

A massaaplicada do produto teve maior impacto
na uniformidade de distribuicio dos nutrientes.

Referéncias

[1]JGONCALVES, J. L. M. Fertilizacio de
plantacoes de eucalipto. In: ENCONTRO
BRASILEIRO DE SILVICULTURA,
2., 2011., Campinas. Anais... Piracicaba:
ESALQ, 2011. p. 87-113.

Os micronutrientes apresentaram as maiores
variacbes nas doses aplicadas em campo,
principalmente na MGO, o que reforca a

344



Resumos Expandidos

[2]VIEIRA, W; SILVA, E. C. Anilises de
fertilizantes minerais, organominerais ¢
corretivos. In: SILVA, E C. Manual de
analises quimicas de solos, plantas e
fertilizantes. 2. ed. Brasilia, DF: Embrapa
Informagio Tecnolégica, 2009. p. 87-102.7

Silvicultura

345






Resumos Expandidos

Silvicultura

Influéncia de regimes de espacamento

e desbaste na producdo em volume de

Pinus taeda L. ao final da rotacdo no
Nordeste do Parana

Denise Jeton Cardoso'; André Eduardo Biscaia de Lacerda'; Maria Augusta

Doetzer Rosot!; Marilice Cordeiro Garrastazu'; Renato Teixeira Lima?

!Pesqsuiadores da Embrapa Florestas (denise.cardoso@embrapa.br, andre.biscaia@embrapa.br,

augusta.rosol@embrapa.br, marilice garrastazu@embrapa.br)

“Valor Florestal (renato.lima@uvalorflorestal.com.br)

Introdugio e objetivos
Virios fatores influenciam o crescimento
em plantagoes florestais, entre cles o
espagamento inicial entre arvores que, em
combinacio com desbastes, influenciam
o padrio de qualidade e a quantidade de
madeira ao tempo do corte raso.

A produtividade se altera com mudancas
silviculturais.

nas  praticas Assim,

informacdes de plantagdes florestais
em longo prazo sio essenciais para o
planejamento da produgao.

Hste trabalho teve como objetivo a
analise de diferentes  espacamentos
iniciais de plantio em uma rotacao de 24
anos de um talhdo experimental de Pinus
taeda, submetido a desbastes conforme
o usualmente adotado para plantacoes

comerciais.

Material e métodos

O  experimento estd localizado no

municipio de Jaguariafva, nordeste do

estado do Parana. O plantio foi realizado
em 1987 seguindo um delineamento em
blocos a0 acaso. As medicGes ocorreram
nas idades 3,5, 4,5, 5,9, 6,9, 7,7, 8,8, 12,
19,3 e 24,4 anos. A abordagem deste
estudo ¢ para o periodo dos 12 aos 24,4
anos, pois para o periodo anterior ja
ocorreram publica¢des, por [6], [7] e [4].

Cinco regimes de espacamento (2,5 x 1,2,
25x20,25x28 25x3,6¢25x44
m, portanto com 3.333, 2.000, 1.428, 1.111
e 900 drvha' respectivamente) foram
dispostos aleatoriamente em seis blocos
continuos de 0,43 ha em um talhio de
2,97 ha. Cada tratamento é cercado por
duas linhas de arvores, visando eliminar
a interferéncia do tratamento vizinho.
Nio ha andlise de solos, no entanto
a posicao dos blocos — transversal a
inclinagio do terreno — sugere alguma
variagio na qualidade do sitio, conforme
relatado por [4]. Os desbastes ocorreram
aos 12 anos (sistematico na sexta linha e

seletivo) e aos 17 anos (somente seletivo).
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As informagdes apds os desbastes foram

geradas  pelo simulador de desbastes
Pisapro, desenvolvido a partir de resultados
de inventarios na regiao do estudo.

Os  regimes de  desbaste  foram
estabelecidos de maneira a manter pelo
menos 400 arvores por hectare para o
corte raso, o que ¢ comumente adotado em
talhdes comerciais. Assim, considerando a
variacdo das densidades iniciais em relacdo
as densidades finais, nos dois desbastes
foram eliminados 79% das 4arvores no
tratamento mais denso (2,5 X 1,2 m) e
cerca de 58% das arvores no espacamento

mais amplo (2,5 X 4,4 m).

Resultados e discussio

A andlise do DAP e do volume por arvore
com casca ao longo de 24 anos mostrou
que o espagamento inicial influenciou
significativamente o desenvolvimento das

arvores (Figura 1).

Fapagamento
- 25x12m
& 25x20m
o 25x28m

- 25x12m
-o- 25x20m
— 25x28m
- 25x36m
— 26xddm

Volume (m3 drvore-1)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 2 24
Figura 1. Evolugio do DAP e do volume com casca

por arvore para cada espacamento inicial.
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A diferenca entre o espacamento mais
denso e o mais amplo foi 6,6 cm (18%) no
DAP e 0,3029m’ (32%) para o volume por
arvore com casca ao final da rotacio. Os
dois desbastes influenciaram positivamente
o DAP e o volume por arvore, embora a
andlise do efeito dos mesmos tenha sido
por simulagdes no Pisapro.

Esta diferenca de 6 cm no DAP entre o
espacamento mais amplo e o mais denso
confirma uma tendéncia observada por
Bowling (1986) para Pinus elliottii em um
talhao de 20 anos de idade, desbastado aos
15 anos. O autor encontrou diferenca de
4,8 cm no DAP, para densidades de 2.500
¢ 1.000 arvha'.

Aos 24 anos, os resultados do presente
estudo indicaram similaridade estatistica
para ambas as varidveis entre os dois
espacamentos mais densos (3.333 e 2.000
arvha') e entre os dois mais amplos (1.111 ¢
900 arv.ha'). O espagamento intermedidtio
(1.428 irv.ha') é estatisticamente similar a
2.000 e 1.111 4rvha'. Este resultado ¢
justificado pelo fato de que plantacoes
com regimes de espacamento mais amplos
propiciam melhor desenvolvimento da
copa das arvores, levando a um maior
crescimento do diametro do fuste. Maior
quantidade de madeira é produzida com
arvores de copas maiores se comparadas
as de copas menores, mas a producio de
galhos na parte inferior do fuste reduz a
qualidade do produto final, causada pela
maior produgio de nos [5].

Quanto a0 volume com casca por hectare

observou-se uma tendéncia uniforme até
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o primeiro desbaste, quando ocorrem

diferengas  pontuais  causadas  pela
combinagio de espagamento e desbaste,
chegando a um ponto, na idade 19, em que
ndo ocorre diferenca visivel (Figura 2). A
analise estatistica ndo mostrou impacto
significante para o volume por hectate entre

os tratamentos na idade 24,4 anos (p>0.5).

Figura 2. Evolucio do volume com casca por

hectare para cada espagamento inicial.

Os

desbastes podem disfargar ou suprimir as

resultados  demonstram que os
diferencas entre o volume por hectare em
varios regimes de espagamento, conforme
relatado por [8].

sortimento,

Quanto ao volume

por
mais de 50% do volume gerado nos
espagamentos mais amplos (900 e 1.111
arvha') correspondem aos sortimentos
com diametro

superior a 25 cm,

>
enquanto mais de 50 % da producio dos
espacamentos mais densos (3.333 e 2.000
arvha') correspondem a sortimentos com
didmetro menor que 25 cm. Os resultados
do espagamento intermediario (1.428 arv.
ha') mostratam um valor intermediatrio
entre os obtidos para os mais amplos e
os mais densos, pendendo ligeiramente
para os sortimentos de didmetro maior
que 25 cm. As priticas comuns de manejo
de plantacoes florestais visam obter pelo

menos 50% de volume comercial com
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didmetro superior a 25 cm na ponta fina
das toras. Tais resultados configuram
a producio de um local de baixa
produtividade, se comparado a resultados
apresentados por [3], para a mesma regiao,
em que 57% e até 70% do volume de
Pinus taeda no corte raso aos 19 anos era
composto de toras com didmetro maior
que 23 cm, para uma densidade inicial de

1.600 arv.ha'.

Conclusoes

Provavelmente o melhor regime de
desbastes para um sitio de média a baixa
produtividade como o observado no
estudo, deveria incluit um desbaste e
o corte raso antecipado para o ano 18,
ou nenhum desbaste e o corte raso aos
15 anos. A decisio sobre o nimero de
desbastes ¢ a intensidade dos mesmos
deve levar em consideracao os fatotes
economicos, caracteristicas particulares de
sitio e a receita esperada.
Invariavelmente os regimes de

espagamento mais amplos produzem
maior percentual de madeira de maior
valor agregado.

Variaveis ambientais, particularmente a
disponibilidade de umidade no solo e a
capacidade de manejar a dgua disponivel
na floresta devem ser consideradas no
planejamento de plantio e definicio do
regime de desbastes. Neste sentido, pode-
se assumir que densidades entre 1.500 e
2.000 drvha' sao mais adequadas em sitios
de média a baixa produtividade, visando
nio comprometer o conteudo de umidade

do solo.
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Introdu¢io e objetivo

O Cordia goeldiana Huber, vulgarmente
chamado de Freij6 ¢é uma espécie
pertencente a familia vegetal Boraginaceae
Juss, com distribui¢do natural em florestas
de terra firme ao longo da Amazonia
brasileira, podendo ocorrer em paises
como Bolivia e Peru [1].

Essa

comercial no setor madeireiro devido a sua

espécie possui relevante valor
utiliza¢io em construcdes de embarcacgdes,
carpintaria, marcenaria e mobiliario fino.
E para suprir a demanda do mercando
nacional e internacional a exploracio
dessa espécie ¢ baseada na supressio da
floresta nativa através da extracdo seletiva
da mesma [2].

Estudos mostram que vérias espécies
amazonicas, inclusive a Cordia goeldiana
Huber possuem potencial para producio
madeireira a partir de plantios homogéneos,
portanto estudos sobre os fatores que

influenciam o desenvolvimento dessa

espécie em reflorestamento sio de extrema
importancia para o sucesso dos mesmos.
O espacamento entre arvores ¢ um dos
fatores determinantes no desempenho
silvicultural das espécies. Ele afeta as taxas
de crescimento em altura e diametro, a
qualidade da madeira, a sobrevivéncia, o
volume de madeira produzido, a idade de
corte, as praticas de exploragio e manejo
florestal e assim os custos de producio [2]
[3]41.

Normalmente, o uso de espagamentos
reduzidos gera maior produgio em
volume total de madeira e a utilizacao de
espagamentos mais amplos produzem
maior numero de arvores com maior
volume individual, o que ¢ mais
interessante para a produgido madeireira
destinada a serraria [3]

Atentando aos diferentes comportamentos
das espécies florestais e as finalidades de
uso, o espacamento ideal serd aquele capaz
de produzir o maior volume de produto em

tamanho, forma e qualidade desejaveis [5].
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O presente trabalho tem por objetivo

avaliar a influéncia de  diferentes
espagamentos no crescimento inicial em
altura e didmetro a altura do peito (DAP)
da espécie Cordia goeldiana Huber em

plantio homogéneo.

Material e métodos

O trabalho foi realizado no Campo
Experimental do municipio de Belterra
(Latitude 02° 41’ 25” S, Longitude 54° 55’
11”7 W), na regiao do Baixo Amazonas,
estado do Pard, pertencente a Empresa
Brasileira de Pesquisa
(EMBRAPA). O solo da area em estudo

Amarelo

Agropecuaria

¢ classificado com Latossolo
distréfico e o clima da regido é do tipo
Am segundo a classificagdo climatica de
Koppen, caracterizado por temperaturas
médias de 24,9 °C e precipitacio média
anual de 2.077 mm. A drea utilizada para
o plantio homogéneo de freij6 foi de 4,32
hectares, composta por quatro repeticoes
e cada repeticio com quatro parcelas,
referentes aos diferentes tratamentos,
sendo estes os espagamentos entre arvores
3mx3m;4mx4m;5mx5me6mx6m.
As analises estatisticas foram realizadas
dados

realizadas no periodo de 1981 (um ano

com 0s de medicoes anuais
apos o plantio) a 1985. As caracteristicas
avaliadas sio: sobtevivéncia (%S) e as
varidveis dendrométricas: altura (m) e DAP
(cm). O programa estatistico utilizado foi
o Assistat 7.7 beta ¢ os tratamentos foram
analisados ao nivel de significancia de 5%

no teste de Tukey.

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Resultados e discussio

A analise de variancia para a sobrevivéncia
de C. goeldiana nio mostrou diferencas
significativas  para 0s  espagamentos,
sendo o espagamento 5 m x 5 m o que
apresentou a maior taxa de sobrevivéncia
e o espacamento 4 m x 4 m a maior
mortalidade, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Taxas de sobrevivéncia nos diferentes
idade.
Meédias seguidas pela mesma letra nao diferem,

espacamentos com cinco anos de

estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

Sobrevivéncia (%)

3x3 m 4x4 m 5x5 m 6x6 m

97,3 A 96,3 A 98,6 A 97,3 A

A porcentagem de sobrevivéncia expressa
o potencial de estabelecimento de espécies
florestais em condi¢des reais de campo, portanto
o freij6 em diferentes espacamentos aptresenta

boa capacidade de adaptacio e vigor [6].

O crescimento em altura ndo apresentou

diferenca significativa entre os
espacamentos até o momento avaliado.
No entanto, a variavel DAP, apresentou
significativa ~ diferenca  entre  dois
tratamentos (3 x 3 m e 6 x 6 m) (Tabela 2).
adensamento  do

O  maior plantio

promoveu  reducdo = significativa  do
crescimento do DAP em rela¢io ao maior
espacamento aos cinco anos de idade. Se
fosse avaliado o volume produzido por
unidade de 4rea, provavelmente o maior
espacamento apresentaria baixa producio
até a idade avaliada [3] [7]. Como o freijo
possui um ciclo de corte entre 25-30 anos,
¢ necessario verificar se em idades mais
avancadas a producdo individual serd
equivalente a producio total por unidade

de drea [8].
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Tabela 2. Médias das varidveis altura (m) e DAP
(cm) nos diferentes tratamentos em cinco idades
avaliadas. Médias seguidas pela mesma letra nio

diferem, estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5%.

ESPACAMENTO
3x3m  4X4m  5x5m 6x6 m
(Ij;s; Altura (m)
1 09A 088A 072A 0,89A
2 228 A 2,09 A 1,9 A 1,87 A
3 302A  306A  292A  279A
4 349A  359A  375A  3,67A
5 462A 508A 533A  528A
DAP (cm)
1 — - - -
2 333A  329A  286A  265A
3 482A 551A 495A  503A
4 598A  708A  T702A 74 A
9,57 10,67
5 744 B 11,68 A
AB AB

Resultados semelhantes foram encontrados em
estudos com Tectona grandis 1..f aos seis anos de
idade, onde apenas a varidvel diametro mostrou
ser influenciada pelo espagamento, sendo o
maior espacamento o responsavel por maiores

valores de didmetro [9].

Alguns autores afirmam que a altura
densidade do

povoamento [10]. No entanto, a espécie

nao sofre influéncia da

Schizolobium amazonicum em estudos no
Mato grosso mostrou influéncia tanto
para o DAP como para altura, sendo o
adensamento do plantio o responsavel
pelas menores taxas de crescimento [11].

As maiores dimensoes de DAP obtidos
com o aumento do espagamento entre
arvores era o esperado, ja que diversos
trabalhos comprovam esse comportamento
[3]. O fato do crescimento em altura média

ser menor quando ocorre o adensamento

Silvicultura

do plantio deve estar relacionado com o
maior nimero de arvores dominadas nesses
arranjos espaciais, as quais apresentam menor
eficiéncia de utilizacio dos recursos do meio

em relagio as arvores maiores [3][12].

Conclusées

Até os cinco anos de idade os diferentes
arranjos espaciais ndo afetaram as taxas de
sobrevivéncia e o crescimento em altura de
Cordia goeldiana Huber. Quanto a altura,
os resultados obtidos podem ser devido ao
grande nimero de arvores dominadas com
o adensamento do plantio. No entanto, ha
a necessidade de se fazer avaliacGes em
idades mais avancadas.

O crescimento em diametro a altura do
peito foi influenciado significativamente
pelo menor e pelo maior espagamento
entre as arvores. O maior espagamento
utilizado (6 x 6 m) forneceu as maiores
dimensoes de DAP de freijé aos cincos

anos de idade.
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Introducio e objetivo

Tubetes e sacos plasticos sdo os recipientes
mais utilizados no meio florestal, no
entanto o maior volume, a possibilidade
de enovelamento da raiz e as condicoes
ergonomicas desfavoraveis das sacolinhas,
fazem com que o tubete se destaque ao
serem comparados com as sacolinhas
(HAHN et al., 2000). Considerando que
o tipo de recipiente e suas dimensoes
exercem influéncias sobre a qualidade e os
custos de produgio de mudas, a escolha
do recipiente deve suportar, nutrir a muda,
proteger, hidratar e moldar suas raizes
para maximizar a taxa de sobrevivéncia e
crescimento inicial apds o plantio, além de
facilitar o manuseio no viveiro e no plantio
(CARNEIRO, 1995).

A Piptadenia gonoacantha (pau jacaré) é uma
arvore semicaducifélia, pode apresentar de
8 a 20 m de altura. Possui tronco reto, com
cristas aculeadas caracteristicas, por toda
a extensdo. Fuste normalmente curto, ou
com multitroncos, quando isolado. Ocorre
exclusivamente

quase em associagoes

secundarias como capoeiras e capoeiroes.

Vegeta indistintamente em solos férteis e
pobres (LORENZI, 2000).

Neste contexto, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar o efeito do volume ¢
altura de diferentes recipientes na producio
de mudas de pau jacaré, utilizando-se
como parametro a altura, didmetro, massa
seca de raiz, parte aérea e total, e as relagdo
altura/didmetro ¢ indice de qualidade de

dickinson.

Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de
sombra e pleno sol na area experimental do
Departamento de Ciéncias Florestais e da
Madeira (UFES), em Jerénimo Monteiro
ES).

Foram utilizados como recipientes tubetes
sacolas plasticas (Tabela 1). Todos os
recipientes  foram  acondicionados = em
bandejas plasticas suspensas em estrutura
metdlica a um metto do solo. Para
enchimento dos recipientes foram utilizados
substratos comerciais a base de casca de

pinus decomposta.
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Tabela 1. Descricio detalhada dos tratamentos para a definicio do recipiente ideal para a
producio de mudas de Piptadenia gonoacantha.

Tratamento Modelo Volume (cm?) Su}?cif;:regr?m) lnchir?cI:;c(té?m) ?;Eumr;
T1 Tubete conico 53 28 12 125
T2 Tubete conico 115 38 15 145
T3 Tubete conico 180 52 9 131
T4 Tubete conico 280 52 13 190
T5 Sacola Plastica 854 80 80 170

Semearam-se trés sementes por recipiente
e, apos a semeadura, os tratamentos foram
conduzidos em casa de vegetagio. A
irrigacdo foi realizada através do sistema
de microaspersio com duragio de quinze
minutos e repetidos quatro vezes ao
dia. Apés a germinacio, foi efetuado o
desbaste, mantendo-se a plantula maior e
mais central de cada recipiente. Cerca de
30 dias ap6s a germinagio das sementes,
as mudas foram transferidas para canteiros
a pleno sol por 120 dias.

O experimento foi conduzido em DIC
com cinco tratamentos e quatro repetigoes.
A unidade experimental foi constituida por
20 plantas, dispostas em grupos de quatro
fileiras com cinco plantas, sendo avaliadas

as seis mudas centrais.

Para  caracteristicas  avaliadas  que
apresentaram  efeitos  significativos de
acordo Para avaliar a influéncia dos

diferentes recipientes foi avaliado didmetro
de colo em milimetros (D), altura da parte
aérea em centimetros (H), massa seca
radicular em gramas por muda (MSR),
massa seca da parte aérea em gramas
por muda (MSPA), massa seca total em

gramas por muda (MST), relagio a altura
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e didmetro (H/D); e por fim o indice de
qualidade de Dickson (IQD) (DICKSON
et al., 1960).0s dados foram interpretados
por andlise de variancia e testes de médias,

utilizando programa Sisvar.

Resultados e discussoes

Foram evidenciadas diferencas estatisticas
entre todas as varidveis estudadas (altura,
diametro do coleto, massa seca da raiz,
massa seca da parte aérea e massa seca
total. com o tratamento aplicado foi feito
teste de para cada tratamento. média de
Scott — Knott a 5% de probabilidade
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Tabela 2. Valores médios de altura (H), didmetro do coleto (DC), massa seca da raiz (MSR), matéria seca

da parte aérea (MSPA), matéria seca total (MST), relacao entre o peso seco da raiz e peso seco da parte
aérea (RRPA) ¢ Indice de Qualidade de Dickson (IQD) de mudas de pau-jacaré produzidas em diferentes

recipientes, aos 120 dias de idade. Obs.: médias seguidas do mesmo niimero nao diferem estatisticamente

entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott — Knott.

H DC MSR MSPA MST
Tratamento RRPA 1QD
-cm- -mm- -g muda’ -gmuda® g muda’
T1 (50 cm?) 11,99 b 2,15b 0,78 b 0,85b 1,62 b 0,92 b 0,25b
T2 (115 cm?) 11,07 b 2,08 b 0,75b 0,53 ¢ 1,27 b 1,43 a 0,22b
T3 (180 cm?) 11,13b 1,57 ¢ 0,51 ¢ 0,33 ¢ 0,84 ¢ 1,58 a 0,11 ¢
T4 (280 cm?) 11,22b 1,54 ¢ 0,41 c 0,34 ¢ 0,74 ¢ 125a 0,09 ¢
T5 (854 cm? - sacola) 19,39 a 2,70 a 1,34 a 1,53 a 2,87 a 0,87 b 0,34 a
P 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0058 0,0001
CV (%) 5,07 9,49 23,4 18,79 20,36 20,3 26,53

Apesar as mudas ndo terem alcangado o
tamanho ideal para serem levadas a campo,
segundo Gongalves et al. (2000), que
preconiza que as mesmas devem apresentar
altura entre 20 e 35 cm, pode-se observar
que para a variavel altura, o saco plastico se
destacou apresentando valor médio maior.
Tal comportamento se manteve na variavel
didgmetro do coleto. As plantas cultivadas
em recipientes intermediarios (T4 e T3),
apresentaram valores de diametro inferiores
aos recipientes pequenos (T'1 e T2).

As

plasticas apresentaram maior massa seca

mudas  produzidas nas sacolas
do sistema radicular, da parte aérea e
por consequéncia, também massa seca
total, quando comparado com os valores
obtidos em recipientes com menor
volume, evidenciando assim, a importancia
do maior espago livre, tanto em volume
quanto em altura do recipiente, para o

desenvolvimento das raizes (Tabela 2).

A partir dos dados observados quanto
a variavel RRPA, pode-se notar que os
tratamentos 2, 3 ¢ 4 apresentaram uma
maior propor¢ao de matéria seca na parte
aérea, ou contrario dos tratamentos 1 e 5
que apresentaram um maior volume de
raizes, comparados com a parte.

No indice de qualidade de Dickson o
tratamento 5 também se mostrou superior
aos demais.A partit de uma analise
geral dos resultados, ficou claro que as
mudas produzidas nas sacolas plasticas
apresentaram  melhores  caracteristicas
de qualidade. No entanto a producio
de mudas nestes recipientes ¢ mais cara
quando comparado a produgio utilizando.
Ao se comparar os tratamentos T2 e
T3 pode-se perceber que a altura do
recipiente influenciou no crescimento da
muda, onde apesar de T2 possuir menor
volume, apresentou diferencia significativa

para alguns parametros analisados ao ser
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comparado com T3, mostrando assim que
a maior altura do recipiente permite um

melhor crescimento da planta.

Conclusoes

As sacolas plasticas se mostram o melhor
recipiente para o crescimento de mudas
de Piptadenia gonoacantha aos 120 dias
de idade. No entanto o fato destas nao
terem atingido o tamanho ideal para
serem levadas a campo sugere que estas
necessitam permanecer no viveiro por

mais dias, até que tenham altura suficiente.
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Introducgio e objetivos
O Eucalyptus globulus apresenta maior area
plantada em Portugal, onde apresentou boa
adaptagdo ao clima. A implantacio dessa
espécie na regido sul do Brasil, contribuiu
com mais uma fonte de madeira com
qualidade e rendimentos diferenciados
[1]. Esta espécie diferencia-se das demais
por apresentar baixo teor de lignina,
visado principalmente pela industria de
papel e celulose [2]. Além disso, o dleo
essencial extraido de suas folhas apresenta
propriedades terapéuticas, utilizado pela
3. O

hidrico imposto as mudas pode exercer

industria farmacéutica regime
diversos efeitos sobre o crescimento da
planta. Assim, o presente estudo teve
como objetivo determinar a lamina de
irrigagdio mais adequada ao crescimento

inicial de E. globulus.

Material e métodos
O experimento foi realizado no municipio

de Montes Claros, Norte de Minas Gerais.

Foi instalado em casa de vegetacio no

delineamento inteiramente casualizado,
com seis tratamentos e quatro repeti¢oes.
Os tratamentos consistiram em seis laminas
de irrigagio, determinadas com base na
evapotranspiragio de referéncia (Eto):
0,5xETo; 0,75xETo; 1,0xETo; 1,25xETo;
1,5xETo e 1,75xETo calculadas conforme
a equacio de Hargreaves-Samani [4]. As
unidades amostrais consistitam em 24
vasos com capacidade de 10L, preenchidos
com solo, devidamente corrigido de
acordo com as exigéncias nutricionais
da espécie. As mudas foram produzidas
a partit de sementes em bandejas de
isopor, sendo transplantadas para o vaso
30 apds a germinacgdo. Durante todo o
experimento foram coletadas, diariamente,
as temperaturas maxima e minima. Os
dados experimentais foram submetidos a

andlise de regressao.

Resultados e discussio
No estudo observaram-se menotes
temperaturas nos primeiros 20 dias do
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experimento, com temperaturas médias
entre 20,5 °C e 24,5 °C. As maiores
temperaturas foram evidenciadas entre
41° e 61° dias, com temperaturas maximas
proximas dos 40 °C. Nos dltimos 40 dias
de cultivo, observa-se que a temperatura
média manteve-se entre 24,5 a 31 °C
(Figura 1).

45

35
25

15 |

-.

—a— Temp. Max.

—&—Temp. Min.

Figura 1. Temperatura na casa de vegetagio

0,75xET

maior diametro,

Verificou-se que a lamina
foi responsavel por
sendo que, aos 105 dias esta lamina foi
responsavel pelo didmetro médio de 5,0
mm, enquanto que as demais laminas

apresentaram didmetros entre 2 ¢ 4,0 mm

(Figura 2).

8 1 -4 0,5xEto0

6F - 0,75xETo
& X

48 & — * 1xETo

23 s - W 1,25xEto

0 _@1,5xEt0

30 45 60 75 90 105
Dias apés o transplantio  ® 1.75xEto

Figura 2. Diametro do Eucalyptus globulus ao
longo do tempo em funcio das liminas aplicadas.

Associada a tendéncia linear da regressio
de cada lamina aplicada tém-se as equagoes

das mesmas (Tabela 1).
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Tabela 1. Equacdes geradas a partir da regressio
linear do crescimento do didmetro associadas ao

Cocficiente de determinacio () em funcio das

laminas de irrigacao.
LAMINAS
EQUACAO (Y) I
APLICADAS

0,50XETo y = 0.5679x + 0.1 0.90
0,75XETo y= 1.0380x - 0.26 0.96
1,00xETo y = 0.695x + 0.2383 0.94
1,25XETo y = 0.4993x + 0.265 0.93
1,50XETo y= 0.2728x + 0.84 0.5617
1,75XETo Y=0.2743x +0.81 0.5483

Quanto a altura verificou-se que alamina de
irrigacao corresponde a 0,75xETo também
foi responsavel pelo maior crescimento
médio em altura, com 58,9 cm, sendo que
as demais laminas foram responsaveis por

um crescimento

B0 1 ©0,5xEto
60_- WO, 75xEto
E
Ml
40; E I —4:( A 1xEto
2055 B x125xEt0
0 d—— 2 2 ~ 2 x 1,5xEto
30 45 60 75 90 105 ®1,75xEto

Dias apés o transplantio
Figura 3. Altura do Eucalyptus globulus ao longo
do tempo em funcio das liminas aplicadas.

Na Tabela 2 ¢ possivel verificar as equacoes

que compdem as regressGes lineares

geradas a partir do crescimento em altura

do Eucalyptus globulus.
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Tabela 2. Equagdes geradas a partir da regressao
linear do crescimento em altura associadas a0 R? em

funcao das laminas de irrigacao.

LAMINAS .
EQUACAO (Y) 2
APLICADAS
0,50XETo y=7.3364x-3.4983 0,97
0,75XETo y=10.467x-2.9683 0,99
1,00xETo y = 6.8414x + 22967  0.97
1,25XETo y=52271x + 33967 0.98
1,50XETo y=2.8821x + 58333 0.99
1,75XETo y =3.34x + 471 0.99
Conclusio

Este estudo permitiu definir que a
aplicagdo da limina irrigaciio corresponde
a 75% da evapotranspiragao (0,75xETo)
¢ responsavel por favorecer maiores
didmetros e alturas

para a espécie

Eucalyptus globulus.
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Introdu¢io e objetivos

As clorofilas  sdo responsaveis pela
captacio da radiacdo solar, durante a
fase fotoquimica da fotossintese. Assim,
ao final do processo, a energia da luz ¢é
convertida em energia quimica na forma
de ATP e NADPH [1]. O teor de clorofila
relaciona-se com o potencial de atividade
fotossintética das plantas. No entanto,
a fotossintese pode ser influenciada por
fatores abioticos e biodticos [2]. Portanto,
a quantificagdo da clorofila torna-se uma
importante informagio no estudo de
praticas culturais e de manejo. O estudo
da ecofisiologia permite entender o
comportamento das plantas em relagdo a
variabilidade dos eventos diretamente no
habitat [3]. Assim, o presente estudo teve
como objetivo analisar o indice de clorofila
e as trocas gasosas em folhas de mudas de

Eucalyptus globulus em seis regimes hidricos.

Material e métodos
O experimento foi realizado no Instituto
de Ciéncias Agrarias da UFMG, no
municipio de Montes Claros, Norte
do Estado de Minas Gerais.

em casa de

Instalado
vegetacdo, utilizou-se o

delineamento inteiramente casualizado,
com sels tratamentos e quatro repeti¢oes.
Os tratamentos consistiram em  seis
laminas de irrigacao aplicadas a cada trés
dias,com base na evapotranspira¢io (ETo):
0,5 x ETo; 0,75 x ETo; 1,0 x ETo; 1,25 x
ETo; 1,5 x ETo e 1,75 x ETo, calculadas
conforme equag¢io de Hargreaves-Samani.
As plantulas foram transplantadas 30
dias apds a germinagdo para as unidades
amostrais que consistiram em 24 vasos
com capacidade de 10L, preenchidos com
solo, devidamente corrigido de acordo
com as exigéncias nutricionais da espécie.
As avaliacdes indiretas de clorofila foram
realizadas ap6s 120 dias, sendo mensuradas

com auxilio de um clorofildbmetro de marca
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comercial ClorofiLOG® modelo CFL
1030, produzido pela Falker Automagao.
Ja as trocas gasosas (taxa fotossintética,
concentracao subestomatica de CO2 e
Eficiéncia do uso da agua) foram medidas
pelo IRGA- Infra-red Gas Analyzer

(ADC Bioscientific, modelo LCPro+),
com irradidncia de 1200 pmol de fétons
m? s, durante dois minutos. As leituras
foram feitas em trés folhas no terco médio.
Os dados experimentais foram submetidos

aanalise de regressio pelo software SAEG.

Resultados e discussio
Considerando o Indice de Clorofila Falker
(ICE), observou-se que aplicagdo da lamina
de irrigagao correspondente a 50% da ETo
foi responsavel pelo maior ICF (43,82). As
demais laminas implicaram em reducio do
ICF (Figura 1).

y = 74.8307-0.6083+0.0018x*

g 500000 A= 073
S 40.0000-
[
S 30.0000-
%._ 20.0000-
§ £ 100000
=
=% 0.0000+———
0 05 1 15 2

Regimes hidricos em fungdo da ETo

Figura 1. indice de clorofila Falker em funcio dos
regimes hidricos em mudas de Eucabyptus globulus
em Montes Claros — MG.

Como esperado, para a taxa fotossintética

liquida também se observou
comportamento semelhante, uma vez que a
menor lamina de irrigacao, correspondente

a 50% da ETo foi responsavel por uma
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maior taxa, com 2829 pumol m-%s-! de

fotossintese liquida (Figura 2).

y =36.6656-11.7143x+1.2752%*

* 2=0.84
§ r-os
=
3 201
i 15—
% 10+
=,
Ex 5

0 . —

0 05 1 15 2
Regimes hidricos em fung¢do da ETo

Figura 2. Taxa fotossintética liquida em
funcio dos regimes hidricos em mudas de

Eucabyptus globulus em Montes Claros — MG.

Para a concentracio subestomatica de
CO2 observou-se tendéncia quadratica
positiva com o aumento das laminas de
irrigacdo. Assim, a lamina de irrigacdo
correspondente  a aplicagio de 100%
da ETo foi
condutancia (Figura 3).

Y = 62.2689+4.1864x-0.0212x?

e r=0.52
« )

'\r

responsavel pela maior

350
300
250
200
150
100
50
0

ConcetraciosybestomiticadeC

Ofmeiins12

T

0 0.5 1 15 2
Regimes hidrcos em fungdo da ETo
Figura 3. Concentragio subestomatica de

CO2 em fungao dos regimes hidricos.

A Eficiéncia instantanea do uso da agua
(EUA) esta relacionada com a taxa de
carbono fixada por unidade de 4gua

perdida no processo transpiratorio, pode
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ser observada que a aplicagiao de 50% da
ETo foi responsavel por maior assimila¢ao
de carbono por mol de dgua transpirada
(Figura 4).

5 y = 7.5366-8.1555x+0.0003x*
s | e R?=0.86
T
g 3 \\
f;- 2 \9\ hd
o
3 1
£ o) o
3
T le 05 1 +5—2

Regimes hidricos em fung¢do da ETo
Figura 4. Eficiéncia instantanea do uso da

agua em fungio dos regimes hidricos.

Conclusio

A aplicagio de lamina de irrigacio
correspondente a 50% da evapotranspiracao
do  Eucabyptus  globulus foi responsavel

por maior indice de clorofila, maior

taxa de fotossintese liquida e maior
Eficiéncia instantinea do uso da agua. Ja
a concentragio subestomatica de CO2, a
aplicagio de 100% da evapotranspiragao foi

responsavel pela maior condutancia.
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Introducio e objetivo
Na paisagem natural, associada ao
pinheiro-do-Parana Araucaria angustifolia
estd a Bracatinga Mimosa scabrella Benth.,
espécie florestal de ciclo curto, com um
crescimento rapido nos primeiros anos de
vida. Fomentos florestais relacionados ao
uso da bracatinga como opgao energética
iniciaram na década de 30 [1].

A qualidade da madeira utilizada para tal
finalidade, pode ser ditada pela genética,
ambiente, e tratamentos aplicados. Dentre
os fatores que determinam a qualidade,
estd a secagem. A secagem da madeira
inicia desde as etapas de silvicultura e
colheita e transporte florestal.

Brand [2] destaca que fatores como a
época do ano em que a floresta serd
colhida, classificacio das toras, formacio
das pilhas e o tempo ideal de estocagem
para cada espécie, sio determinantes da

qualidade da madeira para uso energético.

Lima & Garcia [3] destacam que a umidade

da madeira, pouca importincia tem
recebido e ha escassez, principalmente no
Brasil, de informagdes sobre a influéncia
do manejo florestal na variabilidade
intra e entre arvores dessa propriedade
e, também, sua relacio com as fases de
transporte, processamento, secagem e
preservacao da madeira.

Além disto, a secagem da lenha reduz os
custos de corte e de transporte, ja que
menores volumes serdo necessarios para
gerar a mesma quantidade de energia [4].
O objetivo do presente estudo foi analisar
ainfluencia do teor de umidade da madeira
de Bracatinga (Mimosa scabrella) no seu uso

energético.

Material e métodos

Para a realizacio do presente estudo,
foram necessarias 3 coletas de campo, nas
quais foram obtidas 5 amostras de secoes

de fustes de Bracatinga (Mimosa scabrella)
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em diferentes propriedades rurais e datas.
Todos os produtores rurais participantes
das coletas sio adeptos ao sistema de uso
alternativo do solo roga de toco, e siao
cadastrados no Projeto Rede Sul Florestal:
PD&I em sistemas florestais e producio
de energia na agricultura familiar.

As secoes estavam empilhadas, estocadas
para secagem ao ar, ao lado de fornos
de carboniza¢io e foram coletadas no
momento em que seriam carbonizadas

As secoes de fuste utilizadas para
composicdo das amostras apresentaram
1 metro de comprimento e didmetro
minimo de 8 centimetros. As amostras
foram embaladas em sacos plasticos
e encaminhadas ao Laboratério de
Tecnologia da Madeira da Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC/
Lages).

As analises realizadas foram o teor de
umidade pela norma NBR 14929 [5],
densidade basica da madeira pela norma
NBR 11491 [6] e poder calorifico superior
pela norma DIN 51900 [7].

Para a obtencio de dados tedricos de poder
calorifico inferior, liquido e volumétrico
foram utilizadas equagbes ja estabelecidas,

citadas por Brand [8].

Resultados e discussdo

O Tabela 1 apresenta as varidveis obtidas
através das andlises de laboratério. O
Tabela 2 apresenta as varidveis obtidas

através de equagdes supracitadas.
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Tabela 1. Teor de umidade na base umida,
densidade basica da madeira e poder calorifico
liquido de 7 amostras de Bracatinga (Mimosa
scabrella).Onde: 'TUbu: teor de umidade na base
umida, %; Dbm: densidade bésica da madeira, kg

m; PCS: poder calorifico superior, keal kg™

Amostra TUbu Db PCS
1 34 622 4127

2 51 507 4100

3 46 601 4539

4 17 544 4656

5 19 617 4577
Média 33 578 4400

Tabela 2. Poder calorifico inferior, poder calotifico
liquido e poder calorifico volumétrico de 7 amostras
de Bracatinga (Mimosa scabrella). Onde: PCI: poder
calotifico inferior, keal kg'; PCL: podet calotifico
liquido, keal kg'; PCV: poder calorifico liquido

volumétrico, Mcal m™;

Amostra PCI PCL PCV
1 3803 2306 1434

2 3776 1544 783

3 4215 2000 1202

4 4332 3494 1900

5 4253 3331 2055
Meédia 4076 2535 1475

Observa-se no Tabela 1 que o teor
de umidade da madeira de Bracatinga
(Mimosa scabrella) teve variagio de 34%
entre as amostras. Pode-se supor que as
amostras apresentaram diferentes periodos
de secagem ao ar (estocagem). Brand [8]
destaca que teores de umidade abaixo de

30% sdo aceitaveis para o uso energético.
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Sturion & Tomaselli [3] destacam que a
redugdo do teor de umidade da madeira
de Bracatinga ocorre drasticamente até o 3
més apds o corte, e entdo estabilizando-se.
A densidade basica da madeira variou
de 507 kg m? a 622 kg m?. Diversos
autores mencionam que essa variagdo
pode estar relacionada a fatores genéticos
e ambientais que estimulem a deposi¢io
de componentes quimicos nas células de
xilema secundario.

A energia liberada na combustio da
madeira ¢ representada pelo poder
calorifico.

O poder calorifico superior da madeira de
Bracatinga (Mimosa scabrella) teve variagio
igual a 556 kcal kg'. Esse pardmetro
permite determinar a quantidade maxima
de energia que um combustivel é capaz
de liberar. Brand [8] destaca que em
termos praticos, a diferenca superior a
300 kecal kg, pode classificar fontes de
biomassa florestal diferentemente quanto
ao poder calorifico supetior.

O poder calorifico infetior (Tabela 2)
apresenta a energia resultante da subtragdo
do gasto caldrico necessario para a
eliminacio do hidrogénio de constitui¢ao
da madeira (=6%), representando a energia
disponivel ao teor de umidade de 0%. Para
a madeira de Bracatinga (Mimosa scabrella),
o poder calorifico liquido teve variacao de
1950 kcal kg, sendo a que o maior valor
foi encontrado para a Amostra 4 (3494 kcal
kg?). A Amostra 2, que apresentou poder
calorifico supetior de 3776 kcal kg, teve

seu potencial reduzido a menos da metade
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desse valor (1544 kcal kg'). Desta forma,
a aquisicao de madeira de Bracatinga, com
teor de umidade superior a 50% acarretara
na perda de aproximadamente 60% da
energia por unidade de massa, se comparada
aquela com teor de umidade de 0%.

O poder calorifico volumétrico, que
relaciona o poder calotifico liquido ¢ a
densidade basica da madeira apresenta a
quantidade de energia liquida por unidade
de volume de Bracatinga (Mimosa scabrella).
A variagdo do poder calorifico volumétrico
foi de 1272 Mcal m?. O teor de umidade
da madeira foi a propriedade que causou a
variagao supracitada.

A Amostra 5, cujo teor de umidade foi
de 19%, apresentou poder calorifico
volumétrico de 2055 Mcal m?, sendo a
sua energia resultante superior em 262%,
quando comparada a Amostra 2 (teor de
umidade de 51%).

Portanto, a uma demanda energética
constante, a reducio do teor de umidade,
desde as fases de silvicultura e colheita,
devera requisitar uma area menor para ser

suprida.

Conclusio

Com os resultados obtidos no presente
estudo pode-se concluir que o elevado
teor de umidade da madeira de Bracatinga
(Mimosa scabrella) resulta na reducio do
poder calorifico liquido e volumétrico. A
reducio acarreta no consumo de maior
quantidade de madeira para atender a

determinada demanda energética local.
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Formas de manejo do teor de umidade

devem ser iniciadas nas etapas de
silvicultura, prolongando-se até a utilizagao

final da madeira.
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Introducio e objetivo

Apesar  do género Eucalyptus possuir
espécies de rapido crescimento e de
apresentar boa competitividade quanto
a seu estabelecimento no campo, isso
nio o isenta da interferéncia das plantas
daninhas, que tem como conseqténcia
o decréscimo da producio [1]. Um dos
efeitos das plantas daninhas sobre a
cultura é a reducdo na eficiéncia do uso
dos recursos. Mundialmente, as perdas
devido aos efeitos diretos das plantas
daninhas podem ser estimadas a partir
do gasto de herbicidas, que na safra de
2006/2007 foi de aproximadamente 1,7
bilhdes de délares. [2] Apesar da relevancia
do tema sobre a produtividade florestal,
o conhecimento da interferéncia causada
pela comunidade infestante sobre a cultura
do eucalipto ao final da rotagdo é escasso
devido ao longo tempo despedido para a

condugio do experimento. Essa caréncia

de informacoes dificulta a tomada de
decisdes para um controle eficiente e o
emprego de manejo compativel, capaz de
reduzir as perdas ocasionadas pelas plantas
daninhas [1].
Portanto, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o impacto na
produtividade e indice de area foliar em
plantio de Eucalyptus urophylla ao final da

rotacdo sob diferentes niveis de controle

de plantas daninhas.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em um
planto clonal de Eucalyptus urophylla
localizado no municipio de Mogi-Guagu,
areas pertencentes a International Paper.
O fator principal de mato-competicio foi
infestacdo por Brachiaria decumbens.

O experimento foi composto de 3

tratamentos que representaram as

intensidades de controle de plantas
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daninhas: 1) baixo 2) intermediario e 3)
intensivo. Os herbicidas utilizados foram
glifosato na dosagem de 1,44 kg ia. ha-
1, aplicado em area total pré-plantio, em
todos os tratamentos, na linha e entrelinha
apés o plantio nos tratamentos 2 e 3; ¢ o
oxyfluorflen na dosagem de 0,96 kg i.a. ha-
1, aplicados no plantio na faixa de 1 metro
(linha) nos tratamentos 2 e 3. As aplicagoes
de herbicidas e a freqiiéncia realizada em
cada tratamento estao descritas na Tabela 1 e

o periodo de controle foi de 6 meses.

Tabela 1. Operagoes de controle de plantas
daninhas para cada tratamento: 1) baixo controle,
2) intermediario e 3) intensivo. A aplicacio em
area total com glifosato (1,44 kg ia. ha-1) foi
realizada em todos os tratamentos. A aplicacao do
oxyfluorflen (0,96 kg i.a. ha-1) foi realizada em faixa
de 1 metro nos tratamentos 2 e 3. Foram feitas uma
¢ duas aplicagoes na linha (1,0m) e entrelinha (2,0m)

nos tratamentos 2 ¢ 3, respectivamente.

Barra
protegida
(faixa de 2m)

) Semi mecanizado apenas
Pre- na linha (faixa de 1m)
Plantio

Glifosato

Trat.

Plantio Linha
Oxyfluorflen  Glifosato

Entrelinha
Glifosato

1 drea total - - -
2 areatotal 1aplicagio 1 aplicagio 1 aplicagio

3 areatotal 1 aplicacdo 2 aplicagdes 2 aplicagoes

Trabalhou-se

experimental

com o delineamento

inteitamente  casualizado
com 4 repeticoes e parcelas compostas por
5 linhas x 5 plantas.

Para avaliar a diferenca no crescimento e
produtividade dos diferentes tratamentos
realizou-se aos 7 anos a medicio de

inventario de Diametro a Altura do Peito
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(DAP) e Altura (H). O volume madeira
foi estimado utilizando-se a equacio de
Schumacher-Hall ajustada para o clone
estudado. O Incremento médio anual
(IMA) foi
volume de madeira por hectare pela idade
da floresta. O indice de area foliar (IAF)

foi estimado utilizando-se uma equag¢io

determinado ao dividir o

alométrica de biomassa foliar desenvolvida
para drea proxima ao ensaio e a area foliar
especifica medida para o clone em questio.
Os dados foram submetidos a analise
de varidncia e teste de Tukey a 95% de

probabilidade, utilizando-se o software R.

Resultados e discussdo

A mato-competicio no inicio da rotagio
afetou significativamente produtividade aos
7 anos (Figura 1 A), com redugiao em 42% e
15% no IMA para os tratamentos 1 e 2 em
relagio ao tratamento 3, respectivamente,
sendo que o tratamento 1 apresentou perda
em produtividade estatisticamente diferente
em relagdo aos tratamentos 2 e 3. O mesmo
cenario foi constatado para o IAF estimado
(Figura 1 B), demonstrando o impacto da
competicio por recurso na floresta.

Com base nos resultados obtidos pode-
se relatar que apenas com a realizagdo, até
os 6 meses, do controle de intensidade
intermediaria  da  mato-competicio ¢
possivel obter ganhos em produtividade.
O controle intensivo, apesar de nao diferir
significativamente do controle intermediario
também ¢ vidvel, pois obteve-se maior

produtividade e desenvolvimento de copa.
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Figura 1. A. Incremento médio anual (IMA) B.
Indice de Area Foliar (TAT) para o plantio clonal
de Eucabyptus urophylla aos 7 anos de idade sob

diferentes intensidades de controle de mato-

competicao. Tratamentos: 1) baixo controle, 2)

intermedidrio e 3)intensivo.

A menor produtividade do tratamento
1 ocorreu devido ao uso dos recursos
disponiveis pelas plantas daninhas, ou
seja, diferentemente do eucalipto, as
plantas daninhas possuem fisiologia C4
e, portanto, além de possuirem vantagens
competitivas em ambientes com alta
temperatura ¢ luminosidade, apresentam
capacidade de se adaptar em lugares
diversos, sob os mais variados tipos de
limitagoes de crescimento [3], o que leva
a uma reducio ou remog¢io dos recursos
disponiveis para o desenvolvimento e
produtividade do eucalipto, que, para
obter uma atividade fotossintética
intensificada e consequente expansio da
area foliar e maior crescimento, devem
ter os suprimentos de dgua e nutrientes
assegurados [4].

O maior IAF nos tratamentos 2 e 3 quando
comparados ao tratamento 1, indicam um
maior fechamento do dossel, suprimindo o
crescimento das plantas daninhas, devido
ao sombreamento imposto pela cultura. A

competi¢io por luz é um dos fatores de
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maior efeito das plantas daninhas sobre o
desenvolvimento das culturas [5]. Assim,
o controle intermediario e intensivo da
mato-competi¢do nos tratamentos 2 e 3
respectivamente, leva a um incremento no
crescimento da cultura obtendo-se maior
produtividade, quando comparados ao

tratamento 1.

Conclusoées

Os diferentes niveis de controle de plantas
daninhas influenciaram a produtividade ¢ o
indice de area foliar de Eucalyptus urophylla
ao final da rotacio.

A produtividade e indice de éarea foliar
responderam de forma crescente as
aplicagbes de herbicida, dessa forma o
controle intensivo (controle de pré-plantio
e duas aplicacdes na linha e entre-linha)
das plantas daninhas deve ser feito mesmo
em sitios com elevada disponibilidade de

recursos a0 crescimento.
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Introducio e objetivos

O sistema de clonagem tem sido baseado
no enraizamento de miniestacas obtidas
a partir de gendtipos superiores e, desta
forma, a propaga¢io vegetativa tem se
tornado uma importante ferramenta
para aumentar a competitividade entre as
empresas florestais, pois transforma os
ganhos genéticos em beneficios para a
industria [1]. O enraizamento adventicio
de estacas ¢ influenciado por fatores
intrinsecos e extrinsecos ao material
vegetal. O conhecimento sobre o modo de
acio desses fatores sobre o enraizamento
¢ fundamental para o sucesso da produgao
de mudas por miniestaquia.

De acordo com [2], nio hia estudos
detalhados

temperatura no

sobre a influéncia da
enraizamento  de
miniestacas de ecucalipto. Entretanto,
acredita-se que o 6timo gire em torno de

25 a 30°C na zona de emissiao de raizes e

de 20 a 25°C nas folhas.

O objetivo do presente estudo foi avaliar
as relagdes entre algumas varidveis
extrinsecas: temperatura e umidade relativa
do ar com respostas no enraizamento, para
trés clones de Eucalyptus cultivados em

minijardim clonal de leito de areia.

Material e métodos

Foram utilizados bancos de dados do
viveiro de mudas da Empresa CMPC
- Celulose Riograndense, localizado
no municipio de Barra do Ribeiro, no
Estado do Rio Grande do Sul, no horto
florestal Barba Negra (30°17°S e 51°18°W),
sendo sua altitude de 12 metros. Os
dados referem-se as leituras didrias de
temperatura (em graus Celsius) para seis
anos: 2006, 2007, 2008, 2010, 2011 e 2012
e umidade relativa do ar (em porcentagens)
para 4 anos: 2008, 2010, 2011 e 2012. Para

o mesmo perfodo, foram disponibilizados
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dados

enraizamento de miniestacas

referentes a porcentagem de

para  os
clones de E. saligna (32864 ¢ 34039) ¢ do
hibtido (E. urophylla x E. globulus), 37423,
também denominado uroglobulus. Para o
pareamento dos dados, foi utilizado um
critério temporal. Os dados coletados
foram pareados mensalmente, para se
estabelecer o grau de associagio linear
entre as vatidveis analisadas.

Com os dados de taxa de enraizamento e
dados do monitoramento climatico, foram
realizadas andlises para estabelecer o tipo
e grau de correlacdo. Para as andlises de
correlacio de Pearson foi utilizado o
software SPSS Statistics, versdo 19, da IBM.

Resultados e discussdo

Para os trés clones avaliados, e, sobretudo,
clones adaptados a regido Sul do Brasil,
e, portanto, subtropicais, foi observada
correlacio positiva, significativa ao nivel
de 1% de probabilidade, entre os dados
climaticos (temperatura e umidade relativa
do at) e o entaizamento das miniestacas

(Tabela 1).

Tabela 1.

Pearson entre os dados climaticos e as taxas de

Coeficiente de correlagio  de
entaizamento das miniestacas dos clones de
Eucalyptus em casa de vegetacio. **significativo ao
nivel de 1% de probabilidade de erro.

Temp (°C)

. UR (%)

Clone hrf;jrni;to Media Media

% ; o
observagoes) observagdes)

32864 68,1 0,623" 0,687"

34039 80,0 0,626™ 0,712

37423 56,6 0,467 0,495™
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Foi observada também, uma correlacio
linear de Pearson forte positiva (0,940
0,9347; 0,800™ e 0,935, respectivamente
para 2008, 2010, 2011 e 2012), de acordo
com a classifica¢do proposta por [3], entre
os dados climaticos temperatura e umidade
relativa do ar, o que se pode confirmar pela

tendéncia dos dados das Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura (°C)
para os scis anos considerados para os clones de
Eucabyptus 32864, 34039 e 37423.
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Figura 2. Médias mensais de umidade relativa do

g & B 8

ar (%) para os quatro anos considerados para os
clones de Eucalyptus 32864, 34039 e 37423.

Conclusoes

A temperatura e umidade relativa do ar em
casa-de-vegetagdo exerceram  influéncia
positiva para os trés clones de Eucalyptus
avaliados.

Como a correlagdo ¢é positiva para as duas
varidveis estudadas, ao se programar o

aumento da temperatura do ar no interior
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da casa de vegetagdo, observa-se também Referéncias

o aumento da umidade relativa do ar, [JASSIS, T. E de; MAFIA, R. G.

0 que resulta em maiores porcentagens
das

estejam  dentro de

de  enraizamento miniestacas,
desde que essas
limites considerados adequados, como
demonstraram os resultados do presente
trabalho. Pode-se concluir, ainda, que com
um maior conhecimento desses fatores
extrinsecos, e suas correlacdes, ha uma
contribuicdo significativa para o manejo

mais direcionado nos viveiros clonais, de

acordo com as espécies em questo.
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Introducio

A pratica silvicultural de conducio
da regeneracio de Pinus elliotiii para
implantacdo de povoamentos florestais
no litoral norte do Rio Grande do Sul
vem se mostrando extremamente viavel
economicamente, reduzindo pela metade
os custos de implantagio [1]. Contudo,
esta pratica requer constantes intervengoes
a fim de reduzir a quantidade de individuos
por hectare visando proporcionar maior
crescimento em didmetro, melhorando os
resultados na resinagem.

No litoral norte do Rio Grande do Sul, a
condugio da regeneracio natural de Pinus
elliottii é aplicada em formacoes florestais
comerciais para produ¢do de goma resina.
Esta espécie é responsavel por 50% da
producio de toda goma resina produzida
no Brasil, entretanto estes individuos, para
serem resinados, necessitam possuir um
diametro de no minimo 20cm [2].
Segundo Schneider (2008), os desbastes

invertem o potencial produtivo do sitio

para as arvores de maior valor comercial
e evita a sua dispersaio em individuos
indesejaveis ou de menor valor. O mesmo
autor ainda relata que para cada espécie e
cada qualidade de sitio, existe um regime
o6timo de desbaste, o qual permitira
que os individuos se desenvolvam
satisfatoriamente, produzindo madeira da
forma mais econ6mica e rentavel possivel.
Desta forma, objetivou-se avaliar a
producido  florestal sobre  diferentes
intensidades de desbastes para conducio
de regeneracio de Pinus elliottii, bem
como uma estimativa da producio de
goma resina nos diferentes tratamentos

aplicados.

Materiais e métodos

A area experimental foi instalada em
um povoamento florestal da Habitasul
Florestal S.A., localizado no municipio de
Cidreira. A regeneragio natural da drea
comegou a germinar no ano de 2002, apds

o corte raso do povoamento implantado
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com plantio convencional. O experimento
foi instalado no segundo semestre de
2005, sendo testadas quatro intensidades
de rogada para condugio da regeneragio:
Testemunha (sem rocada); 1.000 4rvores/
ha; 2.000 arvores/ha e 3.000 arvores/ha
por.

Com um delineamento experimental de
blocos ao acaso, foram implantados cinco
repeticdes, cada parcela experimental dos
tratamentos continha 450m? e, entre estas,
foi deixado um corredor de trés metros
sem arvores.

dados

ocorreram em janeiro de 2014. Para a

A coleta dos dendrométricos
coleta dos dados, utilizou-se uma unidade
amostral circular de 150m? instalada
no centro das parcelas. Dentro desta
unidade amostral efetuou-se um censo das
circunferéncias a altura do peito (CAP),
comecando pelo lado leste, ¢ a medicao
das alturas das cinco primeiras arvores
medidas e das duas com os maiores
diametros.

Com os dados levantados foi possivel
calcular o didmetro a altura do peito
(DAP), em cm, a 4rea basal (G) em m?/
ha, o volume de madeira (Vcc), em m®/ha,
e a consequente andlise de varidncia dos
DAP?s, alturas, e volumes.

Também foi possivel verificar o numero
de arvores por hectare que possuiam
DAP maior que 20cm. Tal verificacdo
permitiu calcular a produtividade média de
goma resina de Pinus elliottii por hectare
fixada em 3kg/drvore/ano conforme
Cunningham (2012).
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Resultados e discussiao

A analise de variancia dos dados de
altura, DAP, volume e numero de arvores
com mais de 20cm de DAP mostrou
diferenca significativa ao nivel de 5%
de probabilidade. O resultado do teste
Duncan, bem como das demais variaveis
dendrométricas, estio demonstradas nas
Tabelas Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3.

Tabela 1. Comparagio das médias dos DAP%,
alturas e volumes através do teste duncan. *Médias
seguidas de mesma letra sio estatisticamente iguais,
a0 nivel de 5% de probabilidade

Tratamento DAP  h(m) Vcc(m3/ha)
1000 19,88 a* 16,7 a 417,16 ab
2000 16,74b 16,2 ab 377,65 b
3000 1523 bc 14,8 bc 469,96 ab

Testemunha 10,33 ¢ 13,6 ¢ 503,01 a

Na Tabela 1 constata-se que o aumento

da intensidade da rocada provocou

um significativo ganho em didmetro
e altura, sendo o tratamento de 1000
arvores por hectare o que apresentou o
melhor resultado para o DAP. Ja para as
alturas, os tratamentos de 1000 e 2000
individuos por hectare apresentaram os
melhores resultados, nao se diferenciando
Por

aumento da intensidade da rogada reduziu

estatisticamente. outro lado, o
a produgao total de madeira.

Estes resultados vao ao encontro daqueles
encontrados por Glufke et. al. (1997),

quando este trabalhou com diferentes
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instensidades de desbastes em  Pinus
elliottii no planalto médio do Rio Grande
do Sul. Schneider et. al (1998) e Schneider
(2008) também encontraram valores muito
semelhantes a esses trabalhando com Prnus
elliiottii e Eucalyptus grandis no Rio Grande

do Sul, respectivamente.

Tabela 2. Altura dominante e 4rea basal dos

tratamentos expetimentais.

Tratamento h100 G (m?/ha)
1000 18,1 49,44
2000 17,7 46,62
3000 18,4 59,58

Testemunha 19,5 66,97

Na Tabela 2 nota-se que a area basal por
hectare foi influenciada negativamente
pelo aumento da intensidade da rocada de
conducdo. A altura dominante mostrou-
se relativamente estavel, independente
da densidade testada, fato que corrobora
com os autores Finger et. al. (1999) e
Mainardi et. al. (1996), confirmando que
a altura dominante ¢ reflexo da genética e
da capacidade de sitio, ¢ nao da densidade
de plantio ou, no caso desse estudo, da
regenerac¢io espontanea.

Tabela 3 - Namero de individuos com
DAP superior a 20cm e a correspondente

estimativa de producio de goma resina.

Silvicultura

Tabela 3. Numero de individuos com DAP
superior a 20cm e a correspondente estimativa de
produgio de goma resina. *Médias seguidas de
mesma letra sdo estatisticamente iguais, ao nivel de
5% de probabilidade. 'Nimero de individuos por

hectare com DAP maior que 20cm

Produgio de

Tratamento N(ind/ha)! E;?;Z
(kg/ha/ano)
1000 760 a* 2.280
2000 573 ab 1.440
3000 480 ab 1.720
Testemunha 280 b 840

Nota-se na Tabela 3 que nido ha diferenca
significativa no numero de individuos por
hectare com mais de 20cm de DAP nos
tratamentos de 1000, 2000 e 3000 4rvores/
hectare, diferindo apenas o tratamento de
1000 individuos por hectare do tratamento
sem rogada de condugio (testemunha).
Tratando-se em producio de resina, estes
valores estdo diretamente ligados, sendo
o tratamento com maior intensidade
de rogada aquele que possui a melhor

estimativa de producio.

Conclusées

O aumento da intensidade de rogada foi
diretamente proporcional ao aumento em
didmetro e altura, bem como a produgao
média estimada de resina.

Em se tratando de produgio total
de madeira, a intensidade de rocada
influenciou negativamente no computo

total, sendo o tratamento sem rogada
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(testemunha) o que apresentou os
melhores resultados, porém com um
didmetro médio menor que os tratamentos
com rog¢ada. Devido a isso, uma valoraciao
dos tratamentos em sortimentos acusara
maior valor econdémico onde tivemos
maior intensidade de roc¢ada, devido aos

maiores diametros dos fustes.
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Introducio e objetivos
A interacio do genétipo com o ambiente
mais  relevantes

¢ um dos fatores

para a silvicultura e melhoramento,

a  produtividade estd  estreitamente

relacionada com os dois fatores. O
objetivo do trabalho foi avaliar a interacao
gendtipo x solo e a produtividade em trés

ambientes distintos.

Material e métodos

Para este estudo os testes de progenies
de polinizacio aberta de E. grandis foram
instalados em trés localidades, esses
materiais foram compostos pelo Instituto
de Pesquisas ¢ Estudos Florestais — IPEF/
ESALQ/USP. O delineamento estatistico
utilizado ~ foi

casualizados com tratamentos (progénies)

o de blocos completos
variando de 153 a 160, com quatro
repetigdes e seis plantas por parcela (Tabela
1). Foram avaliados em todos os testes, o

DAP, Altura e volume (VOL). Para avaliar a

correlagio entre locais no desempenho das
progénies foram calculados os coeficientes
de correlagio de Spearman entre os trés
tipos de solos, dois a dois, em nivel de
médias de progénie para os caracteres
altura, DAP e volume. Essa andlise permite
a quantificagdo da interagdo progénie x tipos

de solo.

Tabela 1. Caracterizacio dos locais em estudo das
progénies de Eucalyptus grandis. TMA  significa
anual; PP=
pluviométrica; RQ = Neossolo; 1.Vd= Latossolo
Vermelho distrofico; LA=Latossolo Amerelo

temperatura  media precipitacao

Altitude TMA PP

Local Clima . Solo
(m) (°C)  (mm)
Anhembi 472 Cwa 220 1300 RQ
Monte
100 Am 26,1 2637 LA
Dourado
Pratania 685 Cwa 21,0 1361 LVd

Resultados e discussao
As interacdes gendtipo x solo foram
evidenciadas pela estimativa da correcio

de Sperman entre as médias dos caracteres,
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aos pates, entre os trés tipos de solos. As
correlagoes foram classificadas em baixa
(r<0,17) e altas (r>0,94) para caracteristica
VOL em diferentes tipos de solos (Tabela
2). Isso sugere que as melhores e as piores
progénies em um local, podem nio ser as
melhores ou as piores em outro local. A
interacdo gendtipo x ambiente pode ser
do tipo simples ou complexa [1]. A maior
média para volume foi encontrado para
Pratania, seguido de Anhembi e Monte

Dourado.

Tabela 2. Correlagdes de Sperman em trés tipos de
solo para o caractere volume em progénies de E.
grandis 20s 24 meses de idade

Tipos de solo ALT DAP VOL
RQx LA 035 0,15 0,26
RQxLVd 094 0,94 0,87
LA x LVd 0,32 0,14 0,17
Conclusoées

Existe interagdo gendtipo e tipo de solo
para todos os catracteres estudados. A
interagdo para os caractere altura é do
tipo simples e para DAP e volume ¢ do
tipo complexa. Portanto, a selecio das
progénies para DAP e volume deve ser

especifica para cada ambiente.
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Introducio e objetivos

A produtividade média ponderada de
eucalipto, que em 2005 era de 36,7 m’
atingiu, em 2012, 40,7 m® ha'

ano’ [1]. Esse aumento estd relacionado

ha'! ano’,
ao sucesso do melhoramento genético e
a adocdo de boas técnicas de manejo da
cultura [2], no qual incluem-se um bom
manejo de plantas daninhas [3].

O capim-braquidtia (Urochloa decumbens
Brachiaria  decumbens)  ¢é

syn. uma

importante infestante da cultura do
cucalipto, uma vez que esse setor florestal
tem se expandido pata dreas anteriormente
ocupadas por pastagens, e pelo seu dificil
controle e elevada agressividade, passou a
ser uma das infestantes mais problematicas
em plantagGes comerciais de eucalipto [4].
Assim, para melhor compreender a relagio
de competi¢ao entre a cultura do eucalipto
e o capim-braquiaria, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a interferéncia
da rebrota dessa planta infestante no

desenvolvimento inicial do eucalipto.

Material e métodos

O experimento foi conduzido por 90 dias
(junho a agosto de 2013) em caixas de 100
litros no Laboratério de Plantas Daninhas
da UNESP de Jaboticabal — SP. A terra
utilizada foi de um Latosolo Vermelho
Escuro eutréfico. Foi necessario adubacio
com NPK 4-14-8 a 400 kg ha™'. Foram feitos
tratamentos com 1, 2, 3 e 4 capim-braquidria
(BRADC), plantados nas diagonais das
caixas 100 dias antes do plantio do eucalipto
(central). As distancias entre planta daninha
e cucalipto variavam entre 5 ¢ 15 cm, de
acordo com o tratamento (Figura 1).

Foram feitas trés repeticoes, totalizando
27 parcelas, incluindo as testemunhas
(eucalipto sem capim-braquiaria).

As avaliagdes foram feitas quinzenalmente,
sendo a primeira feita no dia do plantio dos
cucaliptos ¢ corte dos capim-braquidrias.
A altura e o didmetro do eucalipto foram
avaliados. Aos 90 dias apds o plantio, os
eucaliptos foram cortados em sua base,

estimada a area foliar, e 0 material foi posto
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para secar em estufa de circulacao forgada
de ar (70°C) por 360 horas. O material foi
pesado e os dados de altura e didmetro
foram submetidos a andlise sigmoidal de
Boltzmann, enquanto que matéria seca
total e area foliar a analise de regressio

linear de primeira ordem.

A = Capim-braquiéri
apim-bra a A }
@ = Eucalipto ::s:
‘.' ‘\“

Figura 1. Exemplo de tratamento utilizado, com

4 capim-braquiaria.

Resultados e discussdo

Para a altura do eucalipto, aos 90 dias
ap6s o plantio (DAP), os tratamentos que
continham a planta de capim-braquiaria
a 5 cm, cresceram, em média, 47,36%
menos que a testemunha. Ja para 15 cm,
o crescimento foi, em média, 48,42%
menor que o tratamento sem BRADC.
(Figura 2).

A. Distancia de 5 cm.

1o 4

Altura (em)

T T T T T
" 0 “ ] ™ 50

Duas apés plantia
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B. Distancia de 15 cm.

1o

Adlura {cm)

15 0 a L] ™ ]
Dias apés planse

Figura 2. Altura do eucalipto (cm) em relagio aos
DAP, em diferentes densidades para o BRADC a 5
cm (A) ea 15 cm (B) do eucalipto.

Ja o diametro do eucalipto se mostrou
mais sensfvel a competi¢io imposta pelo
capim-braquiaria do que a altura, pois
aos 90 DAP, o eucalipto apresentou, em
relagdo a testemunha, reducées de 54,10%
para 5 cm e 56,42% para 15 cm (Figura 3)

A. Distancia de 5 cm.

1BRADC

"
-
a
R
.

Dimetra (mm})
-

84

T T T T
o 1] 0 45 60 "™
Dias apés plantio

B. Distancia de 15 cm.

" 1 BRADC |
2BRADC |
3BRADC |
4 BRADC |
TEST

L

Didmatro (mm)

1 x & ) 75 w
Dias apés plantio

Figura 3. Diametro do eucalipto (mm) em relagio
aos DAP, em diferentes densidades para o BRADC
a5cm (A) ea 15 cm (B) do eucalipto.
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A maior interferéncia quando em baixas
densidades (2,6 plantas m?) encontrada
no presente trabalho, provavelmente se
deve ao fato de a planta daninha ji estar
com seu sistema radicular totalmente
estabelecido no momento em que as
mudas de ecucalipto foram plantadas,
competindo pelos recursos naturais de
forma mais eficaz que as plantas recém
estabelecidas.

A massa seca total foi reduzida em 86,81%
com a convivéncia com capim-braquiaria a
5 cm, e 88,55% menos, para a distancia de
15 cm quando comparada a testemunha.
E dentre todas as caracteristicas avaliadas
no presente experimento, a area foliar foi
a que se mostrou mais sensivel a presenga
da planta infestante, uma vez que para a
convivéncia a 5 cm, a area foliar foi 88,74%
menor que a testemunha, e para 15 cm, os
valores foram 90,63% menor (Figura 4).
Deve-se  ressaltar

que informagoes

relacionadas ao efeito da rebrota de
plantas daninhas e sua interferéncia nas
culturas sdo muito escassas, despertando
a necessidade de maiores estudos, visto o
grau de interferéncia na cultura mesmo em

pequenas densidades.

Brasileiro de

rey -

Silvicultura

A. Massa Seca Total (g).

100 4

Massa Seca Tolal (g)

N* de BRADC
- 2
B. Area Foliar (cm”).
B000 4
000 4 ; ——
® Scm
o | * 15em)
E 2000 4
5 o0 ]
b
g 2000 4
2
2000 ]
1000
o T T T T
L] 1 2 ] 4
N* de BRADC

Figura 4. (A) Massa seca total (g) e (B) drea foliar
(em?) do eucalipto em relagio a densidade e distincia

do capim-braquiaria.

Conclusao

Os resultados obtidos indicam que o
capim-braquiaria afeta negativamente o
crescimento inicial do eucalipto a partir da
densidade de 1 planta por caixa (2,6 plantas
m™) independentemente da distancia (5 ou
15 cm).
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Introducio e objetivos

O Eucalipto ¢ proveniente da Oceania e
possui mais de 5 milhGes de ha plantados
em todo o Brasil, correspondendo a 71%
da érea reflorestadas em todo pais [1].Sua
madeira ¢ principalmente destinada para o
uso em projetos industriais dos segmentos
de papel e celulose[1]. No Estado do Para
em 2012, a 4rea reflorestada com as espécies
do género Eucalyptus correspondia a uma
area de aproximadamente 159. 657 ha [1].
O presente trabalho objetivou mapear
e quantificar as areas reflorestadas com
espécies do género Eucalyptus sp. no Estado
do Pard e identificaras Mesorregides que
apresentaram maior 4rea plantada no
perfodo de 1996 a 2012.

Material e métodos
Foram
dados

de Licenciamento

levantamentos em
dos
Ambiental

realizados
cadastros
Rural
FEstadual

secundarios
encontrados na  Secretaria
de Meio Ambiente do estado do Pard
(SEMA PA) através do Sistema Integrado

Ciéncias  Agrdrias  da

UFRA  (rodrigo.vale@ufra.edn.br,

de Monitoramento e Licenciamento
Ambiental (SIMLAM) [3] para identificar
as ac¢les direcionadas ao plantio das
espécies de Eucalipto no perfodo de 1996
a 2012 nas diversas regides do Estado do
Pard. Apo6s o levantamento, teve inicio
o trabalho de sensoriamento remoto.
Uma vez obtidos os dados de area de
reflorestamento de Eucalipto e poligonos
Estado,

gerados mapas de distribui¢iao, bem como

georreferenciados  do foram
uma estimativa da area total ocupada pelos

plantios no petiodo de 1996 a 2012.

Resultados e discussiao

A distribuicio dos plantios no Estado
no petrfodo de 1996 a 2012 encontram-
se principalmente nas mesorregides do
sudeste e nordeste paraense (Figura 1). De
acordo com os dados da SEMA — PA, a
area reflorestada com espécies do género
Eucalyptus no petiodo de 1996 a 2012 foi
de aproximadamente 100 mil ha.Segundo
o relatério anual da Abraf de 2013 [1], a
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area de plantio de ecucalipto no estado
era de aproximadamente 160 mil ha. A
diferenca entre os resultados encontrados
na SEMA-PA e a Abraf pode ser
vinculado ao fato de nos anos 1970 ter
sido efetuado o plantio de mais de 107 mil
ha na mesorregiio do Baixo Amazonas,
pela empresa Jari Celulose. Este plantio
nio foi contabilizado no presente estudo
por nio estar compreendido no periodo
da pesquisa, mas estima-se que ainda haja
cerca de 50 mil ha de dreas plantadas com

esta espécie na regiao.

Figura 1. Mapa de distribuicio da area de plantio
com Eucalyptus sp. no petiodo de 1996 a 2012

A Figura 2 mostra que as principais
mesorregides do Estado em que houve

plantios de Eucalyptus sp. foram Sudeste e

2000 302 2004 06 2008 2000 2002

Nordeste.

* 1000 ha

1996 1938

Figura 2. Mesotregides que possufam mais dreas de
plantio de Excalyptus sp.no petiodo de 1996 a 2012.
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O sudeste paraense possui maior drea de
reflorestamento com a espécie estudada,
onde o cucalipto apresentou cerca de
86 mil ha. O nordeste paracnse ¢ a
segunda mesorregido que possui maior
area de plantio, contendo cerca de 10
mil ha. As demais mesorregides (Baixo
Amazonas, Belém, Marajé e Sudoeste),
ndo apresentaram areas de plantios tdo
expressivas no periodo estudado.

As mesorregides nordeste e sudeste
do Estado do Pard se destacam pelo
crescimento da demanda por carvio
atender os fornos

vegetal  visando

de beneficiamento de minérios,
principalmente o ferro gusa [4].

A Figura 3 ilustra os plantios de Eucalyptus
sp. em hectares, nessas Mesorregides ao

longo dos anos de 1996 a 2012.

2w
§ w0
2w
0
0
10
» @ -
Buxo  BaWm Mg Nerdestn  Sedwiie  Sudowste
Amaiinas

Figura 3. Distribuicio dos plantios de Exncalyptus sp.
no Estado do Para no petiodo de 1996 a 2012

A partit do ano de 2002 houve uma
evolu¢io no desembolso em programas,
fundos e linhas de

BNDES para o setor florestal [1], o que

financiamento do

pode explicar a evolugio no plantio com o
Eucalyptus sp. a partir desse petiodo.

A partir de 2004 houve uma crescente
quantidade de areas reflorestadas no
Estado. O Macrozoneamento Ecolégico
Econémico do Estado do Pari, que

ocorreu neste ano, definiu as mesorregioes



Resumos Expandidos

do nordeste e sudeste do estado como

potenciais 4 expansao de atividade

A atividade

destaca por ser uma melhor perspectiva

produtivas[5]. florestal se
de investimentos para essas regides, em
funcdo da superutiliza¢do das terras pela
intensa atividade agropecuaria [5].

A Figura 4 apresenta os principais
municipios que reflorestaram o estado
com as espécies do género Eucalyptus no

perfodo do estudo.

outros
25%

Paragominas
45%

Uliandpolis
13%

’D.Elis eu
18%

Figura 4. Municipios que apresentaram maiores
areas de plantio de Eucabyptus sp. no petiodo de
1996 a 2012.

Os trés municipios que apresentaram
maiores éareas plantadas com FEucalipto
foram: Paragominas (45%), Dom Eliseu
(18%) e (13%),
localizados na  mesorregido

Ulianépolis todos
sudeste,
totalizando 76% da area total plantada com
esta espécie em todo o estado. O municipio
de Paragominas ganha destaque no
processo de reflorestamento, uma vez que
seu histérico de ocupagio agropecuario
gerou uma grande quantidade de dreas
degradadas, fazendo com que o plantio
de espécies florestais surja como uma
alternativa a recuperacio do potencial
produtivo dessas areas e uma atividade

economica de base florestal [0]

Silvicultura

Conclusio

A érea total reflotestada com Eucalyptus
sp. no periodo de 1996 a 2012 foi
de aproximadamente 100 mil ha. As
mesorregices do Sudeste e Nordeste
Paraense apresentaram maior area de
reflorestamento com a espécie. O sudeste
foi responsavel por 86 mil hectares de
Eucalyptus sp., sendo que os municipios que
mais reflorestaram com esta espécie foram:
Paragominas, Dom Eliseu e Ulianépolis.
Juntos, representaram 76% do total de drea
reflorestada com eucalipto no estado, ¢ a
mesorregido nordeste apresentou 10 mil

ha de plantio da mesma espécie.
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Introducio e objetivos

Em 2012, segundo o relatério anual da
Abraf (Associacio Brasileira de Produtores
de Florestas Plantadas), a drea plantada no
Brasil foi de mais de 7 milhdes de ha. O
Hstado do Para em 2012 possufa uma area
reflorestada de aproximadamente 270 mil
ha, sendo a maior parte com espécies do
género Eucalyptus (159.657 ha) [1]. A segunda
espécie mais plantada nos dltimos anos no
Estado é o Parica (Schizolobium. amazonicum
Huber ex Ducke), cerca de 88 mil ha nesse
mesmo ano (Abraf, 2012). O Parica ¢ uma
espécie nativa da regido Amazénica que
vem sendo plantada no leste do estado do
Para, principalmente nos municipios de
Dom Eliseu e Paragominas [2].

O objetivo deste trabalho foilevantar e mapear
as areas ocupadas com a espécie paricd no
Hstado do Par4 e verificar quais MesorregiGes
deste estado apresentaram maior area de

plantio no periodo de 1996 a 2012.

Material e métodos
levantamentos  em
dos
Ambiental  Rural
HEstadual

Foram  realizados

dados

de Licenciamento

secundarios cadastros

encontrados na  Secretaria
de Meio Ambiente do estado do Para
(SEMA PA) através do Sistema Integrado
de Monitoramento ¢
Ambiental (SIMLAM) [3] para identificar

as agbes direcionadas ao plantio do

Licenciamento

parica no periodo de 1996 a 2012 nas
diversas regides do Estado do Para. Apds
o levantamento, teve inicio o trabalho de
sensoriamento remoto. Uma vez obtidos os
dados de area de reflorestamento de parica
e poligonos georreferenciados do Estado,
foram gerados mapas de distribui¢io desta
espécie, bem como uma estimativa da area
total ocupada por esta atividade no periodo
de 1996 a 2012.
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Resultados e discussio
De acordo com os resultados obtidos
utilizando os dados da SEMA-PA a area
reflorestada com Paricd, no perfodo de
1996 a 2012 foi de aproximadamente 90
mil ha. Hste encontra-se subdividido em
seis Mesorregides.

A Figura 1 ilustra o modo no qual
estaio  distribuidos

os  plantios nas

mesorregides, sendo que os plantios

de parici estdo concentrados nas
Mesorregides do Sudeste e Nordeste
paracnse. As demais mesorregides do
estado nio apresentaram uma drea de
plantio tdo expressiva, chegando a somar

apenas 7.318 ha para o perfodo estudado.

Figura 1. Mapa de distribuigio das areas de plantio
com parica no petiodo de 1996 a 2012

O sudeste efetuou plantio com a

espécie  paricA em  aproximadamente
60 mil ha, enquanto o nordeste somou
aproximadamente 22.113 ha no periodo
de 1996 a 2012. O nimero total de
hectares obtido dos dados da SEMA-

PA foi de 90.117,8 ha, nimero préximo
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a0 encontrado no anuirio da ABRAF
2013 (teferente ao ano de 2012), no qual
informa que a area ocupada com parica no
estado do Para era de 87.901 mil ha para o
mesmo ano.

A Figura 2 ilustra a forma na qual os
plantios foram se estabelecendo, em
hectares, nessas Mesorregides ao longo

dos anos de 1996 a 2012.

B
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Figura 2. Arcas e plantio de Paricd nas
mesorregides sudeste ¢ nordeste do Para no
periodo de 1996 a 2012.

A Figura 2 mostra que a Mesorregido
do Nordeste paraense estava a frente
do plantio de parica, porém teve uma
diminui¢io ao longo dos anos, ao passo
que a mesorregido do sudeste paraense
teve um forte crescimento na area de
plantio dessa espécie. A partir de 2004, a
mesorregidao sudeste apresentou maiores
areas de plantio que a mesorregido do

nordeste paraense.

Os municipios (Figura 3) que mais
obtiveram destaque no plantio de parica
foram Paragominas (28%), Dom Eliseu
(13%), Ulian6polis (11%), e Tomé-Acu
(10%). Sendo os trés primeiros localizados
na Mesorregido sudeste e o quarto na

Mesorregido nordeste.
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Figura 3. Municipios que possufam mais dreas de
plantio de parica no periodo de 1996 a 2012.

A TFigura 3 mostra que juntos, o0s
municipios citados representam 62% do
plantio dessa espécie no estado no periodo
estudado. O restante da area de plantios ¢
distribuido por outros 29 municipios de
diferentes locais do territorio paraense. Os
municfpios com maior plantio de parica
localizadas nas mesorregides sudeste
pode ser devido ao aspecto cultural do
local, sendo caracterizado por imigrantes
principalmente de origem do Sudeste,
Sul e Centro-Sul do Brasil [4], levando
consigo uma cultura de plantio florestal
evidenciada nessa regiao do pafs, aliada
ao fato da grande quantidade de projetos
de reposigio florestal, uma vez que essa
regido ¢ marcada por intensa atividade
agropecuaria desordenada [5] e o parica é a
segunda cultura mais utilizada nos projetos
de reflorestamento no estado do Para [6].
Ja no municipio de Tomé-Acu (nordeste
paraense) apresenta grande cultivo de
parica provavelmente devido aos sistemas
agroflorestais presentes naquela regido,

nos quais o paricd ¢ muito utilizado em

consoércio com culturas plantadas a sombra

como o cacau (Theobroma cacao) [7].

Conclusées

O total de hectares reflorestados com parica
no estado do Pari, obtido nesse trabalho
com os dados da SEMA-PA de 1996 22012
foi cerca de 90 mil, préximo ao encontrado
no anuario da ABRAF 2013, em torno de
88 mil ha. A mesorregido do estado do
Pard que apresentou maior quantidade de
areas com plantio de parica desde 1996 até
2012 foi a sudeste, com cerca de 60 mil
ha de areas plantadas. Logo em seguida,
nordeste aparece com aproximadamente
22 mil ha, hectares estio divididos entre
as demais mesorregides paraenses (Belém,
Maraj6, Sudoeste e Baixo Amazonas),
segundo dados da Secretaria de Meio
Ambiente do Estado. Os municipios que
mais plantaram a espécie parica foram:
Paragominas, Dom Eliseu, Ulianépolis ¢
Tomé-Agu, representando 62% do plantio
dessa espécie sendo os trés primeiros
pertencentes a mesorregido sudeste e o
ultimo na mesorregidao nordeste. O restante
esta distribuido em outros 29 municipios

com dreas plantadas menos expressivas.
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Introducio e objetivos
Os  Sistemas  Agroflorestais
definidos

alternativas de uso da terra, que implicam

(SAF%)
podem  ser como técnicas
na combinagdo de espécies florestais com
culturas agricolas, atividades pecuarias ou
ambas [1]. A espécie florestal nativa, parica
(Shizolobiuma mazonicum Huber exDucke)
vem sendo plantada no territério paraense
em grande escala, principalmente nas
mesorregides sudeste e nordeste do
estado. Sua madeira ¢ muito utilizada na
fabricagio de compensado ¢ MDF [2].
Ademais, o Paricd apresenta inumeras
vantagens pata consorcios de culturas, tais
como a densidade ¢ a arquitetura da copa
que determinam a fragdo de energia solar
que pode ser capturada pelas plantas dos

estratos inferiores.

A espécie Ananas comosus var. erectifolius (L.
B.Sm), Coppens& Leal, também conhecida
como Curaua ¢ uma Bromeliaceae de alto
interesse econémico, especialmente para a
industria automobilistica, pois produz uma
fibra resistente, utilizada na fabricacio de
pegas internas de veiculos [3].

Com base no contexto, esta pesquisa
teve como objetivo o estudo do
comportamento do Curaud em plantio
(convencional) a pleno sol e sombreado
em sistema agroflorestal por Paricd,
analisando as alteracoes bioquimicas sob

as duas condic¢oes.

Materiais e métodos
O experimento foi realizado na Fazenda
da Empresa do Grupo Tramontina, no

municipio de Aurora do Para.
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O plantio Curaua a pleno sol e sistema
agroflorestal ~ foram
Janeiro de 2009 em uma area de1.984,5m?

Foram coletadas 15 amostras de folhas de

implantados  em

curaud a pleno sol e 15 amostras de folhas
sombreadas em sistemas agroflorestais,
sendo escolhida a quinta folha, de cima para
baixo . Em seguida, foram pesadas para a
determinacao da massa fresca. As amostras
foram reservadas para a determinagio
da porcentagem de umidade através da
determinacio da matéria seca em estufa de
circulagio forgada de ar a70 °C (+/ - 5 °C).
O material seco foi moido, e submetido a
andlises bioquimicas com as quais foram
determinadas as concentragdes de clorofila
e caratendides, no laboratério de Fisiologia
Vegetal-Campus de Capitio Poco/UFRA
(Universidade Federal Rural da amazonia).
Para determinacio das concentragoes
de nitrato, o método utilizado foi o de
Cataldo et al.,, (1975) [4]. A determinagdo
das concentracdes de aminodcidos soluveis
totais (AAST) foi determinada segundo
método descrito por Peoples et al. (1989)
[5]. As concentragSes de proteinas soluveis
totais foram determinadas segundo o
método de Bradford (1976) [0].

Resultados e discussio

As concentragoes de protefnas soluveis
totais nas folhas foram 1,09 e 1,67 mg
de proteina / g de MS a pleno sol e
Esses

sombreadas,  respectivamente.

resultados  devem-se  aos  servicos
ambientais promovidos, pelo dossel, assim

como uma mudanca na estrutura fisica,
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de todo o sistema agroflorestal curaud x
patica, em ralacido ao plantio convencional.
Os baixos teores de proteinas soluveis
encontrados estdo ligados a baixa atividade
da redutase do nitrato nas plantas de
curaud sob o sol. As plantas de curaua em
ambiente sob o sol estio em condicoes
menos favordveis, que sdo: radiacdo
direta, sob as folhas e certa parte ao solo,
acentuando a evaporacdo do mesmo,
incidéncia de ventos, contribuindo para
a evapotranspiragio. E possivel, que o
curaud no momento da coleta do material
para a analise estava comportando-se como
uma planta CAM (acido das classulceas),
ou seja, com os estomatos fechados de dia,
havendo, assim, pouca atividade da redutase
do nitrato. Nas plantas sombreadas possa
ser que tenha havido uma melhor atividade
da redutase do nitrato por esse ambiente,
possibilitar uma melhor manutengao da
umidade, dessa maneira disponibilizando-a
para as plantas.

Houve uma diferenca significativa nas
concentracdes de aminodcidos soluveis
totais nas folhas de curaud sombreadas em
relagao as de pleno sol. As concentracoes
de aminodcidos soldveis totais folhas foram
de 28,16 ¢ 19,16 mol Pro.g' nas plantas
sombreadas e a pleno sol respectivamente
(Figura 1). Os resultados nos mostraram
que os teores de aminoacidos soluveis
totais foram bem maiores em plantas
sombreadas de que as cultivadas a pleno

sol.
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CONCENTRAGOES DE AMINOACIDOS SULUVEIS TOTAIS

wmal de AA/ g ME

PLENA SOMBRA PLENG 80L

Figura 1. Concentracdes de aminoacidos soltveis
totais em plantas de sombreados e a pleno sol As
médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Foram observadas nas concentracoes
de nitrato que os teores encontrados em
folhas de plantas sombreadas sio bem
maiores do que aquelas encontrados
em folhas de plantas de curaua a pleno
sol (Figura 2). Os valores encontrados
foram 0,59 moles nas folhas sombreadas
enquanto que nas folhas a pleno sol foi de
0,25n moles [7]. O nivel de exposicio a
luminosidade altera a ativacdo da redutase

do nitrato.

SHEIBER et al. (1997)

que, os teores de nitrato, a quantidade

[8], afirmou

da glutamina livre e a sua propor¢do em

relagdio ao glutamato disponivel sio,
provavelmente os metabdlitos principais
que comandam a capacidade de redugio

do nitrato na planta.

CONCENTRACOES DE NITRATO

!H.‘l

&

gu

o1

‘0

PLENA EOMBRA PLENO S0L

Figura 2. Concentracoes de nitrato em plantas
de Curaua sombreados e a pleno sol. As médias
seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusées

Houve um aumento significativo nos
teores de proteinas soluveis totais,
aminodcidos e nitrato em plantas de
curaud sombreadas em relacdo a plantas
sob 0 sol. O curaua pode ser cultivado
em ambientes sob incidéncia luminosa
reduzida, com o parici, promovendo
o sombreamento e melhor atividade
bioquimica, e conseqiientemente maior

produtividade de folhas.
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Introdu¢io e objetivos

A comercializacio de madeira para
serraria é baseada nos volumes sem casca
dos individuos, o que torna necessario o
conhecimento do volume a ser descontado
das usuais estimativas de volume com
casca. Porém para outras finalidades como
os inventirios florestais convencionais
e algumas transformac¢oes industriais da
madeira, essa varidvel é considerada de
importancia secundaria, ou até mesmo
descartavel. Essa determinacio do volume
de casca ¢ uma operagio trabalhosa, sendo
assim, gera a necessidade da obtencio
volumétrica da casca a partir de medi¢oes
de vatidveis diretas, ou seja, faceis de
serem mensuradas a campo[1]. Portanto o
trabalho objetivou determinar um modelo
matematico que estime com acuracia a
porcentagem de casca dos individuos de

Pinus patula.

Materiais e métodos
O presente estudo foi realizado na cidade

de Ponte Alta do Norte, no estado de

Santa Catarina, em um reflorestamento
homogéneo com aproximadamente oito
anos de Pinus patula. Foram selecionados
trinta e cinco individuos onde se obteve os
didmetros com e sem casca ao longo de seus
fustes através do método de Smalian. Com
os seguintes valores foi possivel estimar a
variagao diamétrica de todo o povoamento.
Posteriormente, foi gerado um modelo
volumétrico com base na metodologia
Stepwise. Para este, foram testadas 34
transformacgoes matematicas das varidveis
independentes didmetro a altura do peito
(d) e altura (h) para determinar uma
equagio onde a varidvel dependente esteja
na forma aritmética. Além deste foram
testados mais trés modelos tradicionais
na literatura, comparando todos e
selecionando o melhor modelo que estime
com precisao a porcentagem de casca dos

individuos (Tabela 1).
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Tabela 1. Modelos volumétricos para estimar
porcentagem de casca (%C) de dupla entrada em
funcio do diametro a altura do peito medido em
centimetros (dap) e da Altura medida em metros
(h). Sendo que B0; B1; B2; B3 sio os pardmetros

dos modelos.

Modelos Volumétricos para estimar
Porcentagem de casca (%C)

Modelo 1 %C=B0+B1dap*h
Modelo 2 %C=B0+B1dap>+B2dap*h
Modelo 3 %C=B0+B1dap*+B2h+B3daph
Modelo 4 Ycasca=b0+b1*(h*d"5)

Anilise grafica de residuos, erro padrio
da estimativa (Syx %) e coeficiente de
determinagio ajustado (R? ajustado) foram
as estatisticas de ajuste e precisio utilizadas
para a selecio do modelo com melhor

correlagao entre as variaveis.

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Resultados e discussio

Para que fosse possivel inferir sobre a
confiabilidade da estimativa ap6s a selegao
dos modelos, foi realizado os seus ajustes,
onde na Tabela 2 observa-se os critérios de
avaliagdio com seus respectivos resultados
e na Figura 1 os graficos de residuos. Com
relacio a distribuico residual, os gréficos
apresentaram uma distribuicdio muito
semelhantes tornando o este critério de
selecdo, de importancia secundaria para
a escolha do melhor modelo. Nesse
caso os critérios que fornecem uma
maior confiabilidade é o erro padrio da
estimativa (Syx %), e o coeficiente de

correlagio ajustado (R?aj).

Tabela 2. Demonstragio dos resultados obtidos para os patimetros do modelo ( BO; B1; B2; B3) e para os

critérios de avaliacio erro padrao da estimativa (Syx%o)

e coeficiente de determina¢io ajustado (R%aj).

Modelos b0 bl b2 b3 Syx(%) R2aj
1 19,38996 -0,000292345 24,64 0,0908
2 16,73478 0,036708266 -0,00233 24,55 0,0978
3 16,88508 0,03653707 -0,0113 -0,00232 25,00 0,0644
4 18,32775 -0,00000000836 2447 0,1038
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Figura 1. Anilise grafica de residuos para os quatro modelos, sendo o grifico “A” para o modelo

1, “B” para o modelo 2, “C” para o modelo 3 e “D” para o modelo 4.
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Introdu¢io e objetivos

O indice de area foliar (IAF) é uma variavel
de extrema importancia quando se deseja
avaliar a taxa de crescimento de um
individuo, pois sio nas folhas onde ocorre
a maior atividade metabdlica[l]. Sendo
assim, quanto maior o IAF, maior serd o
Sabendo

disso o trabalho objetivou propor um

crescimento desses individuos.

modelo matematico que possa estimar
a 4rea foliar dos individuos de aroeira,
utilizando o mesmo em estimativas de
area foliar com base no diametro do colo
e altura sem a necessidade de destruir as

mudas.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado na Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC)
localizada na cidade de Lages-SC. Os
individuos de Schinus terebinthifolia tinham
210 dias e sao oriundos de um experimento
realizado em delineamento inteiramente
casualizado, com 5 repeti¢oes de 10 plantas

por repeticio, onde foram submetidos a

dois fatores (3 x 3), tamanho de recipiente
(tubete 110 cm?; tubete 180 cm?; e sacos
de polietileno de 500 cm?) e diferentes
substratos (comercial; comercial + casca
de pinus e comercial + casca de pinus +
vermiculita). Porém para a realizagio do
trabalho, os individuos foram agrupados
em um banco de dados geral para que fosse
possivel a modelagem. Para a obtencio
do diametro na altura do colo (DAC) e
altura foi utilizado um paquimetro digital
fornecendo as medidas em milimetros
(mm) e uma régua fornecendo a altura em
centimetros (cm).

Para a obten¢io do IAF real, foi necessario
realizar a retirada das folhas de todas
as mudas e coloca-las em folhas sulfite
no formato A4 para que pudessem ser
fotografadas e em seguida digitalizadas
no software ImageTool. Com o auxilio do
software Statgraphics foi possivel realizar
a selecio de dois modelos, sendo um
aritmético e um linearizado para estimar o
IAF dos individuos. Para realizar a selecao
dos foram avaliados

modelos alguns
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critérios, estes por sua vez foram: Erro
padrio da estimativa (Syx(%0)), Coeficiente
de correlagdo ajustado (R? ajustado) e

grafico de residuos.
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Resultados e discussio

A partir da selegio dos modelos foram
realizados ajustes para inferir sobre a
confiabilidade da estimativa. Os modelos

podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1. Modelo aritmético e logaritmizado para estimar a érea foliar de Schinus terebinthifolia,Onde: “IAF” é o
indice de area foliar (cm), “h” é a altura das mudas (cm) e “dc” é o didmetro do colo (mm).

Modelos Equagio
Aritmético IAF = -151,198 + 49,9572*1 /Raiz h + 129,106*((1/h?)*dc)
Logaritmizado Ln IAF = -0,947173 - 0,586117*1 /raiz h + 2,5631*Raiz(1/dc?+h?)

Os critérios de avaliacio com seus

respectivos  resultados  podem  ser
observados na Tabela 2, e os grificos de
residuos na Figura 1. Nota-se entre as
distribui¢des dos residuos que a Figura

1-B apresentou um comportamento mais

uniforme pois os residuos estdo mais
agrupados, variando sua maioria em torno
de 10% dos valores reais. Logo, a Figura
1-A obteve uma variagio maior em grande
parte dos dados de 40% das observacoes

estimadas.

Tabela 2. Demonstragio dos resultados obtidos para os pardmetros do modelo (b0, b1, b2) e para os

critérios de avaliacio (Syx (%o) e R? ajustado).

Modelo bo b1l Fm Syx(%) R2ajustado
Aritmético -151,198 49,9572 129,106 - 1,9717 0,8382
Logaritmizado -0,9472 -0,5861 2,5631 1,0197 0,0048 0,8414
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Figura 1. Anilise Grafica de residuos para os dois modelos sendo o grifico “A” para 0 modelo aritmético e

0 “B” para o modelo logaritmizado.

406



Resumos Expandidos

Conclusoes

Com base nos critérios de avaliacio o
modelo que teve maior acuricia foi o
modelo Logaritmizado pois apresentou
um FErro padrio da estimativa (Syx(%0))
melhor e um coeficiente de correlagao
ajustado (R? ajustado) mais préximo a
um, quanto a andlise grafica de residuo, o
mesmo apresentou um adensamento dos
pontos sobre a linha média, representando

ter um melhor ajuste.

Silvicultura
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Introdugio e objetivo
No Brasil, os reflorestamentos com
Eucalyptus sao realizados na maior parte
por empresas, em especial as do segmento
de papel e celulose, utilizando mudas
obtidas de clones seclecionados para as
caracteristicas silviculturais e tecnologicas
de interesse [1]. Sao clonados diferentes
espécies e hibridos dessas, destacando-
se os clones de E. urophylla x E. grandis
(E. wurograndis) por apresentarem rapido
crescimento, ciclos de corte entre 6 e 7
anos de idade e pela efetiva producio de
celulose e papel [2].

A produgio de mudas florestais nos
viveiros, mesmo com o grande avanco das
técnicas empregadas nos ultimos tempos,
ainda possui alguns aspectos a serem
solucionados, principalmente no que se
refere a expedicio da casa de vegetacio,
sendo a densidade populacional um dos
parametros que influem fortemente na sua
qualidade [3]. A competi¢do pelos recursos
de crescimento (luz, agua e nutrientes) e as
condicoes favoraveis ao desenvolvimento

de doencas estio ligadas ao grau de

densidade de individuos por bandeja e
expressa o grau de competi¢do existente
[4].

Encontrar a densidade ideal de individuos
na bandeja para uma espécie pode resultar
em uma maior producio, com o padrido
de qualidade exigido e com um custo
competitivo, sendo o objetivo do presente
trabalho o de avaliar o crescimento de
mudas clonais de E. #rograndis em funcio

da densidade nas bandejas.

Material e métodos
O  experimento  foi conduzido no
municipio de

Capio  Bonito/SP, 2
23°57°03.69S, longitude de 48°24°41.53”

W. As mudas de E. wrograndis foram

latitude  de

produzidas através de coleta de brotacoes
em minijardim clonal, sendo as miniestacas
plantadas em tubetes de 53 cm?, contendo
substrato composto de vermiculita, turfa e
matéria organica, na proporcao de 25:25:50.
A matéria organica era composta de palha
de arroz carbonizada contendo bactérias

decompositoras. Os fertilizantes solaveis
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utilizados foram 192 g de supersimples
(18% de P, 18% de Ca e 12% de S), 64 g
de sulfato de amoénia (21% de N e 24%
de S) e 96 g de osmocote, na propor¢io
19:06:10.

Os tubetes foram alocados em badejas
de poliestireno, contendo 96 células com
distancia de 1,3 cm entre elas e transversal
de 3,3 cm. Foram utilizadas 18 bandejas e
1.008 mudas de E. urograndis, divididas em
trés tratamentos de densidade, cada um
com seis repeticdes: com 96 mudas por
bandeja (435,5 mudas m?), com 48 mudas
por bandeja (217,7 mudas m2) e com 24
mudas por bandeja (108,8 mudas m?),
distribuidas de forma uniforme
Mensalmente foram realizadas avaliacoes
das variaveis: altura (H), distancia entre as
extremidades do 2° par de folhas, diametro
do colo (DC), relagdo altura da parte aérea/
didgmetro do coleto (H/DC), porcentagem
de mudas com sistema radicular ideal
(estacas com raizes maiores que 10 cm)
e, aos 90 dias, também a porcentagem de
mudas expedidas. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varidncia e testes
de médias, utilizando-se o teste de Tukey a

5% de probabilidade.

Resultados e discussdo

Ap6s 90 dias de cultivo, observou-se que o
tratamento com 96 individuos se destacou
pelo crescimento superior em altura, o que
nao foi considerado um aspecto positivo,
pois a média da relagdo altura da muda e
didgmetro do colo (H/DC) foi alta ¢ podem

causar nas mudas o tombamento e morte,
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ou deformagdes que comprometem o
valor silvicultural. No mesmo tratamento
folhas,

resultando em um acimulo de matéria

ocorfeu uma alta

queda de
morta que propiciou o aparecimento de
patégenos como Botrytis cinerea.

As mudas do tratamento com 24 individuos
apresentaram menor crescimento médio
em altura e menores valores na relacio
altura/didmetro do colo, sendo as ideais

para setem expedidas para o campo

(Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios das variaveis altura,
distancia entre as extremidades do 2° par de folhas,
diametro do colo (DC) e relacao altura da parte
aérea/didmetro do coleto (H/DC) em mudas
clonais de E. urograndis crescidas em trés diferentes
densidades de mudas por bandeja (96, 48 e 24), ap6s
90 dias do estaqueamento. Médias seguidas por
mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Distancia

Nde Alura  2° par de Diametro  Relagao
do colo H/DC
mudas  (cm) folhas (mm) (mm)
(cm)
96 46,0 + 139 + 1,07 £ 429 +
mudas 2,532 0,80a 0,57a 2,79¢
48 38,7 = 144 1,05+ 36,8 =
mudas  5,79b 1,002 0,362 1,36b
24 24,5+ 14,6 £ 1,32 18,6 £
mudas  2,76¢ 0,952 0,352 2,532

Também, no tratamento com 24 individuos
foi obtida uma maior porcentagem de
mudas com sistema radicular ideal e a de

mudas expedidas (Ttabela 2), entretanto
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a perda de dgua e nutrientes foi maior,
representando uma desvantagem quanto
a0 custo e o sistema operacional necessario,
quando comparado ao tratamento com 48
mudas, no qual nao houve perda de dgua
e nutrientes e, embora a porcentagem
de plantas expedidas tenha sido menor,
a altura média das mudas foi maior em
relagdao ao tratamento com 24 individuos,
nio apresentando estiolamento, sendo

considerado o tratamento ideal.

Tabela 2. Valores médios da porcentagem de mudas
clonais de E. urograndis com sistema radicular ideal
e de mudas expedidas, crescidas em trés diferentes
densidades de mudas por bandeja (96, 48 e 24), apos
90 dias do estaqueamento. Médias seguidas por
mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Sistema Mud
N° de mudas radicular ideal adas o
expedidas (%0)
(o)
96 mudas 55,8 £ 0,20c 25,4 £ 0,08¢
48 mudas 82,6 £ 0,11b 61,8 £ 0,08b
24 mudas 95,1 £ 0,02a 93,0 £ 0,09a
Conclusoes

O tratamento com 96 individuos induziu
0 maior crescimento em altura e o com
24 individuos proporcionou a maior
porcentagem de mudas expedidas, por
acelerar a rustificacao.

No tratamento com 48 individuos houve
mudas com

menor porcentagem de

rustificagdo ideal aos 90 dias, comparado

Silvicultura

com o tratamento com 24 individuo,
mas neste o aproveitamento de 4gua e
nutrientes foi maior, diminuindo os custos
do viveiro, além de proporcionar melhor

aproveitamento da drea do viveiro.
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Introducio e objetivos

A exploracio comercial de Tectona grandis
(Teca) no Brasil se iniciou na década
de 1980 e, atualmente, o pais conta
com 67.329 ha de plantio, com maior
concentra¢io no estado do Mato Grosso
[1]. A espécie possui madeira com alto
valor econémico, devido a qualidade,
resisténcia e trabalhabilidade.

A cultura se desenvolve bem em ambientes
tropicais com solos bem drenados e de
média a alta fertilidade, demostrando
grande oportunidade de exploracio em
condi¢bes brasileiras. A limitacdo quimica
dos solos das regides tropicais do Brasil
¢ um agravante ao desenvolvimento
da espécie, porém esta situacdo pode
ser contornada com o emprego de
fertilizantes.

A Teca remove quantidades significativas
de nutrientes, no entanto pode crescer
em solos relativamente inférteis se estes
apresentarem boa estrutura, drenagem
e reposicao de nutrientes via fertilizacio.
aumenta

A requisicio de nutrientes

com a idade, tendo a seguinte ordem:
K>Ca>N>P>Mg [2].

Devido ao grande potencial de expansio
dos

condi¢des

plantios florestais da Teca em

brasileitas e da escassez
de informac¢do de ensaios de campo
claborou-se um ensaio para avaliar o efeito
da omissio de nutrientes em um plantio de

Teca no municipio de Anhembi (SP).

Material e métodos

O experimento foi instalado em novembro
de 2003 na Estacio Experimental de
Ciéncias Florestais de Anhembi (22°42
S e 48°10°W) pertencente a ESALQ-
USP, em Latossolo Amarelo de textura
média. Foram instalados 8 tratamentos em
delineamento em blocos a0 acaso com 4
repeticbes. Em cada tratamento omitiu-
se o fornecimento de um macronutriente.
O ensaio contou também com um
tratamento sem fertilizagdo e outro sem o

fornecimento de micronutrientes.
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Tabela 1. Doses de nuttientes aplicadas em cada tratamento no momento da instalagio do expetimento.
Fonte utilizada de micronuttientes: FTEBr12= 1,8%B; 9,0%Zn; 0,8%Cu; 2,0%Mn; 0,1%Mo; 3,2%S

N P205 K20 CaO

MgO S B Zn Cu Mn Mo

Tratamento Descrigio

1 Completo 300 967 300 2361
2 N -967 300 2361
3 P 300 - 300 2334
4 K 300 967 - 2361
5 Ca/Mg 300 967 300 81

6 S 300 967 300 2307
7 Micro 300 967 300 2361
8 Controle - - - -

720 894 18 90 08 20 01
720 B34 18 90 08 20 0
720 872 18 90 08 20 01
720 894 18 90 08 20 01
90 08 20 01
720 414 18 90 08 20 0l

720 862 . . - . .

As mudas utilizadas foram produzidas a
partir de sementes coletadas de matrizes
selecionadas. A parcela total é formada por
7 linhas de 10 plantas no arranjo de 3 m x
2 m. A area foi subsolada e as fertilizacOes
realizadas em covetas laterais, a excecio do
calcario, feito a lanco em duas aplicages
pré e pds plantio. Aos 10 anos de idade
da floresta foram avaliadas 40 plantas na
parcela util (8 plantas x 5 linhas), tomando
-se as medidas de didgmetro 2 altura do peito
(DAP) e altura total da arvore (H). Foi
determinado o volume de cada individuo
por meio de equacio desenvolvida para
a espécie em um plantio de idade similar,
no municipio de Piracicaba (SP): [nVol
= - 904556 + 1,986864xIn(DAP) +
0,638062xIn(H)

Além do volume foi determinado o indice
de uniformidade da floresta calculado
por meio da porcentagem do volume
acumulado pela metade inferior das arvores

de cada parcela. Esse indice é denominado
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de PV50 e sua unidade expressa em (%) [3].
Os resultados foram submetidos aos testes
de normalidade, de homocedasticidade e,
em seguida, prosseguiu-se com a analise de
varidncia e teste de comparacao de média
pelo teste LSD a 10% de probabilidade.
estatisticas  foram

Todas as analises

realizadas com o auxilio do programa SAS®

Resultados e discussio

Aos 10,2 anos de idade, a auséncia de
fertilizacgdo do povoamento promoveu
diferencas no desenvolvimento de H ¢
DAP nas arvores, confirmando o potencial
de resposta da cultura da Teca as praticas
de fertilizacao. O Ca e os micronutrientes
foram os tratamentos que mais limitaram
o desenvolvimento das 4rvores causando
reducio no volume de madeira produzido
nas parcelas, resultado similar ao
encontrado por Foltran et al [4] para a

mesma 4area de estudo aos 6 anos de idade.
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O maior percentual de falhas (11,7%)
ocorreu nas parcelas com auséncia da
fertilizagao (Tabela 2).

Tabela 2. Desenvolvimento do DAP e H das
arvores aos 10,2 anos de idade em fungio da
omissdo de nutrientes. Médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si a 10% de probabilidade
pelo teste L.SD.

DAP Altura  Falhas
Tratamento Descri¢ao
cm m %
1 Completo 135 ab 11,8 ab 4.4
2 N 142 a 127 a 81
3 P 135 ab 123 ab 69
4 K 134 ab 121 ab 38
5 -Ca 11,8 ed 102 d 63
6 -S 137 ab 126 a 31
7 -Micro 127 be 11,0 be 7,5
8 Controle 112 d 9,5 d 11,7
As diferencas de volume entre os

tratamentos indicaram uma oportunidade
de aumento de produgio em funcio das
praticas de manejo de fertilizagio, em
especial para o Ca e micronutriente (Figura
1 A). A produgio de madeira foi de 170,
138, 115 e 96 m® ha'! nos tratamentos
-Ca e
respectivamente. Os tratamentos -N, -P, -IKC

Completo, -Micro, Controle,
e -S nio diferiram do completo, indicando
auséncia de limitacio nutricional destes
elementos até a presente data.

Verificou-se que a uniformidade das
parcelas foi afetada pela omissio dos
nutrientes sendo que no tratamento sem
fertilizacdo obteve-se o menor indice de
uniformidade, seguido pelo tratamento

-Ca e -Micro (Figura 1 B).

3°K

neonlro -
Brasileiro de

Silvicultura

A diminuicdo da oferta nutricional cria
maior dependéncia das plantas aos teores
de nutrientes naturais do solo, o que
implica em crescimento irregular das
arvores e diminui o potencial de expressio
genética dos individuos.

A [

TG .
Al

s e Lttt - PV £

Figura 1. Volume de madeira aos 10,2 anos de
idade em povoamento de Tectona grandis em
fungio da omissio de nutrientes. Colunas seguidas
pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste
LSD a 10% de probabilidade. Barras hotizontais
representam o erro padrio da média (A). Relagio
entre a uniformidade da floresta, PV(50) ¢ o
volume de madeira produzido (B). A auséncia de
fertilizacao (“CON”) promoveu reducao de 7% no
indice de uniformidade quando comparado com
o tratamento completo (“COMP”). As redugdes
foram de -3% para omissao de Ca e de -2% para

omissao de micronuttrientes.

Conclusoes

A omissio de nutrientes promoveu reducio
no desenvolvimento das plantas de Tectona
grandis, sendo o Ca e micronutrientes os
mais limitantes.

A omissio destes nutrientes promoveu
decréscimo de até 20% na uniformidade do
povoamento. Ao comparar a produtividade
do tratamento completo com o controle, a

perda foi de 74 m?/ha.
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Introducio e objetivos

O desenvolvimento deste trabalho pela
Embrapa se deu a partir de uma demanda
do Governo Federal para a elaboragio
de novas tecnologias que viabilizem rotas
alternativas para a produgio de fertilizantes
a partir de residuos industriais. Esta proposta
visa contribuir para esta linha de trabalho
a0 utilizar residuos celuldsicos. Além disso,
a necessidade de identificacgio de novas
fontes de nutrientes para a agricultura
brasileira e o desenvolvimento de tecnologias
voltadas para uma maior eficiéncia no uso
de fertilizantes passou a ser um assunto
estratégico no setor de pesquisa agricola 1.
A produgio de fonte alternativa de fertilizante
com nuttientes de liberagio lenta (FLL) a
partir de residuo celulésico ou de polimeros
biodegradaveis representam possibilidades
de reducio de custos e obten¢do de maiores
eficiéncias nas adubacoes de cultivos de
cucaliptos, que se destacam como um
dos mais importantes géneros florestais
plantados no Pais ¢ que demanda o uso
regular de fertilizantes em seu ciclo de vida.
Com o objetivo de avaliar a possibilidade
de aumentar a eficicia de fertilizantes em

cucaliptocultura a Embrapa encapsulou
fertilizante potassico com nanofibrilas
de celulose (gel celuldsico) a fim de
desenvolver uma nova tecnologia para a
producio de um fertilizante de liberagio
lenta de nutrientes de mais baixos custos.

O presente estudo comparou o padrio
de solubilizacao do cloreto de potassio de
um fertilizante tipico (altamente soldvel)
e usado com frequéncia pelas empresas
tlorestais no viveiro e no campo, com uma
forma comercial de reconhecida liberacio
trés

lenta comparativamente a tipos

produzidos pela Embrapa Florestas.

Material e métodos
Fertilizantes
de residuos de celulose (E1 e¢ E2) e
(E3)
Florestas,
KCI
(CO)

KTM

oclusos em nanofibrilas
de um polimero biodegradavel

preparados pela  Embrapa
PR;

encapsulamento

em Colombo fertilizante

comercial sem

e um produto comercial Polyon
potassico, comprovadamente de liberacio
lenta (PK), com todos eles possuindo
teores aproximados de 60% K20 e sem

nitrogénio e fésforo (Tabela 1).
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Tabela 1. Fontes de fertilizantes: Comercial
(CO); da Embrapa (E1, E2 ¢ E3) e Polyon*™
(PK) para efeito comparativo do padrio de

solubilizagdo do cloreto de potassio em dgua.

Sigla  Tamanho granulos % Capa Celulésica
CO 2 a4 mm -
E1 2 a4 mm <21%
E2 4 mm > 31%
E3 2a4 mm > 31%
PK 2 a4 mm -
Os fertilizantes ~ foram  pesados

proporcionalmente ao KCl Comercial
(CO) para uma dilui¢do em 100 mL de
dgua deionizada, ou seja, 300 mg para
o CO; 376,83 mg para o E1 (26 % capa
celulésica); 392,76 mg para o E2 e E3 (31
% capa celulésica) e 305,09 mg para o PK,
onde todos foram colocados em frascos
plasticos  individuais ~ completando-
se o volume para 100 mL com 4gua
deionizada, em cinco repeti¢Ges cada.

Os fertilizantes submersos em 4agua
deionizada foram deixados em repouso
para leituras das condutividades elétricas
(mS cm-1) nos tempos de 1 h, 2 h, 4 h, 6
h, 12 h, 18 h, 20 h, 22 h, 24 h, 48 h, 96
h, 120 h, 144 h e 168 h, a fim de se obter
o padrao das curvas de dissolucao dos
nutrientes pelo perfodo de um dia (24 h)
e de até sete dias (168 h) em temperatura
ambiente de 21 °C. Os resultados sdo

apresentados a seguir.

Resultados e discussdo

Os resultados sio apresentados a seguir
para um dia (24 h) e para uma semana
(168h) de observacdes.

A Figura 1 mostra o grafico dos resultados

alcancados de dissociacdo do potassio em
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agua deionizada de cada fertilizante em
teste, no perfodo de um dia.

A Figura 2 mostra o grafico dos resultados
alcancados de dissociagio do potassio
em 4dgua deionizada de cada fertilizante
em teste por meio da determinacio da
condutividade elétrica média (CE), no
periodo entre 1 e sete dias (24 a 168 h).
Observando-se os tesultados alcancados
desta dissociacdo do K, no periodo de
um dia (Figura 1), verifica-se que tanto os
fertilizantes da Embrapa (E1, E2 ¢ E3)
quanto o Polyon®™ tiveram uma fase de
laténcia semelhante até 4 h apés imersio

em 4gua deionizada.
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Figura 1. Grifico da dinimica de dissociacio do
potdssio em dgua deionizada dos fertlizantes testados
no periodo de um dia (24 h).
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Figura 2. Grifico de dissociacio do potissio
em 4gua deionizada dos fertilizantes testados
no periodo de sete dias (24 a 168 h)

Ap6s este periodo inicial semelhante, a fase
de laténcia do Polyon*™ (PK) continuou
praticamente inalterada no tempo de
um dia enquanto que todos os outros
fertilizantes da Embrapa (E1, E2 e E3)
apresentaram um aumento exponencial
na liberacio do K, nido importando se os
fertilizantes da Embrapa possufam maior
ou menor percentual de cobertura de capa
celulésica, como também se possuiam
ou nio granulos maiores. Além disso, a
Figura 1 mostra ainda, que o fertilizante
tradicional KCl puro (CO) dissociou-se
totalmente logo apds a quarta hora de
contato com a dgua deionizada, denotando
portanto ai, a sua fase de ruptura, a partir
disso teve um aumento exponencial de sua
condutividade elétrica atingindo a fase do
declinio por volta de 20 h, ou seja, a partir
deste tempo praticamente nio hd mais
liberagao do nutriente uma vez que todo o
material ja se dissolveu em 4gua.

Também, os fertilizantes elaborados pela

Embrapa (E1, E2 ¢ E3) mostram que

apesar de apresentarem percentual relativo
de liberagio de potassio inferior a 15 %
nas primeiras 4 h, indicando que poderiam
estar dentro das normas para serem
considerados fertilizantes de .liberaciao
lenta de nutrientes, ainda apresentaram
plena liberacio de nutrientes, em uma
forma exponencial, a tal ponto de ter
ocorrido a fase de ruptura de todos eles no
petiodo de tempo de 18 h com inicio da
fase de declinio a partir das 20 h.

Por estes resultados verificam-se que os
materiais da Embrapa estdo atrasando
a fase de ruptura dos granulos, em 4gua
deionizada, dos fertilizantes encapsulados
em 14 h quando comparada com a do
fertilizante KCl tradicional, uma vez que
esta fase para os referidos materiais da
Embrapa, se da por volta das 18 h enquanto
para o KCl comercial se da por volta de 4 h.
Isso é uma avanco em termos de retenciao
de material dissolvido para um liberagio
mais tardia. Pela Figura 2, verifica-se que
praticamente ndo houve muita dissolucio
do fertilizante PolyonK™. No entanto,
houve total dissolucao dos fertilizantes
produzidos pela Embrapa (E1, E2 ¢
E3), mostrando que continuaram na fase
de declinio, ou seja, desde as 24 h de
dissolugao (CE = 4,06 mS cm-1) até 168
h (CE = 4,15 mS cm-1) nao houve mais
aumento da CE, denotando, portanto, que
os referidos fertilizantes ja estavam todos
liberados para o meio aquoso e assim,
nio mais aumentaram Os Seus teores
de condutividade elétrica média (CE)
mantendo-os no patamar da ordem e 4,10
mS cm-1 aproximadamente.

O mesmo aconteceu com o fertilizante

comercial ndo encapsulado (CO) que
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desde as 24 h (4,20 mS cm-1) de imersao
em dgua se apresenta na fase de declinio,
também com valores da CE da ordem de
4,40 mS cm-1 para as 168 h de dissolucio.
Enquanto que para o FLL Polyon*™
(PK) ainda se encontra na fase de laténcia
continuando praticamente inalterada no

tempo de sete dias.

Conclusées

e O gel celulésico e o polimero
biodegradavel foram eficazes em
retardar em 14 h a fase de ruptura;

*  Nao houve diferenca na dissolucao
do K entre os materiais encapsulados
tanto com 21% quanto com 31% de
capa protetora;

. Nio houve diferenca na dissolucio
do K entre os materiais encapsulados
com tamanhos de granulos maiores
que 4 mm e entre 2 a 4 mm;

. Os métodos de encapsulamento,
aqui testados, ainda nio apresentam
a eficicia necessaria para a redugio
da velocidade de dissolucao do

fertilizante testado.
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Introducio e objetivos

O cultivo de darvores do género
Eucalyptus se desenvolveu devido a seu
rapido  desenvolvimento bem  como
usos diversificados. E um dos géneros
mais cultivados em regides tropicais e
subtropicais, pela madeira dura e de alto
valor econémico [3].

A estimativa dos pardmetros genéticos
¢ essencial para se conhecer a extensiao
da variabilidade genética, o grau de
controle genético entre as caracteristicas
de interesse e a predi¢io dos possiveis
ganhos genéticos obtidos com a selecao
dos individuos [4].

A herdabilidade é um pardmetro genético
cuja definicio é a relagio proporcional
da variagio genética sobre a variacdo
fenotipica. Em funciio da sua magnitude
¢ frequentemente utilizada e considerada
como uma ferramenta 1til na participagao
da predigio de ganho de diferentes
métodos de sele¢do, auxiliando na
condugao do programa de melhoramento
e ser aplicado a uma determinada cultura

ou espécie perene [1].

O presente estudo objetivou estimar
os parametros genéticos para o carater
DAP (didametro altura do peito) em teste
de progénie de Eucalyptus camaldulensis
Dehnh.

Material e métodos
As sementes do material estudado
foram coletadas de arvores matrizes de
polinizagdo aberta, procedéncia Katherine
River, Estado de Queensland, Australia,
obtidas em parceria com a Embrapa
Florestas.

As mudas foram produzidas no Campus da
Faculdade de Engenharia - UNESP/ Ilha
Solteira e plantadas no campo experimental
do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia
¢ Tecnologia de Mato Grosso — IFMT/
Campus Sio Vicente em Santo Antonio
do Leverger. A area estia localizada na
latitude 15°49°21” S e longitude 55°25°06”
W, com altitude de 750 m. O clima ¢
caracterizado como tropical (Aw), segundo
a classificacdo de Koppen e apresenta duas

estagbes bem definidas: uma quente e
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umida e outra mais fria e seca com déficit
hidrico. A temperatura anual média esta
em torno de 20 °C e precipitagio média
anual é de 2.000 mm.

O teste de progeénies foi instalado sob
delineamento de blocos ao acaso com
132 progénies, cinco repeticoes ¢ trés
plantas por patrcela em linhas simples, no
espacamento 3 m x 2 m, onde o cariter
DAP foi avaliado na populacio aos 60
meses de idade.

Os dados foram analisados por meio do
procedimento de modelo linear misto
REML/BLUP),
SELEGEN,
apresentado por [2] Modelo 1, utilizado

univariado aditivo

disponivel no  software
para experimentos em blocos ao acaso,
progénies de meios irmaos, varias plantas
por parcela: y = Xb + Za + We + ¢, sendo
y, b, a, ¢ e e: vetores de dados, dos efeitos
das médias de blocos (fixo), de efeitos
genéticos aditivos (aleatorio), de efeitos de
parcela (aleatério) e de erros aleatérios; e
X, Z e W: matrizes de incidéncia para b, a e
¢, respectivamente.

A partir das analises foram obtidos
os parametros genéticos via REML e
as médias preditas via BLUP. Foram
estimados  os  seguintes

herdabilidade

sentido restrito; herdabilidade média de

parametros
genéticos: individual no
progénie, coeficiente de variagio genética

aditiva individual e acuracia seletiva.

Resultados e discussio
As estimativas dos parimetros genéticos

estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Estimativas dos parimetros genéticos
para DAP (didmetro altura do peito) em progénies
de Eucabyptus camaldulensis Dehnh em Mato Grosso.
Em que: herdabilidade individual no sentido resfrifo
(h';), herdabilidade da média de progenies (F);
coeficiente de variagdo genética aditiva individual

(Ve

;; acurdcia seletiva de progénies (Acprog ).

Estimativas DAP (cm)
h%a 0,21
h*p 0,24
Acprog 0,49
CVgi % 19,30
Média geral 9,74

A herdabilidade

restrito e a herdabilidade média de

individual no sentido

progénies para o carater sob avaliagio sdo
consideradas de média magnitude, assim
como a acurdcia seletiva [2], indicando
possibilidade de ganhos mediante selecio.
Essas estimativas estdo condizentes com as
encontradas por [3] onde a herdabilidade
individual no sentido restrito foi de 0,14.

O coeficiente de variagido genética aditiva
individual expressa a porcentagem da
variagdo genética existente através de uma
média geral [2], sendo considerado de alta

magnitude para o carater sob avaliagio.

Conclusdes

Existe variabilidade genética para o carater
DAP, com possibilidade de maximiza¢io
dos ganhos genéticos com a selecio
dos melhores individuos para a espécie

Eucalyptus camaldulensis.
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Introducio e objetivos

O mogno (Swietenia macrophylla King),
que pertence a familia Meliaceae, é uma
espécie arbérea semidecidua ou decidua
comumente encontrada nas florestas de
terra firme da Amazonia brasileira [5].
Grande parte dos cultivos isolados ou
consorciados de mogno fracassou por
problemas relativos as condigdes de
cultivo, entre os quais destaca a qualidade
das mudas.

As limitagdes da fertilidade do substrato
tém sido consideradas um dos fatores
responsaveis por perdas de mudas e causa
de eclevada mortalidade das plantas por
ocasido do plantio definitivo no campo [1].
Os teores de nutrientes no substrato,
principalmente nitrogénio, fosforo
e potassio tém grande influéncia na

das

no desenvolvimento das

qualidade mudas produzidas e

mesmas em
campo. Respostas positivas a corregio e
fertilizacdo, especialmente nitrogenada,
do substrato sobre caracteristicas do
crescimento de mudas de mogno tém sido
observadas por alguns autores, [2,4,5] estes

também relataram efeitos positivos da

adubacio nitrogenada sobre o crescimento
de outras espécies arboreas.

O objetivo foi avaliar os efeitos de doses
crescentes do fertilizante Vitaplus® e NPK,
associado a0 no crescimento de mudas de
mogno.

Material e métodos

Utilizou-se como  substrato para a
producio das mudas terra da camada
subsuperficial de um Latossolo Amarelo
Coeso, coletado no Campus Universitario
da UFRB. Os tratamentos consistiram de
doses crescentes de Vitaplus® equivalentes
a 0; 10; 20; 30; 40; NPK e NPK + doses
de Vitaplus®. Os

distribuidos em delineamento experimental

tratamentos foram
de blocos casualizados com 20 repeti¢Ges.
As mudas utilizadas no experimento foram
produzidas a partir de sementes, semeadas
em substrato de areia lavada. Trinta dias
ap6s a germinacdo, as plantulas foram
selecionadas em func¢io da uniformidade
em altura, coloracio e desenvolvimento
do sistema radicular e transplantadas patra
sacos de polietileno com capacidade de 3

kg de substrato.
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As aplicagdes de Vitaplus® foram realizadas
aos 30, 60 e 90 dias ap6s das mudas, onde
foram medidas altura da planta (AP),
numero de folhas (NF), diametro do coleto
(DC). Ao final do periodo de ensaio foram
avaliadas além das varidveis anteriores a
matéria seca de raiz (MSR), caule (MSC),
folhas (MSF), parte aérea (MPA) obtida
pela soma de MSC + MSF, e total (MST),
relagio de matéria seca de parte aérea/

matéria seca da raiz (MPA/MSR).

Resultado e discussiao
Os resultados deste estudo mostram
respostas positivas as doses de Vitaplus®
nas seguintes variaveis: diametro do caule,
altura produgio de matéria seca das folhas,
matéria seca total e no conteudo de N, P e
Ca nas folhas (Figura 1). Efeitos positivos
da adubacio sobre caracteristicas de
crescimento de espécies florestais foram

observados por varios autores [3].

WAl das plantas

WOiAmetro da colets

Wl

i
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-
-
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*"uu 1o

Figura 1. Altura (cm) e diametro do coleto (DAC)
(mm) das mudas de mogno que receberam
diferentes adubacdes quimica NPK (10-28-20) e
adubagio foliar.

Os resultados mostram (Tabela 1) que
existe efeito da dosagem do fertilizante
organo-mineral e da adubacio quimica

(NPK) em mudas de mogno.
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Tabela 1. Valores médios" para diametro do
coleto (DC), matéria seca de raizes (MSR), caule
(MSC) e conteudo de e relagio patte aérea/

raiz (MPA/MSR). (1)Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. (2)(g/UE) = gramas/unidade

experimental.

DC MSR MPA/
Tratamentos Altura (cm) MSR
mm uEe)

0mL/L 21,56 B 6,13 AB 294 B 5,5131

10 mL/L 2345A T21A  249AB 62782

20mL/L 21,06 AB 636 AB 2,97 AB 64627

30mL/. 2076 AB 588AB 3,13AB 53105

40mL/L. 2310AB 650 AB  373A 53892

NPK 2249AB  685AB 254 AB 53631

NPK+10mL 2218 AB 604 AB 206 AB 54285

NPK+20ml  21,72AB  668B  272B  7,5990

NPK +30mL  2020B 579 AB 2,66 AB 51202

NPK + 40 ml. 2127 AB 5,64 AB 250 AB 54286
Conclusoes

O crescimento das mudas de mogno
foram influenciadas positivamente pela

tipo de adubagcao utilizada.
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Introducio e objetivos

O presente trabalho tem por objetivo
avaliar o comportamento produtivo de
plantacoes de eucalipto utilizadas com fins
comerciais e, também, como facilitadoras ao
estabelecimento e regeneragio de espécies
nativas em dreas de pastagens degradadas
no Arenito Caiua, no noroeste do estado
do Parand. As dreas integram o projeto
“Implantagio e manejo de florestas em
pequenas propriedades no estado do Parana”
do Projeto Parani Biodiversidade, com
coordenagio geral da SEPL, encerrado em
2009. Foram envolvidas vétias Instituicoes
(Emater, Embrapa Florestas, SEMA, TAP
e SEAB), as quais, apds 2009, assumiram a
continuidade do projeto e acompanham as
areas em que o mesmo foi implantado.
Arenito Caiud esta localizado na mesorregiao
por

deposicao edlica, possui solos com baixos

Noroeste do Parana.  Originado
teores de argila, textura predominantemente
arenosa e, consequentemente,  baixa
capacidade de retengio de dgua, com
moderada a baixa fertilidade e sujeitos a
erosio [2].

O clima da regido caracteriza-se pelo tipo

Cfa, cuja temperatura média no més mais

frio ¢ inferior a 18 °C e no més mais quente
superior a 22 °C, verdes quentes, inverno
seco, concentracao de chuvas no verao, mas
sem periodo seco definido [1].

A cobertura florestal original era composta

pela  Floresta Estacional — Semidecidual
Submontana.
Os reflorestamentos  avaliados  foram

implantados em dreas de pasto com baixa
produtividade, por meio de plantio direto,
em que a pastagem foi dessecada e as mudas
plantadas com o auxilio de chucho. Eles
sao compostos por eucaliptos plantados
no espacamento de 3mx2m, em faixas
intercalares a plantagdes de espécies nativas
(Figura 1), em que pioneiras variavam de
0 a 33%, secundarias iniciais 17 a 50%,
secundarias tardias 35 a 50% e climacicas 0
a 15% [4].

Figura 1. Cultivo de eucalipto com faixa de espécies

nativas. Fonte: [4].
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Neste trabalho serdo apresentados os
resultados do inventirio dos mddulos
do Projeto em cinco propriedades. O
inventirio envolveu a avaliacio de varidveis
de crescimento e produgio dos eucaliptos
e do crescimento e regeneragio natural
das espécies nativas. Serdo discutidos aqui
apenas os resultados do desenvolvimento

dos eucaliptos.

Material e métodos

Cinco médulos foram avaliados, dois no
municipio de Santa Cruz do Monte Castelo
(A e B), dois em Sao Pedro do Parana (C e
D) e um em Porto Rico (E). Os médulos
sao cultivados com Eucaliptus grandis.
Os volumes (m3/ha) foram calculados
considerando um fator de forma de 0,45.
Foram realizadas prognoses da producio
para os 7, 9 e 11 anos, utilizando-se
[3]. Foram

medidas duas parcelas de 400m* para

o software SisEucalipto
cada propriedade, que serdo representadas
pelos nimeros 1 e 2 na sequéncia das letras
de A a E das propriedades. Os resultados
serdo apresentados por hectare do sistema.
Assim, deve ser levado em conta que as
faixas de eucalipto ocupam 74% da area e

as espécies nativas plantadas 26%.

Resultados e discussdo

Em média, a sobrevivéncia aos cinco
anos foi de 74,9% (Tabela 1), ou seja,
923 arvores por hectare de sistema, o
que equivale a 1247 arvores por hectare
de cucalipto puro. Apenas a area Bl

apresentou  densidade abaixo de mil
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arvores por hectare. Nos cinco locais, cada
arvore ocupa em média 8,02m? variando
de 6,8m* a 10,5 m% Estes valores estdo
dentro de faixa vidvel para plantagGes de
eucalipto, mas comprometem a produgio
inicial em sitios mais pobres. Hd vantagem
para a regeneragdo natural de espécies
nativas, mas o primeiro desbaste serd
pouco produtivo podendo, inclusive, ser

descartado.

Tabela 1. Sobrevivéncia(%e), Arvores por hectare,
Altura média (m) e Didmetro a Altura do Peito -
DAP(cm) de Egrandis no arenito Caiud.

Local Sobrev  Arv./Ha AltMed. DAP
Al 64,2% 788 16,3 13,6
A2 68,5% 844 156 126
B1 57,0% 703 14,6 134
B2 68,0% 839 142 129
C1 78,0% 962 16,4 13,4
Cc2 88,0% 1086 17,2 13,9
D1 82,0% 1012 196 142
D2 76,0% 937 19,0 14,8
El 85,0% 1050 172 131
E2 82,0% 1012 17,1 13,0

Média  74.9% 923 167 135

O Projeto estimava povoamentos aos
cinco anos com 21,0m de altura média,
15,0cm de DAP e sobrevivéncia de 90%.
O local D ¢ o que mais se aproxima destes
valores de altura ¢ DAP, mas ha perda de
producido devido as sobrevivéncias de
82% e 76%. Em média, ha perda de 25%
(43% a 15%) na sobrevivéncia, 20% (6,6%
a 32,4%) na altura e 10% (1,3% a 16%) no
DAP.
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Estas diferencas levam a variacdes de
volumes de 64,5 a 140,8m’/ha de sistema
(Tabela 2). Estes valores correspondem
a 87,2 ¢ 190,3m’/ha de cucalipto puro.
Em relagio ao esperado pelo Projeto,
a perda média em volume é de 46,7%
(25,6% a 65,8%). Estas perdas decorrem,
basicamente, devido a fortes periodos de
seca em plena estagio chuvosa nos trés
primeiros anos do Projeto e a formigas.
O material genético utilizado era pouco
melhorado  geneticamente,  conforme
indicado pela grande variabilidade entre

plantas.

Tabela 2. Estimativas de Volume (m3) de E.grandis

no arenito Caiud, em 0,74ha de plantio puro.

Local 5 anos 7 anos 9 anos 11 anos
Al 83,4 1334 1757 209,5
A2 73,1 1198 158,9 190,1
Bl 64,5 103,1 136,6 164,6
B2 70,3 109,2 1434 171,0
C1 100,8 1542 199,2 233,6
2 128,0 1917 2415 278,0
D1 140,8 2172 2758 3192
D2 137,0 205,4 261,9 304,2
El 108,6 170,1 2182 254,1
E2 1034 162,5 2297 2463

Média 101,0 156,6 204,1 237,0

As prognoses de producio realizadas

pelo  SisEucalipto  mostram  maiores
incrementos médios anuais (IMA) aos sete
anos nos povoamentos mais produtivos
e a0s nove anos nos menos produtivos
(Tabela 3). Além disso, em idades mais
avancadas ocorre o aumento do volume
de toras para serratia (Tabela 4). O projeto

tem como padrio médio de regime de
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manejo, o primeiro desbaste aos cinco anos,
deixando remanescentes 500 eucaliptos/
ha. Entretanto, o desenvolvimento
encontrado sugere intervengoes diferentes
para cada povoamento, que devem ser
avaliadas caso a caso para manter ou
aumentar a eficiéncia na obtencio dos

resultados propostos pelo Projeto.

Tabela 3. Incremento Médio Anual (m’/ha),
em 0,74ha de plantio puro, em funcio de idade.

Os precos praticados em Janeiro de 2014 para
“lenha de eucalipto” e “toras acima de 25cm de
didmetro”, ambos “em pé no produtor”, conforme
o site http://wwwagticultura.pr.govbr/, da SEAB-
PR, sio, respectivamente R$38,00 e R$84,33, em
Paranavai, e R$40,67 e R$78,89, em Maringa. Os
dois municipios sio opg¢des de mercado para o

eucalipto do Arenito Caiud.

Local 5anos 7 anos 9 anos 11 anos
Al 16,7 19,1 19,5 19,0
A2 14,6 17,1 17,6 17,3
B1 12,9 14,7 15,2 14,9
B2 14,1 15,6 15,9 15,5
C1 20,2 22,0 22,1 21,2
C2 25,6 274 26,8 25,3
D1 28,2 31,0 30,6 29,0
D2 27,4 29,3 29,1 27,6
E1l 21,7 243 24,2 23,1
E2 20,7 232 25,5 224

Média 20,2 22,4 22,7 21,5
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Tabela 4. Estimativas de volume (m’/ha) de toras
para serratia (didmetro>18cm e comprimento =

2,4m) de Egrandis no arenito Caiug, 0,74ha de plantio
puro. A receita anual com base no IMA médio aos
sete anos ¢ de R$851,00 para Paranavai ¢ R§911,00
para Maringd. Considerando o povoamento mais
produtivo (D2) aos 11 anos, a venda de madeira
separada para serraria implicaria em uma receita
adicional de e R$2.205,00 no mercado de Paranavai
e R$1.848,00 no mercado de Maringa.

Local 5anos 7anos 9 anos 11 anos
Al 0,0 1,3 58 17,9
A2 0,0 0,3 23 9,4
B1 0,0 0,5 35 8,6
B2 0,0 0,1 1,7 48
C1 0,0 0,7 6,8 14,5
Cc2 0,0 1,8 10,7 30,3
D1 0,1 58 25,8 41,7
D2 0,3 8,3 31,5 47,6
E1l 0,0 0,7 6,6 223
E2 0,0 0,6 6,4 21,0

Média 0,0 2,0 10,1 21,8

Conclusoes

A produtividade dos eucaliptos pode ser
considerada satisfatéria, tem potencial para
aumentar ¢ melhora significativamente
a renda das areas convertidas. Deve
ser levado em conta que os produtores
ndo tinham experiéncia com plantacdes
florestais, que a implantacio foi por meio
de plantio direto e que houve ocorréncia
de seca nos anos iniciais do cultivo.

E recomendivel a adocio de regimes
de manejo diferenciados para cada
povoamento em termos de intensidade
de desbastes ou

possivel  reforma,
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considerando a viabilidade econémica e
o crescimento e regeneracio natural das
espécies nativas. Estes manejos devem
ser adotados sem prejuizo as premissas de
modulos com Carbono comercializado ou
area averbada para Reserva Legal.

O desenvolvimento dos cucaliptos indica
viabilidade para uso em ILPF nas cinco
propriedades. Ocorre na regiao a expansio
do plantio de linhas de eucalipto em
pastagens, visando, principalmente, a
melhoria de produtividade dos rebanhos

pelo bem estar animal.
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Introducio e objetivo

Chamacecyparis  pisifera, conhecida como
tuia azul ou cipreste azul, ¢ uma drvore
perenifélia  da Cupressaceae
crescida no Japao, onde sua madeira,

familia

com odor de limao e bastante resistente
ao apodrecimento, ¢ usada na construgao
de palacios, templos, santuarios, saunas e
no fabrico de caixées [1]. Também possui
aplicagoes medicinais, com suas folhas
apresentando propriedades antibacterianas
(XIAO et al, 2001). No Brasil ¢
largamente  cultivada no  paisagismo,
notadamente no Sul e nas regides de
maiores altitudes do Sudeste [2]. A espécie
pode ser propagada através de sementes,
entretanto a viabilidade dessas é baixa e ha
ainda o fato de que certas caracteristicas
desejaveis somente podem ser mantidas
com a propaga¢io vegetativa. Assim, ¢
normalmente propagada através de estaca-
ponteira e por alporques, as quais levam
muito tempo para enraizar, resultando
em um lento crescimento, tendo sido
observado que para atingir 1,2 metro de
altura, tamanho mais procurado para a
comercializacao, necessitam de cerca de
quatro anos [3].

Visando
enraizamento e o crescimento mais rapido,

promover um melhor
o presente trabalho teve como objetivo

produzit mudas de C. pisifera através

da técnica de miniestaquia, testando-se
diferentes concentracoes da auxina acido
indolbutirico (AIB).

Material e métodos

O estudo foi conduzido em casa de
vegetac¢io do Viveiro da LK AMBIENTAL
LTDA, cidade de Capiao Bonito/SP
(23°57°03.69” S, 48°24’41.53” W), O
delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com seis tratamentos em trés
repeticoes e 100 plantas por repetigao.
Miniestacas obtidas de brota¢oes apical
de mudas jovens, apds desinfestacio
superficial em solugio de hipoclorito
de sédio 5% por 1 minuto e lavadas em
dgua corrente, tiveram a base imersa em
solugio de AIB nas concentracoes de 0,
250, 500, 1000, 1500 e 2000 mg L' por
10 segundos e plantadas em tubetes de 50
cm® de capacidade, contendo vermiculita
enriquecida com 3 kg m> de osmocote
(19:06:10) e a mesma quantidade de
superfosfato simples. Com 30 dias de
crescimento, foram obtidos os valores
da porcentagem de sobrevivéncia e de
enraizamento; altura das mudas a partir da
base do caule; e o diametro do caule. Em
seguida as mudas foram transferidas para

area aberta, a céu aberto, para a rustificagio.

435



Enpe

Florestas

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia seguida de compara¢ao
das Tukey,
considerados significativos os resultados

médias teste de

pelo

com probabilidade menor que 5%.

Resultados e discussio

A maior porcentagem de enraizamento
e sobrevivéncia das mudas de C. pisifera
a partir das miniestacas ocorreu nos
tratamentos com maiores concentragoes
de AIB, com 1000, 1500 ¢ 2000 mg L,
sem ocorrer diferengas significativas entre
eles (Tabela 1). As miniestacas tratadas sem
o horménio e nas dosagens com 250 e 500
mg L ndo enraizatam e ndo sobreviveram
ap6s 30 dias de cultivo, o que indica que
os niveis endégenos de auxina sio baixos
e que ha a necessidade da aplicacio de
auxina exégena para a obten¢ao de mudas

da espécie através de miniestacas.

Tabela 1. Porcentagem de sobrevivéncia e de
enraizamento de mudas de C. pisifera, ap6s 30 dias
de cultivo, resultantes de miniestacas submetidas a
diferentes concentracoes de AIB. Letras diferentes
na coluna indicam diferengas significativas de 0,1 %
entre os tratamentos (teste de Tukey com valores
de p < 5%).

AIB Sobrevivéncia Enraizamento
(mg L) (%) (%)
0 10b 0b
250 Oc 0b
500 Oc 0b
1000 90 a 90 a
1500 100 a 100 a
2000 100 a 100 a
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das

produzidas houve uma diferenca em 1%

Quanto 2 altura média mudas

do tratamento com 1000 mg L' para os
tratamentos com 1500 e 2000 mg L., ndo
havendo diferencas entre os dois dltimos.
Ja para o didmetro médio do caule nio
houve diferencas entre tais tratamentos

(Tabela 2).

Tabela 2. Altura média e didmetro médio do
caule de C. pisifera, apés 30 dias de cultivo,
resultante de miniestacas submetidas a diferentes
concentracdes de AIB. Letras diferentes na coluna
indicam diferencas  significativas de 0,1 % entre
o0s tratamentos, exceto para a altura média, com
diferenca de 1% entre b e a (teste de Tukey com
valores de p < 5%).

AIB Altura Diametro Médio
(mg L") Meédia (cm) do Caule (cm)
0 0,70 £ 221 ¢ 0,10+ 0,31 b
250 0,00 0,00 ¢ 0,00 £ 0,00 b
500 0,00 + 0,00 ¢ 0,00 £0,00b
1000 8,20 £ 0,79 b 2,68 +0,22a
1500 9,05+ 0,452 3,01 +044a
2000 9,03+ 0,57 a 3,03+ 042a

A influéncia positiva do uso de AIB

foi confirmada também na estaquia
das coniferas Chamaccyparis sp., Cedrus
sp., Cupressus sp. ¢ Crytomeria japonica

(HARTMANN e KESTER, 1990).

Conclusoes

Para Chamaecyparis pisifera, a técnica da
miniestaquia pode ser utilizada para a
producio de mudas da espécie, sendo a
aplicagdo de auxina exdgena necessaria para o

enraizamento e crescimento das miniestacas.
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Introdugio e objetivos
A preocupacdo com a reparagio de
danos provocados pelo homem aos
ecossistemas nao ¢é recente, entretanto,
somente na década de 80, o termo
restauragiao ecoldgica passou a ser mais
claramente definido, com objetivos mais
amplos, passando a ser o mais utilizado
mundialmente altimos

A sustentabilidade

em uma condicio relativamente estavel

nos anos [1].

de um ecossistema

pressupbe que as espécies dominantes
possam se recuperar normalmente e se
manter em longo prazo. Em ecossistemas
degradados, esta condicio nido sé nio
ocorre, como também a coloniza¢io por
espécies arbéreas e a sucessio secundatia
[2].Um

aquele

sao dificultadas ou impedidas
ecossistema degradado ¢ que
apos distarbios, teve eliminados, com a
vegetagdo, os seus meios de regeneracio
bidtica. Seu retorno ao estado anterior
pode ndo ocorrer ou ser bastante lento.
Nesse caso, a agdo antropica ¢ necessaria
para a sua regeneragdo em curto prazo [3].
Refazer ecossistemas

representa  um

desafio em iniciar um processo de

sucessao o mais semelhante possivel aos
processos naturais, as técnicas alicercadas
no processo ecologico de nucleacio

formam  microhabitats em  nucleos
propicios para a chegada de uma série de
espécies de todas as formas de vida, que
em um processo de aceleracio sucessional,
irradiam diversidade por toda a drea [4].

O objetivo do presente trabalho foi a
recuperagio de Areas de Preservacdo
(APP’S)

municipio de Ponte Alta do Norte, Santa

Permanentes situadas  no
Catarina, onde parte das APP’s haviam
sido ocupadas pelo plantio de

Pinus spp.

Material e métodos

As recuperagdes realizadas abrangeram
uma area de 32,84 ha. Para conhecer as
caracteristicas de cada local foi realizado
um zoneamento ambiental e uma divisao
da area por segmentos de APP, onde,
por meio de visitas a campo, os atributos
destas foram caracterizados segundo o seu
estado de degradacio, nivel da regeneracio

natural, o estado de preservacio do solo,
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a conectividade com fragmentos nativos,
declividade, umidade, presenca de espécies
exoticas, presenca de fauna e a formagao
vegetal do local. Apds foram instaladas
parcelas de nucleagio com area de 100 m?.
A nucleacio representa uma das melhores
formas de implementar a sucessao
dentro de 4reas degradadas, restituindo
a biodiversidade condizente com as
caracteristicas da paisagem e das condi¢oes
microclimaticas locais [5].

Cada ilha foi formada por 30 mudas. As
espécies utilizadas (Tabela 1) sio comuns
na regido, frequentemente encontradas
em areas ripdrias, pertencem a diferentes

grupos ecoldgicos.

Tabela 1. Lista de espécies utilizadas para formagio
das ilhas de vegetagao. G.E. = Grupo ecoldgico; P =
Pioneira; SI = Secunddria Inicial: ST = Secunddria
Tardia; S.D. = Sindrome de Dispersao; Ane =
Anemocoria; Aut = Autocoria; Zoo = Zoocoria.

Nome cientifico Nome G.E S.D.
comum

Vitexmontevidensis Taruma St Zoo

Lafoencia pacari Dedaleiro SI Ane

Ingamarginata Ingad SI Z.00

Lueheadivaricata Agoita-Cavalo SI Ane

Mimosascabrella Bracatinga P Aut

Podocarpuslambertii  Pinheiro-Bravo ST Z.00

.. Pes iro- .

Prunussellowii L:Isser%\;zsro St Zoo

Schinusmolle Aroeira P Zoo
Arocira-

Schinusterebinthifoli us St Zoo
Vermelha

A escolha de espécies nativas regionais
¢ importante, pois tais espécies jd estdo
adaptadas as condigGes ecoldgicas locais [6].

Foram implantadas mudas de espécies
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nativas para formacio de ilhas de vegetacio
em APP’s, com o propésito de posterior
irradi¢do para demais dreas.

Com o objetivo de  posterior
monitoramento da taxa de sobrevivéncia
e crescimento das mudas, foram utilizadas
estacas para demarcacido das ilhas sendo
estas enumeradas em uma das estacas e

marcadas com auxilio de ponto de GPS

(Figura 1).

Y \ -

Figura 1. Obtencio de ponto com GPS para

postetior monitoramento.

Nas APPs onde ji existia vegetacdo
em fase inicial de desenvolvimento foi
realizado o plantio de enriquecimento
com a distribuicdo das mudas de forma
aleatoria. Essa pratica visa o aumento da
riqueza de espécies da area, fazendo com
que o processo de sucessiao vegetacional
ocorra em maior velocidade. Em muitas
capoeiras, 0 avanco da sucessao secundaria
em direcdo a uma floresta bem estruturada
e complexa pode ser muito lento, por
causa da falta de sementes de espécies nao-
pioneiras (secundarias tardias e climax),
o que justifica a adocio do plantio de

enriquecimento [8].
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Resultados e discussdo

Apbs a alocacdo das ilhas de nucleagio e
do plantio das mudas de espécies nativas
foi iniciado o monitoramento para
acompanhamento do crescimento das
mesmas, além do controle de formigas,
onde foi realizada a substituicio das
mudas mortas (Figura 2) apés o termino

do periodo de frio mais intenso.

Figura 2. Muda de nativa plantada na

nucleagio nio sobreviveu a campo.

A execugdo de praticas de manutencio
¢ essencial para o sucesso do projeto de
restauragdo florestal. Quatro meses apos
o plantio verificou-se que o indice de
mortalidade era de aproximadamente 5%
e as mudas mortas foram substituidas,

mantendo o padrio de 30 mudas por ilha.

Conclusoes
A recuperacio de areas degradadas ¢ de

suma importancia para o meio ambiente,

Silvicultura

porém ¢é necessario conhecer o ambiente
a ser recuperado, analisar a ecologia do
local, o processo de degradacao em que a
area se encontra, bem como a vegetacio
de origem, para somente apds decidir
o melhor modelo de recuperacio a ser
aplicado.

Com informacdes de vegetagdo, clima
e solo da regido, a recuperagdo se deu
de tal forma que, a restituicio das dreas
se assemelhasse o tanto quanto possivel
de seu estado natural, neste caso, a
recuperacdo ficou muito mais préxima a
uma restauragao.

O processo de recuperagio deve ser
continuo, com o monitoramento das areas
ja recuperadas, avaliando as condi¢bes das
mudas, a adequagio do modelo aplicado e

a resiliéncia do local.
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Introducio e objetivos

A Ceiba boliviana Britton & Baker f. é uma
espécie arbérea helidfila, decidua, com
altura variando de quinze a trinta metros.
Possui folhas compostas digitadas, com
cinco a sete foliolos. A drvore é ornamental
e pode ser utilizada no paisagismo, assim
como na recuperagdo de areas degradadas
(LORENZI, 2009).

Para que se tenha uma boa formacio
de mudas a sustentacio e retencdo de
quantidades adequadas de nutrientes,
dgua e oxigénio fornecida pelo substrato
é essencial, evidenciando assim a
importancia em realizar a formulacio
adequada do mesmo. Dessa forma a fase
sélida do substrato deve ser composta
por particulas minerais
(GUERRINI e TRIGUEIRO, 2004).

A eficiéncia do substrato estd diretamente

organicas ¢

relacionada a qualidade da muda, pois a
germinacdo das sementes, a formacio

das raizes e da parte aérea dependem da

drenagem, aeracio, retengao de dgua, assim
como a disponibilidade de nutrientes no
substrato.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
potencial de utilizacdo da casca de arroz,
casca de café e aparas de grama como
componentes de substratos para producio de

mudas de Ceiba boliviana britton & baker f.

Metodologia

O expetimento foi conduzido entre maio
e julho de 2013 em casa de sombra e
area de sol pleno na éarea experimental
do Departamento de Ciéncias Florestais
e da Madeira que pertence ao Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Espirito Santo no municipio de
Jerénimo Monteiro-ES, o qual esta situado
a 20° 47 45” S de latitude e 41° 24’ 20,45”
W. De acordo com o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensido
Rural a temperatura minima local é de

10° C, 2 média de 23°C e a maxima de
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35°C com precipitacio pluviométrica de
1.200mm/ano ¢ clima quente tmido.

Foi utilizado solo proveniente de dreas
proximas ao local de condugio do
experimento como base para formular os
substratos. Entre os residuos, utilizou-se a
casca de arroz e casca de café iz natura,
e as aparas de grama. Como testemunha
utilizou-se substrato comercial a base de
casca de pinus, esterco, serragem, fibra
de cbco, casca de arroz, cinza, gesso
agricola carbonato de cilcio, magnésio,
termofosfato magnesiano  (Yoorin) e
aditivos (fertilizantes).

As sementes foram adquiridas da empresa
idonea que comercializa  sementes.
Utilizou-se tubetes de polipropileno com
volume 180 cm?, didmetro supetior de 5
cm, diametro inferior de 1 cm e altura de
13,5 cm.

O delineamento experimental consistiu
de 8 tratamentos: T1 (50% solo + 50%
casca de arroz); T2 (50% solo + 50%
casca de café); T3 (50% solo + 50% apara
de grama); T4 (50% solo + 25% casca
de arroz + 25% casca de café); T5 (50%
solo + 25% casca de arroz + 25% apara
de grama); T6 (50% solo + 25%casca de
café + 25% apara de grama); T7 (50% solo
+ 16,7 % casca de café + 16,7 % casca
de arroz + 16,7 % apara de grama) e T8
(Substrato comercial).

Para fertilizacdo de base, aplicou-se 2
Kg de fertilizante NPK 04-14-08 por m?
de substrato em todos os tratamentos, a
excecao da testemunha.
cinco  sementes

Semearam-se por

recipiente. Estes ficaram por 30 dias em
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casa de sombra com 50% de sobreamento
em bandejas colocadas em bancadas
suspensas. A germina¢io teve inicio no
5¢ dia apés a semeadura, e o desbaste
realizado quinze dias apés, deixando duas
plantas mais vigorosas por recipiente.
Realizou-se novo desbaste quinze dias apos
o primeiro, deixando apenas uma planta
por recipiente. Apés 30 dias da semeadura,
as mudas foram colocadas a pleno sol.
A climinagdo de plantas espontineas
foi realizada manualmente, conforme
a necessidade. A irrigagdo foi realizada
através do sistema de microaspersio com
duracio de quinze minutos e repetidos
quatro vezes ao dia.

Utilizou-se no delineamento  quatro
repeticoes, totalizando 32 parcelas, com
20 plantas por patcela experimental, sendo
as seis plantas centrais de cada parcela
avaliagdo. A

de variancia foi feita com o programa

consideradas na andlise
SISVAR, e as médias foram comparadas
pelo teste de Scott - Knott, a 5% de
probabilidade.

Aos 52 dias ap6s a semeadura, realizou-se
a avaliagdo das plantas, considerando os
seguintes parametros: Didmetro do coleto
(mm), nimero de folhas e altura linear da

planta (cm).

Resultados e discussoes

As maiores médias para crescimento
em altura, diametro e nimero de folhas
foram verificadas quando as mudas foram
cultivadas tendo como substrato o de
origem comercial, Tratamento 8, como

pode ser observado na Tabela 1.
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Tabela 1. Altura, didmetro do coleto e nimero de folhas de mudas de Ceiba boliviana Britton & Baker f.

a0s 52 dias apds semeadura' ' Médias seguidas de letras iguais, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de

Scott - Knott, a 5% de significincia.

" N° de
Tratamento Altura (cm) Diametro (mm) N
Folhas
T1 (50% solo + 50% casca de arroz + adubo) 10,74 b 4,12b 3,83 ¢
T2 (50% solo + 50% casca de café + adubo) 10,23 ¢ 4,00 b 392 ¢
T3(50% solo + 50% apara de grama + adubo) 8,98 ¢ 377b 4,04 ¢
T4 (50% solo + 25% casca de arroz + 25% casca de café + adubo) 9,80 ¢ 3,95b 3,95 ¢
T5 (50% solo + 25% casca de arroz + 25% apara de grama + adubo) 10,96 b 4,24b 442b
T6 (50% solo + 25%casca de café + 25% apara de grama + adubo) 11,35b 429b 4,16 ¢
T7(50% solo + 16,7 % casca de café + 16,7 % casca de arroz + 16,7 %
11,52b 404 b 429 ¢
apara de grama + adubo)
T8 (Substrato comercial). 15,70 a 5,06 a 4,87 a
P 0,000 0,0003 0,0003
CV (%) 7,83 7,41 6,56

Os substratos com maiores quantidade
de componentes em sua composi¢iao e a
base de casca de café e arroz (T7, T6, T5
e T1 apresentaram valores iguais, embora
inferiores aos do substrato comercial). A
pior composicao foi do substrato a base de
aparas de gramas (I3), em que as mudas
tiverem menor crescimento. Isso pode
ter ocorrido, pelo fato desse material nao
ter contribuidosatisfatoriamente quando
sozinho, na melhoria das propriedades
do solo, dentre estas a aeragdo, visto
que na pratica, a agua de irriga¢do nao
percolava com facilidade nesse substrato,
provocando encharcamento do mesmo.
Entretanto, esse material juntamente com
outros, a exemplo das cascas de arroz
e café, possibilitou a formacio de um
substrato adequado para producio das
mudas (T7, T6, T5), embora as médias da

variavel altura tenham ainda sido menores
do que a dos substratos comercial.

As cascas de arroz e café utilizadas das
formulagdes dos tratamentos implicaram
em alturas menotes, em comparagio
com as cultivadas no substrato comercial.
Entretanto, ao se realizar novas medi¢coes
nas mudas aos 120-150 dias de idade, ¢
possivel que os valores da altura, apesar
de inferiores estatisticamente, apresentem
valores adequado para que as mudas
possam ir para 0 campo, que ¢ em torno
de 30-35 cm, considerada a altura padrio
para espécies nativas recomendada pelos
o6rgaos ambientais para plantios visando a
restauracao florestal.

Para a variavel numero de folhas, esse
comportamento observado para altura,
foi parecido, sendo que a casca de arroz

e aparas de grama (T5), propiciou um
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substrato com melhores qualidades para
essa variavel, em detrimento das outras
combinacdes, a excecdo das cultivadas no
substrato comercial (T8)

Apesar das diferencas observadas para a
altura e para o nimero de folhas, para o
diametro, os substratos formulados a base
dos residuos nao diferiram entre si, embora

tenham sido inferiores ao da testemunha.

Conclusio

O maior crescimento das mudas aos
52 dias pés-semeadura ocorreu no
tratamento testemunha, entretanto os

outros tratamentos possuem potencial
para que as mudas possam atingir o padrao
recomendado ao final do ciclo de produgio,
recomendado para espécies nativas que
é 120-180dias,

avaliacdo nessa idade, bem como andlise

sendo necessario nova

fisica dos substratos, para permitir explicar

melhor as diferencas dos resultados.
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Introducio e objetivos

No Brasil ¢ muito comum os plantios
florestais estarem implantados em solos
com baixa nutricio e baixa fertilidade, o
que torna indispensavel a adubacido para
uma boa producio.A propagacio sexuada
de espécies arboreas como as do género
Eucalyptus, muitas vezes torna-se inviavel,
por fatores como a dificuldade na defini¢ao
da época ideal de colheita das sementes,
bem como do ponto de maturidade do
fruto compativel com a maturidade da
semente [1]. Entdo, muitas vezes o setor
florestal recorre 2 mudas de origem clonal.
Poucas espécies de Eucalyptus apresentam
aptidio ao cultivo em regides de baixas
temperaturas e a geadas frequentes, o que
limita seu cultivo nas diferentes regides
brasileiras.  Genétipos  de  Eucalyptus
benthamii Maiden & Cambage podem
representar op¢des para plantios florestais
em regiGes com tais caracteristicas [2].
Sendo assim, é fundamental avaliar o
comportamento de tais gendtipos em

campo.

Diante do exposto, o presente trabalho
tem a intencio de avaliar o crescimento
aos 12 meses de idade de Eucalyptus
benthamii (clone e semente), sob adubagao

convencional.

Material e métodos

A darea onde o expetimento estd sendo
conduzido denomina-se Fazenda Experimental
Canguiri (Fazenda pertencente a Universidade
Federal do Parand), situada no municipio de
Pinhais-PR. Com trelevo suavemente ondulado,
clima temperado, médias anuais que variam
de 7,3 a 12°C, variando também nimero de
geadas por ano, cerca de dez a vinte e cinto por
ano [4].

No momento da implantagio, o preparo do
solo se deu com subsolagem (sulco de 40
cm), em seguida foi realizado gradagem com
postetior aplicagdo de calcario e fésforo.

O plantio foi realizado em dezembro
de 2012, sob espacamento de 3x2m, as

covas foram feitas com auxilio de um
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motocoveador. Com parcelas de 10 por 8
plantas, as mesmas receberam adubacio
de base e cobertura aos 30 e 45 dias,
respectivamente conforme o (Tabela 1).
A adubagio foi aplicada em duas covetas
laterais feitas com pa, a cerca de 10 cm da

base do vegetal.

Tabela 1. Aduba¢io em plantio de E. benthamii

Adubagio  Formulagio Quantidade (g)
De Base 6-30-6 200
Cobertura 15-5-30 200

Para o presente estudo foram considerados
dois tratamentos: T1 — plantas clonais
e T2 — plantas oriundas de sementes. As
varidveis analisadas foram: altura total
(h) e diametro do colo (DC). Para a
medi¢io foram utilizados vara graduada
e paquimetro mecanico, para altura e
didmetro respectivamente.Os dados foram
coletados doze meses ap6s o plantio.

Para proceder com as andlises estatisticas
foi utilizado o software ASSISTAT® 7.7
Beta, blocos ao acaso, originalmente com
4 repeticoes de 4 plantas. Nao foram
contabilizadas as plantas de replantio e

mortas.

Resultados e discussio

A avaliagdo com Teste “t” de Student 95%
de probabilidade revelou que niao houve
diferenca estatistica para as varidveis
analisadas. No entanto, para o tratamento
2, as médias de ambas as varidveis foram

superiores (Tabela 2).
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Tabela 2. Média de altura total e didmetro do
colo para plantas de E. benthamii aos 12 meses no
Primeiro Planalto Paranaense. * Médias seguidas de
pelo menos uma letra igual, na coluna, ndo diferem

significativamente (P, >0,05).

Tratamento Didmetro (mm) Altura (cm)
1 (Clone) 44.06250 a 286.37500 a
52.33333 a 289.20000 a

2 (Semente)

Aos 12 meses o investimento em mudas

clonadas niao exerceu influéncia no

crescimento, havendo necessidade de
um tempo maior para avaliar se ocorrera
alguma diferenca entre os tipos de
mudas plantadas.Estudando fertilizagio
fosfatada e potassica em E. benthamii,
[3] constataram que aos 30 meses apds a
adicdo de P ou K nio aumentou o volume

de madeira.

Conclusoes

As andlises até o presente momento
mostraram queos dois materiais genéticos
do E.

benthamii aos 12 meses de idade tiveram

avaliados, seminais e clonais

crescimentos semelhantes.
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Introducio

Os solos destinados a plantagoes florestais
no Brasil sio, em geral, intemperizados e
de baixa fertilidade. Devido a exportacao
de nutrientes com a colheita e o curto
ciclo produtivo, a fertilizagio mineral
se faz necessaria para a manuten¢io da
produtividade do sitio.

Dentre os nutrientes assimilados pela raiz
na solugdo solo, o nitrogénio ¢ o de maior
concentragio nos vegetais superiores,
sendo componente de varios compostos,
como os aminoacidos, 4acidos nucléicos e
a clorofila. Por ser um fator limitante ao
crescimento das plantas, grande parcela
dos cultivos agricolas apresentam ganhos
em produtividade apds a fertilizacdo
mineral.

No entanto, respostas a aplicacio de
N, como aumento em biomassa e
volume, tém se mostrado pouco comum
e inconstantes[5] para plantagdes de
Eucalyptus. 'Tal fato, pode ser atribuido
a0 N mineralizado, oriundo da matéria

organica do solo (MOS) e da serapilheira

depositada sob o solo ao longo do ciclo
de desenvolvimento, ser suficiente para
atender a demanda das arvores [3].

Contudo,

respostas  significativas 2

fertilizacgdo mineral com N foram
constatadas para algumas espécies, como o
E. globulus. Neste contexto, este trabalho,
teve por objetivo avaliar o efeito de
diferentes doses de N na produtividade do

hibrido E urophylla x E. globulus.

Material e métodos

A érea de estudo se localiza no municipio
de Luis Antonio-SP, nas coordenadas
geogrificas 21°35” S ¢ 47°31” W. O clima
¢ caracterizado como tropical de altitude
(Aw) de inverno seco, com precipitagio
média anual de 1. 461 mm e temperatura
média anual de 22°C.

O experimento foi instalado em novembro
de 2009, com o hibrido de E. wrophylla
x E. globulus, em regiao de Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico, de textura

arenosa e de relevo plano a suave ondulado.
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A concentracao de MOS no momento do
preparo do solo foi de 15 g dm™.

O delineamento experimental consistiu de
blocos casualizados, com 4 tratamentos e
4 repeti¢des, sendo considerado para cada
parcela util 16 plantas, bordadura dupla e
espagamento de plantio de 3m x 2,75m.
Doses crescentes de nitrogénio foram
testadas, visando calibrar a quantidade
necessiria de fertilizante mineral a se
atingir a melhor produtividade do sitio

(Tabela 1).

Tabela 1. Doses de N aplicadas Fonte de nutrientes:
N - Nitrato de Amonio; P - Superfosfato triplo (ST);
K-KCL.

Dose
Tratamento
P,0 K,0
kgha

1 10 90 150
2 50 90 150
3 100 90 150
4 150 90 150

Para a andlise da influéncia do nutriente
no incremento volumétrico das arvores,
foram coletadas a cada seis meses, a
partir dos dezoito meses de idade do
plantio, a circunferéncia a altura do peito
(CAP) com fita métrica e a altura total,
com hipsémetro Vertex. Para o calculo
da Produtividade Relativa de madeira [3],
utilizou-se a formula:
PR(%) = Pt x 100 Pmax

Pt — produtividade de madeira com casca
de um determinado tratamento; Pmax —

produtividade da madeira com casca do
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tratamento que recebeu maior dose de N.

Quanto a variagao da area foliar em resposta
a fertilizagio, utilizou-se o método indireto
de fotografias hemisféricas [1], com auxilio
da camera Fuji film 2000 e do Programa
Hemisfer 1. 41, para o processamento das

imagens.

Resultados e discussio
Na média, aos 24 meses, o volume de
madeira entre os tratamentos foi de 40 m?
ha !, sendo pequena a variagio de valores
absolutos, porém significativa quando
considerado a PR alcancada devido a
Em

a testemunha, os tratamentos 2, 3 e 4,

fertilizagdo  nitrogenada. relacdo
apresentaram aumento de produtividade
de 13,8, 25,9 e 39,9%, respectivamente,
(Figura 1). As respostas observadas podem
ser atribuidas ao material genético, sendo
estas telativamente comuns ao E. globulus
[2], sob condi¢Ges de baixa disponibilidade

de N no solo.

& NE
45,0 ®N 100
oN 150
= 300
£
0,0 — p— Y

12 18 24 30 36 42 48

Idade (meses)

Figura 1. Produtividade Relativa em func¢io da
idade do plantio
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Figura 2. Incremento volumétrico de madeira com
casca a0 longo da idade, em funcao das diferentes
doses de N Significativo a 1% de probabilidade
pelo teste F; **, Significativo a 5% de probabilidade
pelo teste

Na idade intermediaria ou 36 meses, os
valores de PR dos tratamentos 3 e 4 foram
de 15,9 e 14,6%, enquanto que, para o
tratamento 2, foi de 3,6%. Nesta fase do
desenvolvimento da cultura, a influéncia da
fertilizacao mineral sobre o plantio tende a
diminuir, devido ao estabelecimento dos
processos de ciclagem biogeoquimica,
sendo a MOS e a serapilheira depositada
sobre o solo as responsaveis por suprir a
demanda de N.

Aos 48 meses, os tratamentos 3 e 4 ainda
se apresentaram superiores a testemunha
(Figura 2), com valores de 12,1 e 18,1% de
PR (Figura 3), respectivamente. Respostas
a aplicacio de N podem ser verificadas em
solos com teor de matéria organica inferior
a 20 g dm” [5], geralmente atenosos [2],
como o da drea do presente estudo. A
recomendacio de fertilizagdo nitrogenada
para solos com teor de matéria organica
até 15 g kg é de 60 kg ha [4].

giasiteno de
Silvicultura

3
y=0,186x + 161,4
200,0

- R?=0,981
2 1900 {P<0,05)
-
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Dose de N aplicada (kg ha ™)

Figura 3. Volume do tronco aos 48 meses de
idade, influenciado pelas crescentes doses de
N-NH,NO, aplicadas. (p<0,05), significativo a 5%
de probabilidade pelo teste E

Aparentemente, devido a proximidade
dos valores dos tratamentos 3 ¢ 4 ¢ da
tendéncia a redugio da influéncia da
fertilizagao nitrogenada, os valores de PR
deverdo se igualar no final da rotagio do
cultivo.

Em relacio ao indice de area foliar, os
tratamentos nao mostraram  variagao,
quando aplicado o teste LSD a 5% de
significancia, frente as diferentes dosagens

de N, aos 48 meses.

Conclusio

Houve significativo efeito da fertilizacao
nitrogenada sobre o ganho volumétrico de
madeira, nas doses mais altas de N, até os
48 meses de idade.

Primariamente, a resposta a fertlizagio
nitrogenada se deve ao baixo teor de
MOS e,
disponibilidade de N mineralizado.

consequentemente, a baixa

Em parte, a resposta encontra se deve,
a alta demanada de N pelo hibrido E.
urophylla x E. globulus.
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Introducio e objetivos

A restauracao florestal ¢ um processo que
pode ser obtido por diferentes métodos,
adequados ao estagio de perturbagio ou
degradacido da area e a presenca de fonte
de propagulos no entorno. A restauraciao
florestal incorpora conhecimentos sobre os
processos dindmicos dos remanescentes,
aplicando métodos alternativos, além do
plantio de mudas, visando a reconstrucio
das

ecolégicas  [1].

complexas interagdes e funcdes
O objetivo do estudo
foi avaliar os resultados obtidos pela
implantacdo de diferentes métodos de
restauracio florestal em Ribeirdo Grande-
SP, em relagdo a diversidade de espécies e

numero de individuos.

Material e métodos
A area de
Ribeirio

ocorréncia de

estudo localiza-se

Grande-SP,
Mata Atlantica.

em
em area de
Foram
implantados 9 tratamentos em érea de
pastagem degradada, no ano de 2005 [2]. A
avaliacdo dos resultados ocorreu em 2013,

portanto, 8 anos ap6s a implantagio. Para a

realizacdo do inventario floristico adotou-
se a amostragem sistematica em 10 parcelas
(10,0 x 10,0 m) com distanciamento de
10,0 m entre parcelas, por tratamento: (T2)
plantio de mudas nativas em pastagem
com regeneragdo em estigio pioneiro;
(T3) transferéncia de serapilheira; (T4)
plantio de mudas nativas em pastagem com
vegetagdo arboérea; (T5) plantio de mudas
nativas; (T6) adensamento em drea com
vegetagio arbustiva; (T8) adensamento em
vegetagdo arborea; (T9) semeadura direta;
(T10) enriquecimento; (T11) pastagem

com regenera¢ao natural, sem intervengao.

Resultados e discussio
831

distribuidos em 141 familias, com 241

Foram  encontrados individuos

>
espécies. O tratamento 8 (adensamento)
foi o que apresentou maior nimero de
familias e diversidade de espécies. Os
resultados demonstram que, o método
aplicado no tratamento 3, transferéncia de
serapilheira, proporciona o cenario menos
promissor para a restauracdo florestal em

relacdo a diversidade (Figura 1).
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No entanto, foi o que apresentou o maior
nimero de individuos, contribuindo para
a producio de biomassa e cobertura
florestal (Figura 2).
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Em relacio a diversidade floristica, o
tratamento 11 (regeneragdo natural) foi
o que apresentou maior diversidade. A
distribuicdo dos individuos por classe
de tamanho para os nove tratamentos
mostrou que todas se enquadram no
modelo exponencial negativo (o chamado
“J invertido”), demonstrando que ocorre
a dindmica de regenerag¢do natural. A
escolha do método de restauracio deve
considerar as caracteristicas da area,
avaliacio dos custos e a minimizacdo dos

fatores impeditivos.

Conclusao
A partit dos resultados apresentados,
foi possivel verificar que o histérico da

area influencia o resultado do método
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de restauragio, sendo que as técnicas de
transferéncia de serapilheira e de plantio
de mudas nativas resultaram em maior
individuos.

numero de Em relacio a

diversidade de espécies, os melhores
métodos foram o adensamento e a

regeneracio natural.
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Introducio e objetivo

Para a estimativa da biomassa do fuste
de um povoamento florestal é necessario
conhecer o volume individual das arvores.
O volume do fuste pode ser calculado
utilizando equagbes em que o volume
constitui a varidvel dependente, sendo
as varidveis independentes comumente
representadas  pelo didmetro a altura
do peito (D) e altura total (H) ou altura
comercial. O objetivo deste estudo foi
selecionar modelos de estimativa do
volume do fuste sem casca para diferentes
espécies  de eucalipto plantadas em
diferentes densidades de plantio. Como
os maiores espacamentos tém valores
estatisticamente diferentes do volume
obtidos por espacamentos menores |[1],
diferentes modelos foram ajustados para

cada densidade de plantio.

Material e métodos

Para o ajuste das equagbes de volume
foram cubadas rigorosamente 72 arvores
de plantacdes adensadas (2220, 3330,
4440 ¢ 6660 arvores/h4, cujos quadros de

plantio foram 3x 1.5,3x1,3x0.75e¢ 3 x
0.5 m respectivamente) de povoamentos de
E. grandis, E. benthamii ¢ E. dunnii aos 22
meses de idade . Das 9 equag¢oes avaliadas,
aquelas que apresentaram significancia no

seus parametros foram:

Vi=b,+b, (D2H) Spurr (1952) 2]

V =bD%H"

Schumacher and Hall (1933) [2]

V =b,D™ +b,D +b,DH
Meyer modificado

As equacdes foram classificadas para
sua selecio pelos valores do coeficiente
de determinacio (R*(%))

padrio da estimativa (Syx (m® /arv).

e do erro

Aquelas escolhidas foram submetidas aos
seguintes testes: Shapiro-Wilk para avaliar
normalidade dos erros; teste de White,
para analisar homogeneidade da variancia,
e método de Durbin-Watson para avaliar a

independéncia dos residuos [2]. Os dados
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foram analisados utilizando-se o Proc

Model do software SAS V. 8.

Resultados e discussio

Os modelos seleccionados  (segundo
espécie e densidade), seus parametros e
medidas de precisio sio apresentados
na Tabela 1. Observou-se que diferentes
equacoes de volume mostraram ajuste
diferencial segundo as  especies e
densidade de plantio, sendo os modelos
mais complexos (I e 2) os de melhor
ajuste. Na Figura 1 pode observar-se que
a distribuicdo dos residuos em funcio
do volume estimado para cada modelo
escolhido éaceitavel e que o modelo estima
consistentemente os volumes médios. A

dos

residuos foram comprovadas pelos testes

homocedasticidade e normalidade

realizados.

Tabela 1. Parimetros e medidas de precisio dos

modelos selecionados
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£ ogooos | spaazy | O L2
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58,1 osoors | wsora | B0 3
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870 0,0000% 181107 [ n":“ 2 |
832 0,00004 1,90679 .= "n:" 2 I
; i T 0,00028 | 000138 l n'sgﬁ 3 |
ﬂ | ":w 88,1 000022 | 0,00137 n'f’ E] ]
Sys (. farv). a7 padrio R ()caah de e, b, Bu

&5 parametrcs
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Velume

Densidad » 2200 » 3300 @ 4400 » 6800
Figura 1. Residuos em fungio do volume estimado

para cada especie

Na Figura 2 sao apresentadas as estimativas
do volumen da arvore média do ensayo
(D =68 cm ¢ H = 7 m) obtidas pelas
equacios seleccionadas para cada especie e
povoamentos. Para a mesma arvore media
0s espagamentos maiores proporcionaram
volumes maiores justificando a escolha de

diferentes equagdes.

0,015

Volume estimade yfm)

E, benthamil E. grandis E. dunnii
Adensamiento: m 2220m 3330m 4440m 6660

Figura 2. Estimagio do volume da arvore média
para cada especie e adensamiento.

Conclusoes

Constatou-se que os melhores modelos
sdo: Spurt patra E. grandis para a densidade
de plantio de 3330 /  ha.
Schumacher and Hall para E. benthamii
2220, 6660 arvores / ha; E. grandis 2220,

arvores
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6660 e E. dunnii 2200, 3300 arvores /
ha. Meyer para E. benthamii 3330, 4440
arvores / ha; E. grandis 4440 e E. dunnii
4440, 6660 arvores / ha.
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Introducio e objetivos

O crescimento da 4rea plantada com
espécies do género Eucalyptus no pais
tem sido difundida devido ao rapido
das

diversificado, adaptacio das espécies as

desenvolvimento arvores,  uso
condi¢bes ambientais, bem como o valor
agregado aos seus produtos.

Os testes de progénies sio fundamentais
a0 sc estimar os parametros genéticos
e selecionar individuos, com intuito de
maximizar os ganhos genéticos através de
métodos de selegio adequados [2].

Para realizar a selecio, é necessario
escolher 0 método adequado, levando em
consideracio as magnitudes e sentidos dos
ganhos genéticos preditos, bem como a
facilidade de aplicacio do método [4].
Atualmente 0s programas de
melhoramento genético estdo se baseando
principalmente na selecio entre e dentro
de familias [6]. A selecio entre ¢ dentro
de familias seleciona as melhores familias,
bem como os melhores individuos dentro

das familias [3].

O presente estudo objetivou obter
ganhos genéticos preditos com sele¢io
entre ¢ dentro de familias em Eucalyptus
camaldulensis Dehnh para o cariter DAP

(diametro altura do peito).

Material e métodos

As sementes do material estudado
foram coletadas de 4rvores mattizes de
polinizagdo aberta, procedéncia Katherine
River, Estado de Queensland, Austrilia,
obtidas em parceria com a Embrapa
Florestas.

As mudas foram produzidas no Campus da
Faculdade de Engenhatia - UNESP/ Ilha
Solteira e plantadas no campo experimental
do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia
¢ Tecnologia de Mato Grosso — IFMT/
Campus Sio Vicente em Santo Antonio
do Leverger. A area estd localizada na
latitude 15°49°21” S e longitude 55°25°06”
W, com altitude de 750 m. O clima ¢é
caracterizado como tropical (Aw), segundo

a classificaciao de K6ppen e apresenta duas
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estagdes bem definidas: uma quente € Tabela 1. Valores fenotipicos (f}, valores genéticos
Umida e outra mais fria e seca com déficit  aditivos (#+4), ganho genético predito (cm) e nova

hidrico. A temperatura anual média esté média da populacao selecionada dos vinte melhores

em torno de 20 °C ¢ precipitaio média individuos de Excalyptus camaldulensis Dehnh para o

anual ¢ de 2.000 mm carater DAP, em Mato Grosso.

O teste de progénies foi instalado sob . o U A- o Ganho Nova
. vore média

delineamento de blocos ao acaso com
81 13 2037 1273 299 1273

132 progénies, cinco repeticbes ¢ trés
. . 12 2 2 2355 1250 285 1258
plantas por parcela em linhas simples, no
L 9 30031974 1200 257 1231
espacamento 3 m x 2 m, onde foi avaliado

. ~ 1 2 1814 1194 2 12,2
o carater DAP na populagio aos 60 meses o4 814 1194 253 1226

de idade. 85 1 2 1910 11,94 249 1223

A analise de dados foi realizada por 1262 11910 1188 243 1217

meio do procedimento de modelo linear 15 1 2 1719 1183 240 12,14

misto univariado aditivo REML/BLUP, 24 1 21623 11,77 233 1207
disponivel no software SELEGEN, 40 2 1 1846 11,63 227 12,00
apresentado por [5], Modelo 1, utilizado 83 1 31592 11,60 225 11,98
para experimentos com blocos ao acaso, 100 1 31528 11,60 223 11,96
progénies de meios irmaos, varias plantas 27 2 1 1878 11,57 2,16 11,90
por parcela: y= Xb + Za+ Wec + e, sendo 47 1 117,19 11,56 2,15 11,88
v, b, a, ¢ e e: vetores de dados, dos efeitos 9 1 2 1369 1149 210 1183
das médias de blocos (fixo), de efeitos 90 23 1846 1145 206 1180
genéticos aditivos (aleatorio), de efeitos de 57 2 2 1751 11537 197 1171

parcela (aleatério) e de erros aleatérios; e 129 ) 11655 1134 197 1170

X, Z e W: matrizes de incidéncia para b, a e 120 ) L1623 1115 186 1159

¢, respectivamente.
19 1 301432 11,03 1,70 1144

80 2 1 1528 10,73 148 1121

Resultados e discussio

Os individuos eleitos pela selecio entre A selecio dos vinte melhores individuos

¢ dentro de progénies estio dispostos na ~ Pelo método de selecao entre e dentro
Tabela 1. proporcionou ganho genético de 19,71%,
elevando a média do carater DAP de 9,73
cm na populagio original para 11,21 cm
na populacio melhorada. Tais valores sio
consideraveis, associando-se a magnitude
do cariter sob selecio, bem como a idade

precoce de avaliacio [1].
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Tabela 2. Estimativas com ganho com sclecio entre ~ [2]  COSTA, R. B. da; RESENDE,

(GS entre %), ganho com selegao dentro (GS dentro
%) e ganho com sele¢o entre e dentro (GS entre e
dentro %) para progénies de Eucalyptus camaldulensis
Dehnh, em Mato Grosso.

Selecio entre e

DAP (cm)
dentro
GS entre % 13,14
GS dentro % 6,57
GS entre e dentro % 19,71

A selegio entre e dentro dos vinte melhores
individuos proporcionou ganhos genéticos
preditos, com maior variabilidade genética,
pois seleciona as melhores familias da
populacio e um individuo superior dentro

de cada familia.

Conclusoes
A selecdo entre e dentro de familias
individuos e

permitiu  identificar os

progénies mais promissores para O
programa de melhoramento genético de

Eucalyptus camaldulensis.
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Introdu¢io e objetivos

A serapilheira é um componente de suma
importancia dentro de um ecossistema
florestal, pois responde pela ciclagem de
nutrientes, além de indicar a capacidade
relacionar

produtiva da floresta ao

os nutrientes disponfveis com  as
necessidades nutricionais de dada espécie
[1]. Serapilheira pode ser definida como
material recém-caido, na parte superficial
da floresta, consistindo-se, sobretudo de
folhas, fragmentos de casca, galhos, flores,
frutos e outras partes [2]. Sua deposiciao
varia em func¢io da tipologia vegetal e da
condicio climaética.

Em
Pecuaria-Floresta, a serapilheira proveniente

sistemas de integracdo Lavoura-
das plantas, tem o importante papel de
enriquecimento do solo, além de ser o
habitat para animais invertebrados que
compdem a fauna do solo [3]. Os servigos
ambientais prestados pelos sistemas iLPF
(interacdo lavoura-pecuaria-floresta) para
paisagens urbanas e também rurais, sdo
fundamentais no meio em que estdo

inseridas [4]. No Brasil, o eucalipto tem sido
a principal esséncia utilizada nos programas
de reflorestamento e, quase sempre,
questiona-se sobre as mudancas que podem
promover no solo. Em 2010 os plantios
comerciais de eucalipto cobriam 4,8 milhoes
de hectares do Brasil segundo dados da
Associacao Brasileita de Produtores de
Florestas Plantadas (ABRAF). 1,8 milhao
foi cultivado pela industria de celulose
e papel, o que corresponde a 81,2% das
florestas plantadas desse setor [5].

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a biomassa (folhas, galho, casca e
miscelanea) dos constituintes da serapilheira
de um sistema de integragio lavoura-
pecuaria-floresta em compara¢do com uma

mata nativa do cerrado.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido no municipio
de Cachoeira Dourada, GO, Brasil, em
novembro de 2013. Na area estaimplantado
um sistema de iLPF onde a espécie

flotestal cultivada é a Eucalyptus urograndis
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consorciado com a espécie forrageira
Brachiaria brizantha. A finalidade desse
sitio ¢ a producio de madeira moveleira
e a producio de gado de corte. A Mata
Nativa de Cerrado, também avaliada
neste trabalho, estd localizada proxima
a0 sistema iLPE Essa arca ¢ destinada a
reserva legal da propriedade estudada.

As coletas de serapilheira foram realizadas
entre linhas de eucalipto (T1), entre
plantas de cucalipto (I2) e também
aleatoriamente na mata nativa do bioma
Cerrado (T3). Para a coleta da serapilheira,
considerada aqui como todo material
acumulado sobre o solo (folhas, galhos,
cascas e miscelanea.), em diferentes graus
de decomposicio, utilizou-se uma moldura
quadrada de madeira de 0,0625 m? (0,25 x
0,25 m).

Ao todo foram coletadas 15 amostras em
cada tratamento, formando 15 repeti¢oes,
totalizando 45 amostras. As mesmas
foram armazenadas em sacos de papel
Kraft, identificadas e encaminhadas ao
Laboratério de Dendrologia e Ecologia
Florestal da UFG, onde foram colocadas
em estufa de circulagdo e renovagio de
ar por 72 horas a 65°C até atingir peso
constante.

Posteriormente, os componentes foram
separados manualmente com o auxilio de
pincas e entdo determinados os percentuais
de folhas, galho, casca, miscelanea e total
em toneladas/ha (Mg/ha'). Foi utilizado
o delineamento experimental inteiramente
a0 acaso (DIC) e para uma melhor

caracterizacio dos resultados os dados
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foram submetidos a andlise estatistica por
meio de programa ASSISTAT [10].

Resultados e discussio

A primeira figura mostra o percentual das
fracoes de serapilheira avaliadas (T1 =
Entre linhas iLPF; T2 = Entre plantas iLPF
e T3 = Mata Nativa). De acordo com esta
figura ¢ possivel visualizar o tratamento
T3, referente a Mata Nativa, em que na
maioria das fra¢oes apresentou um volume
de biomassa maior do que apresentado no
T1 e T2, que representam Entre Linhas e

Entre plantas do iLPE.

90,00%
80.00%
70,00% E
60.00%
50.00% uTi
40.00%
30,00%- T2
20,00%4 7
10,00%

0,00%

Percentual (%)

Folha Galho Casca Miscel
Fragdes da biomassa

Total

Figura 1. Percentual das fragdes de biomassa:
folha, galho, casca e miscelinea (Miscel) de cada

tratamento.

Observa-se uma alta variabilidade na fragao,
folhas contrastando com a fracdo galhos
que ¢ comparativamente mais homogénea.
A principio, denota-se a necessidade de um
grande contingente de coletores necessatios
para atender um estreito limite de erro,
fundamentalmente, em razio da grande
variabilidade acarretada pela fracio folhas.
Ressalta-se aqui que o elemento dessa fragio
raramente ultrapassou trés centimetros de
diametro. Evidentemente, galhos grandes

nio sio captados pelos coletores (£ 0,0625
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m? de 4rea) normalmente empregados em
trabalhos dessa natureza.

Para tanto, ressaltamos que de acordo com a
literatura, a maioria dos trabalhos realizados
na quantificacao de serapilheira acumulada,
¢é realizada com uma moldura de 0,25 m
x 0,25 m ([6]; [7]; [8]). Evidencia-se entio,
que sendo a coleta e 0 modo de separar a
serapilheira bastante onerosos e como nio
existem diferencas significativas na coleta
da serapilheira acumulada nos diferentes
tamanhos de molduras, é sensato elucidar
que a moldura ideal ¢ a de menor area.

Foi realizada uma analise estatistica dos
dados com a finalidade de verificar a
variabilidade por fracdo e para toda a
serapilheira coletada. A Tabela 1 mostra a

analise realizada pelo teste t ao nfvel de 5%
de probabilidade.

Tabela 1. Média das variaveis, folha, galho, casca e

miscelanea (Miscel) em cada tratamento.

Trat  Folha  Galho  Casca Miscel Total
Mg ha'!
T1 32288 26347 99,20 6229 65856
ab a a a ab
T2 26283 21323 1035 460,8 53249
b a a ab b
T3 4056,5 30272 58388 1888 78613
a a a b a

Pode-se observar que nao houve diferencas
significativas, visto que médias seguidas
pela mesma letra na coluna nido diferem
significativamente entre si pelo teste t.
Portanto, a fragio de galho e casca nio
houve diferencas significativas no acumulo
de serapilheira entre o sistema de iLPF e
Mata Nativa.
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A fracdo de folhas representa a maior
parte da serapilheira produzida, variando
entre os tratamentos representados
respectivamente por T1, T2 e T3. Em
média, as folhas contribuiram com 32,97%
do total da serapilheira produzida, sendo
visfvel que na Mata Nativa a produgio ¢
maior do que no sistema de iLPE, em média
40%. Este percentual ¢ um menor do que o
encontrado por [9], os quais relataram que
as folhas, em geral, representam entre 60 a
80% da serapilheira.

Para as miscelaneas as  variancias
foram heterogéneas para o acumulo de
serapilheira, de acordo com a analise
estatistica. Podendo afirmar que no sistema
de iLLPF é maior o acumulo de miscelanea
do que em mata nativa de Cerrado.
Provavelmente, a continuagio da pesquisa
para um perfodo maior podera trazer mais
informacoes a respeito do relacionamento

dessas variaveis.

Conclusoes

A serapilheira da Mata Nativa (T3)
apresentou a maior biomassa que os outros
dois tratamentos: Entre Linhas (T1) e
Entre plantas do iL.PF (T2).

As folhas foram responsaveis pela maior
parte da serapilheira produzida pelo
conjunto avaliado de florestas, seguindo-
se os galhos e miscelanea, produzindo, em
média, 3304,5; 2598,06 ¢ 424,16 mgha’,
respectivamente.

Para a drea em estudo, a deposi¢do de
serapilheira seguiu a ordem decrescente

Mata Nativa>Entre Linhas> Entre Plantas.
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Introducio e objetivo

As canelas sio algumas das espécies
nativas florestais mais antigas e apreciadas
pela  humanidade, por ter diversas
finalidades como na agricultura, para
controle de nematoides, fungicida, na
arborizaciao urbana, cosméticos, culiniria
e na medicina. As canelas pertencem,
na maioria, a familia Lauraceac que
agrupa arvores com madeiras aromaticas.
No Brasil ha

géneros e 400 espécies, das quais, Aniba,

aproximadamente 22

Cinnamomun, Persea, Cryptocarya, Ocotea e
Nectranda sio os principais géneros desta
familia [1].

O método de propagacio convencional
desta familia é via sexuada. Contudo, o
uso desta técnica tem limitado a producio
comercial de mudas, devido a diversos
fatores como producdo irregular de
sementes, dificuldade na definicio da
época ideal de colheita das sementes e do
ponto de maturidade do fruto compativel
com a maturidade da semente [2].

A propagagdo vegetativa permite a
producido de plantas com as mesmas

caracteristicas da planta matriz, além de

ser uma ferramenta Util para multiplicar
espécies com dificuldades de propagacio,
e reduzir o porte e periodo de juvenilidade
arboreas

em matrizes de espécies

destinadas a producio de sementes [3].
propagagao

vegetativa, a técnica via estaquia é uma

Dentre os métodos de
alternativa para superagio das dificuldades
na propagagao via sementes e de clonagem
de gendtipos superiores de espécies
florestais nativas, possibilitando assim
sua utilizagdo para fins comerciais, bem
como auxiliar a conservacao de recursos
genéticos florestais [4].

A utilizagio de fitorreguladores no
enraizamento, em muitas espécies, ¢ o
principal fator que viabiliza a producio
de mudas por estaquia [5]. As auxinas
sdo os reguladores vegetais com maior
efetividade na promocio do enraizamento
[6], entretanto a concentragao hormonal
necessaria ¢ varidvel para cada espécie e o
tipo de fitorregulador.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o enraizamento de duas espécies
florestais da familia Lauraceae sob dois
tratamentos  de

(Acido Indol Butilico).

fitorregulador  vegetal
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Material e métodos
O presente estudo foi realizado nas
Ciéncias

dependéncias do Centro de

Agroveterinarias  da  Universidade do
Estado de Santa Catarina (CAV/UDESC),
no municipio de Lages, Santa Catarina.
Foram coletados ramos de 6 arvores de
Ocotea pubernla. As arvores que tiveram
ramos coletados sio procedentes do
Parque Natural Municipal de Lages, sob as
coordenadas geograficas 27° 47 25” S e 50°
217 22” W. De cada arvore foram coletados
3 ramos, sendo dois para o processo de
estaquia ¢ um para a identificacdo botanica
via exsicata.

Os ramos coletados foram seccionados
para a obtencdo de estacas com didametro
inferior a 10 milimetros, comprimento
aproximado de 10 centimetros, com um a
dois pares de folha reduzidos pela metade.
Todas as estacas foram imersas em solucao
desinfetante de hipoclorito de sédios [50
mg L-1] durante 2 minutos.

Os tratamentos realizados foram: estaquia
com aplicacao de AIB [3000 mg I-1] e
estaquia sem fitorregulador. A aplicagdo
do fitorregulador foi realizada em liquido,
sendo que a imersio das estacas foi
realizada por 20 segundos Foram utilizadas
12 subrepeticbes por tratamento por
planta, totalizando 144 estacas de Ocotea
puberula.

As estacas foram inseridas em substrato
composto por vermiculita, casca de arroz
e terra, ¢ levadas para casa de sombra
(sombrite de 50%) por 50 dias.

470

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

A avaliacido realizada foi a sobrevivéncia
das estacas na saida da casa de sombra.
Cada estaca avaliada foi componente de

uma média por arvore considerada.

Resultados e discussao
O Tabela 1

percentuais de sobrevivéncia de estacas de

apresenta os  valores

seis individuos de Ocotea puberula.

Tabela 1. Sobrevivéncia de estacas de Ocotea
pubernla em casa de sombra aos 50 dias apds o

estaqueamento. Onde: AIB: 4cido indol butilico.

Sobrevivéncia (%)

Individuo
Com AIB Sem AIB
1 83 67
2 58 25
3 42 50
4 58 25
5 83 50
6 50 50
Meédia 63 44

Na avaliacio de sobrevivéncia de estacas
de Ocotea puberula observou-se que o
tratamento que recebeu a aplicagio de
fitorregulador apresentou maior percentual
de sobrevivéncia, com 63%. O tratamento
com a adicdo de fitorregulador, além ter
apresentado maior média, apresentou
também maior variacio do percentual de
enraizamento, entre 42% (Individuo 3) e
83% (Individuo 1).

Estacas que nio receberam a aplicagido
do fitorregulador tiveram sobrevivéncia
média de 44%, porém com variagio de

42%.
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A auséncia de fitorregulador nas estacas de
Ocotea puberula resultou na sobrevivéncia
de apenas 25% das estacas para os
Individuos 2 e 4.

Observa-se individuos

que entre oS

avaliados, a variacgdio causada pela
aplicacio de fitorregulador foi irregular,
apresentando maior sobrevivéncia quando
da presenca de AIB, enquanto noutros de
menor sobrevivéncia.

Vieira [7] estudando Xylopia brasiliensis
e QOcotea catharinensis, nio detectou
resultados positivos quanto a resposta ao
uso dos hormonios utilizados, relatando
que todas as estacas motreram antes
dos 30 dias depois de acondicionadas
no substrato. Estes resultados podem
significar que as dosagens utilizadas para
essas espécies ndo tenham sido suficiente
para manté-las vivas.

Silva [8] nido obteve nenhuma estaca
enraizada ao trabalhar com as espécies
Ocotea  puberula ¢ Ocotea  pretiosa, em
diferentes concentracoes de AIB.

Virios fatores podem estar ligados a
sobrevivéncia de estacas, como o fator
genético, hormonais, reservas de agucares.
Embora a sobrevivéncia nio seja uma
garantia de enraizamento, esta ¢ um fator
para se alcancar este objetivo [9]. Ainda
cita que altas taxas de sobrevivéncia inicial
devem-se as excelentes condicoes de
temperatura ¢ umidade relativa do ar do
ambiente controlado, mantendo as folhas
das estacas umidas e proporcionando
turgescéncia constante. Também destaca
sobrevivéncia

que maiores taxas de

Silvicultura

em casa de vegetacdo e casa de sombra
foram encontradas para estacas que nao
receberam tratamento de AIB, para a

espécie Sapium glandulatum.

Conclusao

Com o presente estudo pode-se concluir
que a espécie florestal Ocotea puberula
apresenta  potencial  capacidade  de
sobrevivéncia durante o processo de
propagagdo vegetativa via estaquia ¢ a
mesma ¢ irregular. A sobrevivéncia de
estacas ndo possui uma relagio direta com

o uso de fitorregulador de crescimento.
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Introducgio e objetivos

Este trabalho tem por objetivo apresentar
algumas  caracteristicas ~ basicas e
avangos recentes de um conjunto de
softwares que vem sendo desenvolvidos
e aprimorados pela Embrapa Florestas
desde 1988. Denominados por “Sis”,
seguido pelo nome popular do género ou
espécie contemplada, os softwares sio:
SisEucalipto (E.grandis, E.urograndis e
E.dunnii), SisPinus (P.caribaea P.elliottii
¢ Ptaeda), SisTeca (T grandis), SisAcacia
(A.mearnsii), SisAraucaria (A.angustifolia),
(M.scabrella). Eles

descrevem como uma plantacio florestal

SisBracatinga

cresce e produz, conforme os regimes
de manejo que o préprio usuario indica.
Permitem testar, para cada condi¢do de
clima e solo, todas as op¢oes de manejo
florestal, fazer prognoses de producoes
presente e futura, efetuar analises
econémicas, fornecendo subsidios para
que seja levado ao campo apenas a melhor
alternativa [3].

Analises econoémicas podem ser realizadas
por meio do software Planin, anexado
Ele

segmentos de custos operacionais de

20s demais. considera  diversos

implantagdo, manutengdo ¢ exploragiao

florestal, e fornece fluxos de caixa, anélise
de sensibilidade e critérios de analise
econdmico-financeira mais utilizados.

Os softwares foram desenvolvidos na
linguag=em Delphi. Houve parceria da
Embrapa com varias Empresas Florestais
que disponibilizaram bases de dados de
inventarios do crescimento e produgio
dos seus plantios.

Amplamente utilizados no Brasil ¢ em
outros paises, os softwares permitem a
simulacio de desbastes das flotestas com
previsio do crescimento e producio
anual do povoamento e o sortimento de
madeira por classes de diametro para usos
multiplos das drvores provenientes dos

desbastes e do corte final.

Material e métodos

Para a descricio dos recursos dos softwares
serd utilizado o SisPinus (P.taeda), na sua
alternativa mais simples das trés opcdes de
entrada de dados. Esta alternativa utiliza
o potencial produtivo basico da area. As
outras duas opgoes envolvem informacoes
de parcelas de inventirio, o que possibilita
resultados com maior precisio e
acuracia. Assim, para o Exemplo 1, serd
considerado o plantio de 1667 arvores por

hectare com 95% de sobrevivéncia inicial
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(1° ano), para uma area com indice de
sitio de 22m, dado pela altura dominante
20s 15 anos de idade. Sera solicitado o
sortimento da producio de toras separadas
pelos seguintes diametros: “>20cm”, “8 a
20cm” e “<8cm”. Duas simulacoes serao
realizadas, ambas com colheita final aos
18 anos. Na primeira néo serio realizados
desbastes. Na segunda haverd um desbaste
com idade e intensidade definidas por
meio da andlise do grifico “Varidveis
basicas para o manejo florestal adequado”

gerado pelo software.

Resultados e discussio

Os resultados gerados mostram, ano a ano,
os valores das varidveis que descrevem a
estrutura produtiva por hectare de P.taeda
(Figura 1). O item “Produgbes” apresenta
o sortimento da produ¢io nas dimensoes

de toras solicitadas e por classes de DAP.

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

O grifico gerado (Figura 2) apresenta
variaveis que subsidiam a escolha do
manejo florestal adequado em fungao dos
objetivos da produ¢io madeireira. Elas sao
assim representadas: Pontos vermelhos
= DPorcentagem da densidade maxima
que a plantacio pode atingir - (Modelo
de Reineke [2] (Disponivel no SisPinus e
SisEucalipto); Pontos azuis = Indice de
espagamento relativo (Indice de Hart-
Becking); Marcagbes em X = indicacio
de alto risco de ocorréncia de vespa-da-
madeira (P.taeda); Linha rosa = Area basal
por hectare; Triangulos rosa = limites
superior e inferior da faixa indicada para
manejo; Linha azul = Incremento médio
anual (IMA); Linha verde = Volume total
(dividido por 10).

¥ %58 a3nesE

TABELA D FREGUENCLA PARA AXVORE KEMOVITAL O CORTE FEXAL (10 ANOY)

T

Figura 1. Tabela de crescimento e producio gerada

pelo SisPinus
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Figura 2. Grafico gerado pelo SisPinus mostrando

variaveis basicas para o manejo adequado.

O percentual de ocupacio do sitio (% da
Densidade Maxima — Heineke) tem como
valor de referéncia “100%” para um sitio
completamente estocado, ou seja, com a
capacidade de producio no limite. Para
o Exemplo 1, a Figura 2 mostra que, aos
seis anos, o povoamento ocupa 41 %

do sitio e segue aumentando em idades
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subseqiientes. Aos nove anos a ocupagio
atinge 65% (41,3m? de drea Basal com
1572 érvores/ha), porém, a partir desta
idade, o programa revela a existéncia de
alto risco de ataque de vespa-da-madeira,
o que recomenda a realizacio de desbastes
preventivos.

A faixa delimitada por duas linhas mostra
os limites (miximo e minimo) de Area
Basal indicada para o povoamento ter
elevada producio de toras mais grossas,
com arvores de melhor qualidade, com
caracteristicas das dominantes (grandes
e com fuste bem formado). As linhas
sao geradas a partir de um Diagrama de
Manejo da Densidade (DMD) integrado ao
software. Diversos autores recomendam
para producio de toras, valores préximos a
60% da densidade maxima até o minimo de
30% desta. Acima da faixa, ha competi¢do
excessiva ¢ abaixo da faixa hd muita sobra
de espaco com conseqiiente desperdicio
de recursos do sitio. Note-se que estes
percentuais nio sio da Area Basal, mas
sim da Densidade Maxima.

Utilizando o Exemplo 1, aos nove anos
de idade foi

seletivo reduzindo a Area Basal para 25

simulado um desbaste

m? de forma a coloci-la dentro da faixa
de manejo recomendada pelo Diagrama
de Manejo da Densidade. A tabela de
crescimento e produgio ¢é apresentada na

Figura 3.

8, i
nsioia e
Silvicultura |

AL (18 A,

Figura 3. Tabela gerada pelo SisPinus apds o
desbaste.

O Grifico resultante (Figura 4) mostra
que o desbaste reduzindo a Area Basal de
41,3m? para 25,0m? resultard, aos 18 anos,
na diminuicio da Area Basal de 66,8m” para
49.3m? O Incremento Médio Anual final
serd reduzido em 7% (35,4m? para 32,8m?).
Entretanto, o volume das toras acima de
20cm de diametro terd aumento de 22,5%
(235,0m’ para 287,9m’). Economicamente,
o melhor manejo dependera dos custos de
producio, das taxas de atratividade para
o capital e dos precos pagos por classe
de utilizagdo industrial, sendo que estes
sofrem grandes variagbes em funcdo de

demandas localizadas.
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Figura 4. Grifico gerado pelo SisPinus apés o
desbaste.

A opgio por desbastar mais proximo da
linha superior ou da inferior da faixa de
manejo dependerd do objetivo da produgio.
No Exemplo 1, a op¢iao foi produzir maior
volume de toras com rotagio um pouco
mais curta; assim, apenas um desbaste foi
realizado mantendo a linha da Area Basal
do Povoamento préxima da linha limite
dos 60%.

Conclusoes

Os softwares “Sis” fazem a prognose
da produgido presente e futura de cada
povoamento florestal, quantificando a
madeira produzida por tipo de utilizacao
industrial, permitindo, assim, que o
produtor saiba que regime de manejo
deve ser adotado para a producio de
madeira direcionada ao uso mais rentavel.
Eles servem de base para o planejamento
estratégico florestal para a otimizagdo
da producio madeireira e da renda. Sio
amplamente utilizados no setor florestal,
sendo apliciveis a mais de 98% das

plantacoes florestais no Brasil que, em
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2012, totalizaram 7,2 milhoes de hectares
[1], dando subsidios técnicos para que
os produtores possam conduzir suas
plantagoes florestais com base cientifica
evitando

desperdicios  de  recursos

econdmicos e ambientais.
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Introduction

Countries under scenatios of high land
prices and predominance of small land
properties need to migrate toward intensive
silviculture, based on highly valuable tree
species. Volume/tree instead of volume/
ha, tree value instead of stand value, are
the primary goals. Thus, the better the
individual tree quality and the bigger its
diameter, the higher its value in markets
will be. A new stand quality assessment
methodology has been developed, based
on individual merchantable logs instead
of the usual whole tree assessment, which
provides a more accurate and reliable stand
commercial potential estimation. A series
of stand quality indices where initially
proposed in Costa Rica [1], which were
utilized as the basis for silviculture trends
evaluation, as well as for new appraisal
procedures. After its usage in several
plantation conditions during all these years,
improvements and new quality indices are
hereafter presented and discussed.

Basis of the quality
assessment methodology

First at all, proper sampling or inventory
procedures must be followed in order

to provide reliable, representative and

accurate stand information. Usually
500 m? random sampling circular-plots are
utilized, which must comprehend no less
than a 2% of the effective planted area.
Within sampling plots, all individual trees
are assessed. The first four merchantable
logs per tree are then individually qualified
in a scale from 1 to 4, where a value of
“1” stands for the highest quality for solid
wood production.

Quality “1” means the absence of all
possible defects for solid wood utilization
like stem straightness, knots, branches,
spiral grain, tree leaning, and diseases,

among others.

NPARIAIR,
A

5 e '

- e " 0 ""j.' O

Figure 1. First four merchantable logs are
separately assessed in its quality for solid wood.A
tree quality value is then obtained by a weighted
average of its individual quality logs: Tree quality=
T1TH0.4+T250.3+T3*0.2+T4*0.1 (1) Where T1 =
quality of the first log,
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Stand quality indices
Once we have a quality value for each single
tree in plantation, then we can produce

several general stand quality indices.

Average tree quality
Provides an estimate of the average tree in

the plantation.

ST1/nl + YT2/n2+3YT3/n3+> T4/n4
1
T1 = summation of all first logs quality

values.

The quality values are transformed to a
scale 1 to 100 (1 + ((1-quality)/3)*100),
just to facilitate its interpretation, where

100 means outstanding quality for solid

wood.

12.5m

10.0m

Plus Treas Normal Traes

Figure 2. Comparisson between plus trees in a
breeding program vs regular trees, based on its
Average Tree Quality.
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General quality index

Provides a quick general view about
how good is the plantation and its future
success probability.

Quality Index=(N1*1 + N2*2 +N3*3 +
N4*4) (2)

N1+ N2+ N3 + N4

N1 = number of quality “1” trees/ha
Harvest Quality Index

Provides a quick view about how good

will be the final harvest, since takes into
account only the amount of standing trees
quality “1” and “2”.

Harvest Index =) (N1 + N2)/ha (3)

It assumes that all N3 and N4 trees will
be eliminated through thinning and most
of the N1 and N2 will remain. Plantations
with Harvest Index values > 400 are
classified as outstanding; 300 to 400 as
good; 200 to 300 as acceptable and < 200

as poor or non-commercial.

Maximun quality index
Provides an estimate of how close is the
plantation to a petfect one (N1/ha > 250),
where 100% of the final harvest will be
solely composed of quality “1” trees. This
is becoming more popular after clonal
forestry developments.

Maximun Index = (N1/250) * 100 “4)

Log quality index
Provides a measure of the amount of
quality “1” and “2” merchantable logs/ha

in a plantation.

Log Index =Y (L1 + L2)/ha (5)
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This Log Index is more accurate than
Harvest Index since is based specifically in
the amount of merchantable logs instead
of complete trees. Plantations with Log
Index values > 1600 are classified as
outstanding; 1200 to 1600 as good; 800 to
1200 as acceptable and < 800 as poor or

non-commercial.

Productivity quality index

It is an index which expresses productivity
but in terms of quality. Therefore, it
but

exclusively based on trees quality “1” and

measures commercial volume/ha
“2” and from logs diameter over bark >

12 cm.

Productivity Index=} (Vol 1+Vol 2)/ha/
age (6)

In order to become a comparable index, it
needs to be based on an age-reference =
3, 5, 7 and 10 years-old and under similar
initial density. Values > 18 m®/ha/yearage5
are considered as outstanding. Meanwhile,
from 12 to 18 m’/ha/yearage5 as very
good; from 6 to 12 m’/ha/ycarage5 as
acceptable, and below 6m’/ha/yearage5 as

poor or non commercial.

Brasileiro de
Silvicultura |

Table 1. Distribution of teak (Tectona grandss) trees
per quality cathegory, for each region in Costa
Rica, vs plantations originated from improved seed

otchard and those conformed by clones [2].

285
075 5002 4012 810 258

LiRY)
5017

014 5005 4071 010 241 59.19

145 6290 3048 517

Conclusions

The usage of these indices can provide
quick and reliable criteria about the quality
and future potential of plantations. Can
be utilized as indicators of silviculture
progress in regions or in governmental
programs, organizations, etc. Its usage will
continue improving them and producing
more accurate stand criteria and new

parameters.
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Introducio e objetivos

Os diferentes métodos de restabelecimento
da vegetacio nativa necessitam de um
planejamento e a adogio de técnicas
adequadas para se obter os resultados
desejados (RODRIGUES et al.,, 2007).
Em contrapartida muitas 4reas que sdo
submetidas a esses processos encontram-
se tido degradadas

que perderam a

capacidade de se auto recuperat,
tornando-se necessaria a introducio de
espécies nativas por meio do plantio de
mudas (KAGEYAMA, 1992; SOUZA
e BATISTA, 2004) ou da semeadura
direta (ENGEL e PARROTA, 2001;
CAMARGO et al., 2002). Neste contexto
as espécies florestais nativas ocupam
importante e crescente espago no mercado
de sementes (FLORES et al.,, 2011), mas
ainda existem dificuldades se formalizar as
atividades de comercializacio e controle
de qualidade destas sementes, tanto por
falta de conhecimento do comportamento
biolégico de muitas

espécies  como

estabelecidos

de padroes
comercializacao (WIELEWICKI et al., 2000).

para sua

De acordo com Bello et al. (2008), ¢
importante conhecer a germina¢io de
sementes de espécies florestais nativas
do Brasil, pois o desconhecimento da
ecologia dessas espécies, segundo Paula
(2011), restringe a sua utilizagdo e ameaga
sua conservacio, uma vez que a velocidade
da degradacio ambiental tem sido muito
superior aos esforgos para garantir a
manutenc¢io da biodiversidade.

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar
o comportamento germinativo de espécies
florestais nativas da mata da regido sudeste
de Sao Paulo.

Material e métodos

Os estudos foram instalados e conduzidos
no Laboratério de Anilise de Sementes
da Faculdade de Tecnologia de Capao
Bonito (FATEC), do Estado de Sao Paulo.
A espécie testada foi Cassia leptophylla,
a qual foi obtida através de doacio do
Instituto Refloresta, coletadas em arvores
localizadas na regido da Bacia do Alto
Paranapanema, na cidade de Capao Bonito.
foram a

Os tratamentos testados
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escarificagdio quimica com imersio em
H2S04 durante 15 minutos eaescarificacao
mecanica, com lixa em uma das faces
da sementes, além de uma testemunha.
Apbs os tratamentos as sementes foram
desinfestadas com hipoclorito a 0,5% por
5 minutos e distribuidas uniformemente
sobre vermiculita umedecidas com dgua,
em 4 repeticoes, num total de 60 sementes
por tratamento, acondicionadas em caixas
plasticas transparentes (11x11x3,5cm) e
colocadas em sacos plasticos de 0,05mm
de espessura para a manutencio da
umidade do substrato, mantidas a 20-35°C
e 8 horas de luz em camara de germinagao
(BRASIL, 2009).
As contagens de germinacio foram
realizadas semanalmente dos sete até
49 dias apds semeadura (DAS), sendo
consideradas germinadas as sementes que
originaram plantulas com comprimento
minimo de 0,3 mm e extensdao radicular
igual ou superior a 2 mm (Brasil, 2009).
Também foram avaliados o teor de agia
das sementes, realizado pelo método
da estufa a 105°C + 3°C, durante 24h,
utilizando-se duas sub-amostras para cada
amostra, seguindo prescri¢des das Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009) e
expressio dos resultados em base umida e
peso de mil sementes, que foram contadas
ao acaso, manualmente, oito repeti¢des
de 100 sementes cada. Em seguida as
sementes de cada repeticio foram pesadas
com o numero de casas decimais indicado

nas Regras para Andlise de Sementes-RAS
(BRASIL, 2009).
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O experimento foi em delineamento
inteiramente casualizado, ¢ a compara¢io
entre as médias foi realizada por
meio do teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade. As

foram apresentadas

médias
com dados nao

transformados.

Resultado e discussio

O teor de 4gua das sementes de C.
leptophylla foi de 26,81% e o peso de mil
sementes foi de 157,78 g.

Na Tabela 1 estio representados os
resultados dos tratamentos. A dorméncia
foi constatada na espécie estudada, ja que
no tratamento testemunha (apenas 4gua)
niao houve germinagio. A escarificagio
mecanica foi mais eficiente na quebra
da dormeéncia, sendo a germinagio
neste tratamento 76,92% maior que no
com escatificacio quimica, atingindo
germinacao total de 65%. A porcentagem
de plantulas normais também foi maior no
tratamento com escarificagdo mecanica,
sendo de 51,7%, enquanto que com a
escarificagdio quimica foi de somente
1,6%. Nao houve diferencas entre os
tratamentos no numero de plantulas
anormais. Comparando o numero de
plantulas anormais com a germinacio
total, observa-se que com a escarificagao
mecanica obteve-se 20% de plantulas
anormais e com a quimica foi de 89,3%.
Em estudos realizados por Roversi et al.
(2002), verificaram que a escarificagdo
eficiente na

mecanica com lixa foi

superagio da dorméncia em sementes
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de Acacia mearnsii, proporcionando um
menor numero de plantulas anormais e
de sementes duras e mortas em relacao
aos tratamentos com 4agua  quente,
normalmente utilizados. Ja, Seleguini et
al (2012) observaram que em sementes
de buriti, a embebicio de sementes
ndo escarificadas por 30 dias, melhora
o potencial germinativo das sementes
e a escarificagdo mecdnica, aumenta a
mortalidade de plantulas de buritizeiro,
nao sendo, portanto, um método
adequado para a superagio de dorméncia.
A escarificacio quimica foi eficiente para
a superacio da dormécia em sementes de
saguaraji-vermelho (Colubrina glandulosa),
realizando a imersio das sementes em
acido sulfurico por 30 a 90 minutos, se
acordo com Brancalion et al (2011).

Estes resultados demonstram que o
método para a superagiao da dorméncia ¢é

variavel, dependendo da espécie.

Tabela 1. Porcentagem de germinagio, plantulas
normais e anormais de Cassia leptophylla submetida
a diferentes tratamentos, aos 49 DAS.

Plantulas ~ Plantulas
Germinadas  normais anormais
Tratamentos (%o) (%) (%)

Testemunha 0,0 c 00 b 0,0 b

Escarificagao

quimica 150 b 1,6 b 134 a
Escarificacao
mecanica 650 a 51,7 a 133 a
F (T) 125,09%%  48,9%* 6,254*
CV (%) 22,82 49,55 69,62
d.m.s. 12,02 16,86 12,99

Silvicultura

Letras minusculas na coluna nio diferem
significativamente, ao nivel de 5%, pelo
teste de Tukey. ** - valor significativo pelo
teste I (p=0,01); * - valor significativo pelo
teste F (p=0,01);

C V — coeficiente de variacio. d.m.s:

diferenca minima significativa.

Conclusées

A escarificacio mecanica de sementes de
C. leptophylla foi eficiente na superacio
da dorméncia, elevando os valores de
germinacdo e de plantulas normais. A
escarificagdo quimica com acido sulfurico

nao ¢ indicada para esta espécie.
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Introducio e objetivo

Espécies do género Eremanthus  sp.,

conhecidas popularmente como
candeia, sao utilizadas para extragio de
6leo essencial e para obtencio do seu
componente alfabisabolol, o qual alcanca
altos precos no mercado [1]. Devido a
essa valorizagdo os plantios comerciais de
candeia tem se intensificado, porém pouco
se sabe sobre o seu cultivo [2].

A biomassa ou peso seco pode ser
considerado uma medida da producio e
produtividade florestal, dentre as quais
se destacam a quantificacio para fins
energéticos e, de um ponto de vista mais
contemporaneo, essa variavel pode ser
convertida em peso de carbono, que por
sua vez subsidia estimativas de emissdo
e sequestro de gases do efeito estufa na
atmosfera [3]. No caso da candeia, essa
variavel ¢ fundamental para quantificagdo e
estimativas de rendimento e produtividade
em Oleo essencial.

Existe com

pouca experiéncia

experimenta¢io em nivel de campo e ¢é

de se esperar que experimentos assim se
intensifiquem, tendo em vista o potencial
econdmico dessa espécie.

Dessa forma, definir adequadamente o
tamanho das parcelas experimentais para
candeia ¢ uma alternativa para garantir
interpretagoes corretas e conclusdes bem
fundamentadas sobre o manejo dessa
espécie.
Assim, o objetivo deste estudo foi
estimar o tamanho 6timo de parcelas
experimentais para candeia para analise da

variavel biomassa.

Material e métodos

A érea de estudo localiza-se no municipio
de Baependi-MG. A drea do ensaio de
uniformidade trata-se de um plantio
comercial de 5,5 ha de candeia (Eremanthus
erythropappus), onde foram selecionadas
dez linhas contendo cada uma 40 plantas,
totalizando 400 unidades basicas (UB).
Foram mensurados o diametro a 1,30 m
de altura do solo (DAP) ¢ altura total (H7)

de todos os individuos. A estimativa da
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biomassa ou peso de matéria seca (PS) por
arvore, em quilogramas, foi estimada de
acordo com a equagio:
(R?=0,81) [4].
Para o estabelecimento da relagio entre o
coeficiente de variagio (CVX) e o tamanho
da parcela (X) foi adotado o modelo:
CV_=a/ xXb
[5], sendo, CVX e X dado em unidades
basicas (UB); @ e b = parametros a serem
estimados. Os parimetros foram estimados
por meio dos minimos quadrados para
modelos nao-lineares de Gauss Newton.
Os pontos de curvatura correspondentes
a0 tamanho O6timo da parcela foram
determinados  utilizando os métodos
descritos na Tabela 1. No método M3 foi
adotado um angulo ideal de 175,5° [6].

Tabela 1. Modelos para estimativa do tamanho
das parcelas. Em que: X0 = ponto da curvatura
correspondente a0 tamanho 6timo da parcela (UB);
a e b = parametros estimados do modelo [5]; o0 =
angulo dado em radianos, sendo arad=a°(rt/180).

Método Modelo
1
M1 o (20 (2b+1) |
7] A
M2 :

2|2 _ ﬁ
XD:[ab (2b 1)}

b-2

M3
] 0
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Todos os procedimentos foram realizados
utilizando o software R [10].

Resultados e discussiao

Observa-se na Figura 1 uma clara tendéncia
exponencial negativa apresentada pelo
coeficiente de variagio (CVx) 2 medida que

se aumenta o numero de plantas dentro da

parcela (X).

Figura 1. Relacio gréfica entre o coeficiente de

variacdo e o tamanho da parcela.

Esse comportamento ¢ encontrado em
todos os trabalhos de determinacao de
tamanho de parcelas experimentais e foi
descrito primeiramente pela lei empirica
de Smith [11]. O valor indicado de 45,53%
refere-se a0 CV1, o qual indica alta
variabilidade da caracteristica estudada.

O ajuste do modelo que estabelece a
relacio entre o CVx ¢ o tamanho X da
parcela apresentou ajuste adequado com
parametros altamente significativos e boas
estatisticas de ajuste (Tabela 2) . O que
garante estimativa adequada do tamanho
6timo das parcelas pelos métodos descritos
na Tabela 3.
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Tabela 2. Parimetros ajustados e estaticas de ajuste

do modelo.

Parametro Valor EP  P-valor
a 46,249 1,590 0,000
b 0,306 0,016 0,000
R =93% Syx = 2,45%

Tabela 3. Tamanho 6timo das parcelas estimado

pelos diferentes métodos .

Método X0 (UB)
M1 7
M2 16
M3 54

O tamanho 6timo obtidos pelo método
da méxima curvatura, a partir do método
M1, foi de 7 UB, o que reflete um tamanho
inconsistente para a varidavel em questdo
devido sua alta variabilidade. O método
nao considera o ponto de estabilizagio dos
valores do coeficiente de variacio. Deste
modo, 0 aumento no nimero de plantas na
parcela ainda promove ganho significativo
na precisdo experimental. Esse valor deve
ser interpretado como o limite minimo de
tamanho de patcela e nio como tamanho
6timo [12].

Ja o método M2, que foi proposto
justamente para corrigit o problema
da subestimacio do método anterior
[8], estimou um tamanho 6timo de 16
UB, valor pouco mais consistente, mas
que ainda pode nio ser confiavel para a
caracteristica em questio.

O tamanho 6timo obtido pelo método
M3 foi de 54 UB, wvalor esse, muito

Silvicultura

superior aos estimados pelos métodos
anteriores. Esse modelo ndo considera
exatamente a2 maxima curvatura, mas sim
um ponto mais proximo a assintota, em
que a redugido do coeficiente de variacao
ainda ¢é consideravel. Desse modo, o
método estima um tamanho de parcela
em que o ganho em precisio ¢ ainda
significativo, garantindo maior seguranca
nas avaliagdes das principais caracteristicas
dendrométricas [6].

Considerando que o método M3 estima
tamanhos em que o ganho em precisao
¢ ainda significativo, o tamanho &6timo
da parcela experimental para candeia,
de modo a permitir andlise do peso de
matéria seca ou biomassa, deve ser de 54

plantas uteis.

Conclusio
O tamanho da parcela experimental para
candeia para andlise da biomassa deve ser

de 54 plantas uteis.
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Introdugio e objetivo
Durante décadas algumas espécies do

sp.,

popularmente como candeia, sdo utilizadas

género  Eremanthus conhecidas
para extragio do seu Oleo essencial e
obten¢ao do componente alfabisabolol, o
qual alcanga altos precos no mercado [1].

A obtengio desses produtos era
proveniente da exploracio predatéria de
candeais nativos ¢ atualmente por meio
de planos de manejo. Porém, o acesso
aos candeais nativos ¢ cada vez mais
restrito. A alternativa que as empresas
estio adotando é o plantio comercial de
candeais, porém pouco se sabe sobre o
seu cultivo [2]. Existe pouca experiéncia
com experimenta¢ao em nivel de campo,
porém, é de se esperar que expetimentos
assim, se intensifiquem, tendo em vista o
potencial econémico dessa espécie.

Dessa forma, definir adequadamente o
tamanho das parcelas experimentais para
candeia ¢ uma alternativa para garantir
interpretagdes corretas e conclusdes bem

fundamentadas sobre o cultivo dessa

espécie. Portanto, o objetivo do estudo
foi estimar os tamanhos de parcelas
experimentais para candeia patra avaliacio

de sua produtividade em 6leo essencial.

Material e métodos

A area de estudo localiza-se no municipio
de Baependi-MG. A érea do ensaio de
uniformidade trata-se de um plantio
comercial de 5,5 ha de candeia (Eremanthus
erythropappus), onde foram selecionadas
dez linhas contendo cada uma 40 plantas,
totalizando 400 unidades bdsicas (UB).
Foram mensurados o diametro a 1,30 m
de altura do solo (DAP) e altura total (H7)
de todos os individuos . A estimativa do
peso de éleo (PO) por drvore em gramas
foi calculada de acordo com a equagio:
PO = 24,0871 + 0,1204.(DAP*.HT) [3].

O tamanho das parcelas foi estimado
de acordo com o modelo Xec = {[2CV12
(1+27/(rd 3[4,

tamanho conveniente de parcelas (UB);

em que: Xc =

b = cocficiente de heterogeneidade do

solo; d = diferenca minima significativa
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que se deseja detectar entre médias de /
tratamentos (% da média); » = nimero
de repeticdes requerido para detectar
diferencas de 4; CV1 = coeficiente de
variagdo pata parcelas compostas de uma
UB (%); t1 = valor tabelado de t ao nivel
de significancia al; £2 = valor tabelado de
t correspondente ao nivel de significancia
a2 = 2(1 - p), sendo p corresponde a
probabilidade de se obter resultado
significativos. Tendo 1 e 12 gl = (I - 1) X
(r - 1) para um delineamento em blocos
inteiramente casualizados.

Foram adotados niveis de significancia
al = 0,05 e probabilidade p = 0,8. Foram
simulados: 4, 5 ¢ 6 blocos (r); 2 a 8
tratamentos (/); diferencas entre médias a
serem detectadas (4) iguais a 5, 10, e 15%.
O indice & foi

coeficiente de

estimado como um
regressao linear, pela
linearizagdo do modelo de Smith [5],
dado por log(Vux) = log(VI) - b log(X)
liberdade

associados ao numero de parcelas , sendo:

ponderado pelos graus de
Vux = varidncia unitiria dada por Vx/
X? Vx = vatidncia entre as parcelas de
tamanho X; X = tamanho da parcela em
UB; e V1 = varidncia entre as patcelas
compostas de uma UB. As simulacoes e
os calculos foram realizados utilizando o
software R [0].

Resultados e discussdo

Observa-se na Figura 1 uma clara tendéncia
exponencial negativa apresentada pelo
coeficiente de variagio (CVx) a medida que

se aumenta o numero de plantas dentro
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da parcela (X). Esse comportamento ¢é
encontrado em todos os trabalhos de
determinacio de tamanho de parcelas
experimentais e foi descrito primeiramente
pela lei empirica de Smith [5]. O wvalor
indicado de 36,5% refere-se ao CV1.

r

S ..

variagao e o tamanho da parcela.

Na Figura 2, a representagio grafica
da  estimativa do  coeficiente de
(&) de 0,950,

alta heterogeneidade do local e baixa

heterogeneidade indica
correlacio entre as unidades basicas, o
que implica na necessidade de parcelas
maiores para essas varidveis. No caso de
b maior que 0,7 um aumento no tamanho
da parcela ¢ mais eficaz para melhorar a
precisao experimental do que o aumento
no nimero de repeti¢oes [7].

Na Tabela 1 sdo apresentados os tamanhos
convenientes de parcelas experimentais
para candeia estimados de acordo com
as caracteristicas do experimento e da

precisao desejada.
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g (%)=

Figura 2. FEst ativa do cocficdente de

heterogeneidade & .

Tabela 1. Tamanho de parcelas expetimentais para

andlise de peso de dleo essencial em plantios de

candeia.
Xc (UB)
d
r Tratamentos (I)
(%)
2 3 4 5 6 7 8

5 4 614 391 342 321 310 302 297
10 4 144 92 81 76 73 71 70
15 4 62 40 35 33 32 31 30
5 5 384 280 255 243 237 232 229
10 5 91 66 60 57 56 55 54
15 5 39 29 26 25 24 24 23
5 6 279 219 203 196 191 189 187
10 o6 66 52 48 46 45 45 44

15 6 28 22 21 20 20 19 19

A relagdo entre o tamanho da parcela e as
variaveis ¢ claramente observada. Tem -se
que a reducido do tamanho conveniente da
parcela experimental (Xc) é propotrcionada
pelo o aumento do nimero de repeti¢des
(), aumento do nimero tratamentos (/)
e aumento da diferenca a ser detectada
entre tratamentos (4). O aumento do rigor
e da precisio exigidos como reflexo da
reducao da diferenca a ser detectada entre
tratamentos (d) proporciona aumentos

drasticos na parcela. Ja o aumento do

3°K
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numero de repeti¢des influencia menos ¢ o
de tratamentos menos ainda [8] [9].

A variavel de interesse, peso de dleo
(PO), permite conciliacio entre precisio e
tamanho das parcelas. E possivel detectar
pequenas diferencas de 10% (d) entre
tratamentos utilizando cinco blocos com
quatro a oito tratamentos resultando
em parcelas a 60 a 54 plantas, ou ainda
utilizando seis blocos com trés a oito
tratamentos resultando em parcelas de 52
a 44 plantas. Com uma precisio menos
rigorosa com 4 de 15% ¢é possivel utilizar
quatro blocos desde que se utilize pelo
menos trés tratamentos ou utilizar cinco
blocos independentemente do nimero de
tratamentos , resultando em parcelas de 23
a 40 plantas. Assim ndo ¢é sensato sacrificar
a precisio para uma 4 maior que 15% ja
que ¢é possivel obter parcelas praticaveis
com maior precisio.

Em consequéncia de sua alta variabilidade,
36,5%, nenhuma situacdo descritas para
uma 4 de 5%

parcelas praticaveis. Utilizando seis blocos

denotam tamanhos de

com oito tratamentos, seria possivel

utilizar parcelas de no minimo 187
plantas. Para se obter um nimero menor
de plantas seria necessiario um elevado
numero de repeticoes ¢/ou tratamentos,
consequentemente areas experimentais
enormes, 0 que se torna praticamente

inviavel para a espécie em questao [10].
Conclusao

Os tamanhos de parcelas experimentais

para candeia para avaliagdo do peso de 6leo
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essencial sdo praticaveis, sendo possivel a
adequacio do tamanho da parcela com as
condigdes, caracteristicas e limitacoes do
experimento sem perda significativa de

precisao.
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Introducgio e objetivos

Florestas plantadas sdo atacadas, do plantio
a colheita, por muitas espécies de cupins
que causam danos consideraveis e muito
variaveis. Cupins se constituem em problema
sério no desenvolvimento inicial das mudas,
desde o plantio até a idade de um ano,
destruindo o sistema radicular ou anelando
a muda na regidao do colo. Trabalhos mais
recentes tém mostrado a viabilidade de
inseticidas neonicotindides no controle de
cupins em culturas de importancia agticola.
A eficacia de Thiamethoxam no controle
de cupins pode ser observada em muitas
publicacoes. Além disso, Thiamethoxam,
tem efeito bioativador, atuando na
expressdo dos genes responsaveis pela
sintese e ativagdo de enzimas metabolicas,
relacionadas ao crescimento da planta,
alterando a producio de aminoicidos
precursores de hormoénios vegetais. Com
a maior producio de horménios, a planta
apresenta maior vigor, germinagio e
desenvolvimento de raizes. Com um maior
numero de raizes, aumenta a absor¢io e a

resisténcia dos estomatos da planta a perda

de 4gua, o que beneficia 0 metabolismo e
aumenta a resisténeia aos estresses (1). O
objetivo foi analisar a eficiéncia do produto
Thiamethoxam como cupinicida ¢ também
no vigor do desenvolvimento das plantas.

Material e métodos

O experimento foi instalado em Ribas
do Rio Pardo-MS. Os tratamentos foram
instalados em blocos casualizados com
quatro repeticoes. Cada parcela linear foi
representada por 20 plantas totais ¢ 16
plantas mensuraveis. Antes do plantio
as mudas foram imersas em uma calda
com dois cupinicidas, sendo Thiametoxan
(Actara) e Imidacloprido. Os produtos, 500
g de cada foram diluidos em 100 1 de agua
e as mudas imersas por 30 segundos antes
de serem plantados no campo. Foram feito
avaliagbes de crescimento (altura e didmetro
do colo) e sobtevivéncia aos 30 ¢ 90 dias.
Durante as avaliagdes de sobrevivéncia
buscou-se detectar a presenga de cupim.
Os resultados crescimento e sobtevivéncia
foram submetidos a analise de vatiancia
pelo teste I e a média ao teste multiplo de
Tukey.
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Resultados e discussdo

O indice de sobrevivéncia médio vatiou de 96%
para 90% de 30 para 90 dias, respectivamente.
diferenca  significativa  entre
os tratamentos independente do perfodo.
No entanto o Thiamethoxam mostrou leve

Niao houve

supetioridade neste quesito aos 90 dias, sendo
de 91% contra 89% do Imidacroplido (Tabela
1). A maior parte da mortalidade foi ocasionada
por soterramento de coleto e corte por
formigas. O crescimento em altura variou de 26
para 58 cm de 30 para 90 dias, respectivamente.
Nao houve diferenca significativa  entre
os tratamentos independente do perfodo.
No entanto, o Thiamethoxam mostrou leve
superioridade neste quesito aos 90 dias,
sendo de 58 contra 57 cm do Imidacroplido.
O crescimento em altura variou de 2,7 para
8,3 mm de 30 para 90 dias, respectivamente.
Nio houve diferenca
os tratamentos independente do perfodo.
No entanto o Imidacroplido mostrou leve
superioridade neste quesito aos 90 dias, sendo
de 8,8 contra 7,8 mm do Imidacroplido.

significativa ~ entre

Tabela 1. Resultado de crescimento e sobrevivéncia
e andlise estatistica dos dados de Eucalyptus
sp submetido aos cupinicidas Thiamethoxam ¢
Imidacroplido. ns — nio significativo (P>0,05);
Letras diferentes na coluna representam diferencas
significativas entre os tratamentos ao nivel de
P<0,05.

Diametro Altura  Sobrevivéncia
Tratamento Periodo
(mm) (cm) (%)
Thiametoxan 30D 2,7 a 25 a 96 a
Imidacloprido 30D 2,6 a 26 a 96 a
F 0,11ns 0,82ns 0,01ns
v 22% 24% 3,83%
Thiametoxan 90D 8,8 a 58 a 91 a
Imidacloprido 90D 7.8 a 57 a 89 a
F 0,6ns 0,6ns 0,9ns
cv 20 28 6

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

Conclusio

Baseado na avaliacio dos 30 e 90 dias
conclui-se que ndo houve diferenca
significativa entre 0s tratamentos tanto para
sobrevivéncia, como para crescimento.
No entanto, hé indicios de superioridade
do  Thiamethoxam para sobrevivéncia
e crescimento, quando comparado ao
Imidacroplido.
Nenhum dos tratamentos apresentou
sintomas de fitoxicidade.

O Thiamethoxam mostrou-se  como
alternativa para o controle de cupins.
Apesar de ndo ser observado nenhum
dano por cupim na area do experimento,
nao se pode descartar o uso preventivo de

inseticidas nas mudas.
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Introducio e objetivos

A demanda por produtos de origem
florestal tem aumentando ao longo dos
anos, sendo o género Eucalyptus uma
alternativa vidvel para atender a esta
demanda, pois apresenta rapido retorno
e alta produtividade com baixos custos
[1, 2]. Nas ultimas décadas, a expansio
da  eucaliptocultura  brasileira  tem-se
dado em areas com limitacoes de cunho
hidrico [3], tornando-se imprescindivel a
melhor compreensio do efeito do estresse
hidrico no comportamento fisiologico
de diferentes materiais genéticos. Os
pigmentos  fotossintéticos, como  a
clorofila, estao estreitamente relacionados
com estresses ambientais [4, 5] ¢ é uma
importante vatidvel na identificagio de
danos causados por estresse hidrico.

A vista disso, objetivou-se avaliar o efeito
do déficit hidrico sobre o indice de clorofila
total de dois genétipos de eucalipto, um

tolerante e outro sensivel a falta d’agua.

Material e métodos

O experimento foi realizado no periodo de
12/2012 2 01/2013, em casa de vegetagao
instalada no Campus JK da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuti, Diamantina-MG.

dos 224

(“urograndis”) e 953 (E. camaldulensis vs.

Utilizou-se  mudas clones
E. grandis), sensivel e tolerante a déficit
hidrico, respectivamente. Até os 45 dias
de idade, as mudas foram submetidas a
irrigagdo didria em casa de sombra. Logo
apods, iniciaram- se os regimes hidricos
diferenciados: irrigado - manutengio dos
vasos proximos a 60% da capacidade de
campo (através do método gravimétrico) e
nao irrigado. Adotou-se um Delineamento
Inteiramente Casualizado, num esquema
fatorial 2x2 (regime hidrico: irrigado e
nao irrigado; gendtipo: sensivel — 224 — ¢
tolerante — 953), totalizando 4 tratamentos,

com 16 repetigoes cada.
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As medi¢cées foram realizadas logo
apos a instalagio na casa de vegetagio:
imediatamente antes da aplicagio dos
tratamentos (tempo zero) e no 6°, 11° e
15° dias seguintes. O indice de clorofila
total foi quantificado indiretamente com
ClorofiLOG,

conforme  as

clorofilometro  (marca
CFL  1030),

instru¢oes do fabricante e expresso em

modelo

uma unidade adimensional, chamada
indice de Clorofila Falker (ICF). As
medi¢bes foram efetuadas na primeira
folha totalmente expandida (no sentido do
apice para a base da planta) e devidamente
identificada com fios de 1a brancos. Foram
feitas trés leituras, evitando-se regides
de nervura ou danificadas por pragas ou
patégenos, sendo utilizado para analise o
valor médio.

Uma vez que, as variaveis foram obtidas
das mesmas unidades experimentais e com
0s MesMmos tratamentos em quatro tempos
sucessivos, as andlises estatisticas foram
realizadas mediante a utilizacio do pacote
nlme (software R), que possibilita o ajuste
de modelos lineares mistos a dados de

medidas repetidas [0].

Resultados e discussio

Os resultados demonstraram que todas
as interagoes (gendtipo vs. regime hidrico,
gendtipo vs. tempo, regime hidrico vs.
tempo e gendtipo zs. regime hidrico vs.
tempo) foram significativas.

O indice de clorofila total do clone 224,
considerando ainteragdo genotipo s. regime

hidrico ws. tempo foi significativamente
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afetado pelo déficit hidrico no ultimo
dia do experimento (15°). Neste dia, a
deficiéncia hidrica provocou um declinio
de 33,99% no indice de clorofila total para
este clone (Figura 1). Para o clone 953, ja
no 6° dia de estresse, verificou-se efeito
significativo do déficit hidrico. Desse dia até
o final do experimento, a limitacao hidrica,
diferente do observado para o clone 224,
incrementou o indice de clorofila total do
clone 953. Ressalta- se, também, que no 11°
dia de estresse foram verificadas diferencas
no teor de clorofila entre os genétipos no
regime hidrico irrigado, com destaque para
o clone 953. Analisando o comportamento
dos genétipos dentro do regime hidrico
nao irrigado, em todos os dias de avaliagio,
excetuando-se o primeiro dia de aplicacao
do estresse, foi verificada diferenca
estatistica no teor de clorofila do clone 953
em relacio ao 224, com maiores teotes de
clorofila total para o 953.

Como observado na Figura 1, o indice de
clorofila total do clone 224, considerando
a interagdo gendtipo vs. regime hidrico vs
. tempo s6 foi significativamente afetado
pelo regime hidrico ndo irrigado no 15°
dia. A severidade do estresse verificado
neste dia, confirmada pelos sintomas e
pela secura visivel do substrato utilizado,
provavelmente, favoreceu a formacio e
acimulo de espécies reativas de oxigénio,
que danificam as oxidando
pigmentos

membrana, protefnas e 4acidos nucleicos

plantas
fotossintéticos, lipideos de
[5, 7]. O decréscimo no teor de clorofila
sob estresse hidrico tem sido apontado

como um sintoma caractetistico de estresse
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oxidativo e pode ser o resultado de foto-
oxidagio do pigmento e degradagio da
clorofila [5].
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Figura 1. Indice de clorofila total de plantas de

clones de eucalipto sob dois regimes hidricos, em

diferentes tempos de avaliacao.

Em 953

incrementou o seu conteudo de clorofila

contrapartida, o  clone
a0 longo da aplicacio do déficit hidrico.
Resultado similar foi encontrado por
Silva, Klar ¢ Passos [8], em E. grandis.
Alguns autores tém observado incremento
no teor de clorofila em condicGes de
estresse moderado e o tem justificado em
razdo de uma possivel desaceleragio do
crescimento celular em relacio a sintese
de clorofila. Ebrahimiyan et al. [9], por
exemplo, encontraram uma relacdo entre
o conteido de clorofila e a produc¢io de
matéria seca em condigbes de estresse
hidrico moderado, indicando que a perda
de peso foliar apds o estresse moderado
pode resultar em aumento relativo do teor
de clorofila.

Por outro lado, outros autores nio tém
verificado

diferenca  significativa no

conteido de clorofila total de algumas

3°K
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espécies sob déficit hidrico [10, 11].
Embora, a degradacdo de pigmentos
fotossintéticos devido a dano oxidativo seja
um sintoma comum em plantas expostas a
estresse hidrico severo, as plantas podem,
segundo Egert e Tevini [10], proteger-
se sintetizando moléculas antioxidantes
(carotendides, glutationa, flavondides) ou,
ainda, aumentando a sintese de enzimas
antioxidantes  (peroxidases, superoxido
dismutase, catalases). Mediante o exposto, o
incremento observado no teor de clorofila
no clone 953, desde os estagios iniciais do
estresse at¢ o ultimo dia de aplicacdo da
deficiéncia hidrica, pode ter sido devido a
desaceleracao do crescimento em relacio
a sintese de clorofila nos estagios iniciais
do estresse, associada a presenca de um
sob

mecanismo antioxidante eficiente

restricao hidrica severa.

Conclusoes

O aumento no teor de clorofila verificado
no regime hidrico nio irrigado para o clone
953 pode estar relacionada a sua maior
tolerancia a condi¢des hidricas limitantes.
Nas condi¢bes experimentais utilizadas,
o teor de clorofila pode ser uma varidvel
util para a sele¢io de materiais genéticos

tolerantes a seca.
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Introducio e objetivos
Asilvicultura brasileira tem se tornado cada
vez mais dependente de fertilizantes, o que
tem ocasionado significativa elevagio dos
custos de produgio [1]. Por outro lado, a
crescente producio de lodo pelas estagoes
de tratamento de esgoto (ETEs) torna este
residuo organico uma op¢io atrativa para o
setor agricola, em razdo da quantidade de
matéria organica e de nutrientes contidos
em sua composi¢ao [2].

Foi objetivo deste trabalho avaliar o teor de
enxofre no solo adubado com diferentes
tipos de lodo de esgoto, seis anos apos sua
aplicacdo em plantios de eucalipto.

Material e métodos
O estudo foi realizado na Estacio
Experimental de Ciéncias Florestais de
Ttatinga/SP, em um Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico tipico. O experimento
foi implantado em maio/2005 e cultivado
com arvores de Eucalyptus grandis até
maio/2010, quando foi efetuada a colheita

florestal.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, com 4 repeticoes e
5 tratamentos: Testemunha, sem adubacao
(T); Efeito residual da fertilizacio mineral
(FM) e das Adubacées com 15 t

ha'(base seca) dos lodos produzidos pelas
ETEs de Barueri (LB); Sio Miguel (LS) e
Parque Novo Mundo

(LP). Os lodos em LB e LS foram
condicionados com polieletrolito e, em LP,
com cal. As concentracdes de enxofre em
cadalodo eram de 6,1 (LB); 6,6 (LS) ¢ 6,5 ¢
kg! (LP). Aplicados em superficie, os trés
lodos foram dispostos sobre as linhas de
plantio.

Em maio/2011, foram coletadas amostras
de terra nas camadas de 0-5 (C1), 5-10 (C2),
10-20 (C3) e 20-40 cm (C4) do solo. O teor
de enxofre (8-SO4?) foi determinado por
turbidimetria.

Resultados e discussio

Conforme a Figura 1, o teor de enxofre
na camada C1 do solo foi cerca de 70%
superior no tratamento LB em relacio aos
tratamementos T, FM e LLP. Nas camadas
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subsequentes (C2 e C3), o teor de enxofre
foi de75 a 260% superior nos tratamentos
LB e LS em comparacdo aos tratamentos
LP, T e FM. A matéria organica presente
nos lodos de esgoto pode servir como
fonte de enxofre organico para o solo e,
consequentemente, de S-SO4? para as
plantas [3]. Na camada mais profunda (C4)
do solo, os teores de enxofre foram cerca
de duas até seis vezes maior nos tratametos
LP LB e LS, em comparagio aos
tratamentos T ¢ FM. O enxofte (S-SO4-
%), por apresentar-se na forma anionica
na solugio do solo, tende a lixiviar para as
camadas mais profundas, principalmente,
em solos fortemente intemperizados [4].
Por isso, o efeito residual dos lodos sobre
o teor de S-SO4 foi acentuado na camada

mais profunda do solo.

$-50,% (mg dm)

da do solo

——a— - 18

Figura 1. Teores de enxofre nas camadas 0-5
(C1), 5-10 (C2), 10-20 (C3) e 20-40 cm (C4) do
solo, em fungio dos tratamentos: Testemunha
(T), efeito residual da fertilizagao mineral (FM)
¢ das adubagbes com os Lodos de Barueri
(LB), Sao Miguel (LS) e Parque Novo Mundo
(LP). Barras horizontais indicam os valores das
diferencas minimas significativas obtidas pelo
teste de Tukey (P>0,05).
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Conclusoes

A adubacio com os diferentes tipos de
lodo de esgoto, mesmo 6 anos apds sua
aplicagio, pode exercer efeito residual
positivo sobre o teor de enxofre no solo.
Este efeito residual dos lodos variou
consideravelmente em funcio da ETE de
origem, principalmente, na camada de 20-
40 cm do solo. Isto sugere que a adubagao
com lodo pode propiciar beneficios mais
duradouros em relagio a fertlizacio

mineral convencional.
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Introducio e objetivos

A quebra de dorméncia em sementes de
espécies florestais ¢ um dos aspectos mais
importantes quando procuramos acelerar
0 processo germinativo, tendo em vista
que mesmo em condi¢bes favoraveis
algumas sementes necessitam de técnicas
para a quebra de dorméncia. A dorméncia
de sementes resulta de um estado de
equilibrio entre substincias inibidoras da
germinagao, tais como o acido abscisico
e cumarina, e substancias que estimulam
a germinagio, sendo a giberelina a mais
importante [1].

Tipuana tipy (Benth.)) O. Kuntze é uma
espécie arborea nativa da Bolivia e
Argentina, introduzida em diversos paises,
onde ¢ cultivada como ornamental [2], é
uma 4rvore decidua e florifera | seu tronco
rugoso e fissurado ¢ ideal para fixacio
de plantas epifitas como orquideas e
bromélias.

Por estas razGes, o objetivo do seguinte
trabalho foi analisar qual método de quebra
de dormeéncia é mais eficaz em sementes
de Tipuana tipu (Benth.) O. Kuntze.

Material e métodos

A area de estudo localizou-se no Centro de
Ciéncias Agroveterinarias (CAV/UDESC)
de Lages (SC). Segundo Kéepen, o clima
da regido ¢ do tipo Cfb. O experimento foi
instalado em Outubro de 2013.

O delineamento experimental utilizado foi
o Inteiramente Casualizado (DIC), sendo
5 tratamentos, com 5 repeticbes de 20
tubetes cada.

Os tratamentos na quebra de dorméncia
constituidos imersio das

foram por:

sementes em 4gua 4 temperatura
ambiente (25 °C) por 48 horas, imersao
em agua quente (75 °C), escarificagio do
tegumento da semente, adi¢do de hidrogel
ao substrato utilizado para germinacio e
por fim, sementes sem nenhum método
para quebra de dorméncia (testemunha).

As sementes foram colocadas em tubetes
de polipropileno de 180cm? contendo
substrato comercial. O substrato comercial
para plantas misto (Tecnomax®), segundo
o fabricante, ¢ composto por turfa,

vermiculita expandida, casca de pinus e
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carvao vegetal. As caracteristicas descritas
na embalagem do produto sao: pH=6,0 (
0,5); condutividade elétrica=0,7 (£ 0,3) mS
cm’; densidade=500 kg m%; capacidade de
retengdo de 4gua — CRA (p/p)= 150% ¢
umidade maxima (p/p)= 50%.

As bandejas contendo os tubetes com as
sementes foram acondicionadas em casa
de vegetagio, com temperatura entre 20
a 30 °C e irrigacdo por micro aspersio,
permanecendo até a data de avaliagao.
Trinta dias ap6s a semeadura foi avaliada a
porcentagem de germinacio em cada um
dos tratamentos utilizados. As varidncias
dos tratamentos foram testadas quanto
a homogeneidade pelo teste de Bartlett.
Quando das

variancias os dados foram submetidos

houve homogeneidade
a analise de variancia e quando houve
diferenca significativa pelo teste de F, houve
aplicacio de teste de média por Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade. A
andlise dos dados foi realizada no pacote
estatistico SISVAR. [3]

Resultados e discussio

A anidlise de vatidncia revelou diferenca
entre os tratamentos utilizados na
quebra de dorméncia. Houve diferenca
significativa entre o tratamento com
imersio em agua quente comparado com
os demais, tendo este resultado inferior

(Tabela 1).
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Tabela 1. Resultado do teste de Scott-Knott
realizado sobre os diferentes tratamentos de quebra
de dorméncia. Resultados com letras iguais nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade de erro.

Tratamento Média
Escarificaciao 84,1a

Hidrogel 78,52
Testemunha 72,82
Agua (25°C) 71,2a
Agua (75°C) 26,9b

Segundo a literatura, para a quebra de
dorméncia em sementes de Tipuana tipu é
necessario a imersio das mesmas em agua
a temperatura ambiente (25°C) por 48
horas [4].

Um método que se mostrou bastante
eficiente para a quebra de dorméncia das
sementes foi a escarificacio das mesmas,
porém este método pode se tornar
invidvel se considerarmos aspectos como
quantidade a ser produzida, mao-de-obra
disponivel e equipamentos utilizados.

No entanto, o tratamento testemunha
(sem aplicagio de nenhum método para
a quebra da dorméncia) do experimento
ndo diferiu significativamente dos outros
tratamentos que apresentaram melhores
médias. Isto pode ser explicado pelas
condi¢bes  favoraveis proporcionadas,
como condi¢des de dgua e luz controladas,
e substrato adequado.

A adic¢io de hidrogel no substrato utilizado
também mostrou bons resultados, sendo
que sua funcio de aumentar a capacidade
de retengio de dgua ¢ interessante e vidvel

em determinados ambientes.
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Conclusio

As sementes de Tipuana tipu nio encontram
dificuldades para germinar em condi¢oes
favoraveis de 4dgua, luz e nutrientes, pois
o tratamento testemunha nio diferiu dos
demais de acordo com a analise estatistica,
exceto a0 tratamento de imersido em dgua
quente (75°C), que apresentou resultados
inferiores, diferindo-o dos demais. Porém
um método de quebra de dorméncia
¢ indicado quando nio encontramos

condi¢bes favoraveis a germinagao.
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Introducio e objetivos

Embora o setor de base florestal brasileiro
utilize como matéria prima, principalmente
madeira oriunda de reflorestamentos com
espécies exodticas, existem varias espécies
nativas do Brasil, com excelente potencial
de uso para diversas areas deste setor.

A informagio disponivel sobre aspectos
limitada muitas

silviculturais ¢ pata

espécies florestais de interesse comercial,

especialmente  para  nativas, havendo
necessidade  crescente  de  estudos
silviculturais ~ dessas  espécies, como

informagbes sobre producio de mudas
de qualidade para o estabelecimento de
plantios comerciais (ROSSA et al., 2013).

A espécie  Schizolobium  parahyba  var.
amazonicum (parica),  que  ocorre

naturalmente no Brasil, nos estados do Actre,
Amazonas, Mato Grosso, Pard e Rondonia,
tem se mostrado de grande interesse
comercial, com plantios concentrados nos
Estados do Para e Maranhio (CARVALHO,
2003).

Florestal

UFMS/CPCS(paula.leite@ufms.br,

A mistura de dois ou mais reguladores
vegetais ou desses reguladores com outras
substincias  (aminodcidos,  nuttientes,
vitaminas) ¢ designada de bioestimulante
ou estimulante vegetal. Esse produto
quimico pode incrementar o crescimento
e desenvolvimento vegetal estimulando
a divisio celular, diferenciacio e o
alongamento das células, podendo também,
aumentar a absor¢ao e a utilizagio de dgua
e nutrientes pelas plantas (VIEIRA, 2001).

O trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
da aplicagio de doses de bioestimulante
vegetal sobre a emergéncia de plantulas e o
crescimento inicial de mudas de parica em

viveiro.

Material e métodos

O experimento foi conduzido entre 07 de
novembro de 2013 a 03 de fevereiro de
2014, em area de viveiro da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul, no campus
de Chapadao do Sul, MS.
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As sementes utilizadas neste estudo
foram coletadas na Fazenda Trés Marias,
municipio de Chapadao do Sul, MS. Os
tratamentos foram compostos pelas doses
de: 5, 10, 15 e 20 mL de Stimulate® em
50 mL de 4gua, mais a testemunha. Apos
a escatificacdo mecanica das sementes na
regido do hilo, as mesmas foram embebidas
nas solugdes por 4 horas, completamente
imersas.

O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados com quatro repeticdes. Para
a avaliacio da emergéncia e Indice de
velocidade de emergéncia, foram utilizadas
16 sementes por parcela. A contagem da
emergéncia iniciou-se cinco dias apds a
semeadura, seguindo por mais oito dias,
quando ocorreu a estabilizacio da mesma.
O Indice de velocidade de emergéncia
foi calculado usando a férmula proposta
por Maguire (1962). A avaliacio do
crescimento inicial ocorreu aos 88 dias
ap6s a semeadura, utilizando-se uma planta
por parcela. A avaliacio do crescimento
inicial consistiu da determinacio do
diametro do colo, altura total da planta,
numero de folhas, massa seca de folhas,
massa seca de caule e massa seca de raiz.
A anidlise de regressio foi utilizada para
verificar o ajuste de modelos polinomiais
para variaveis dependentes, em funcio das
doses de Stimulate aplicadas nas sementes,
em nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discussio
Todas as caracteristicas avaliadas, com

excecao da altura total de planta, foram
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influenciadas  significativamente  pela
aplicagao do Stimulate. O maior didmetro
de caule foi obtido com a dose de 13,88
ml de Stimulate, atingindo o valor de 6,52
mm, enquanto para numero de folhas
o maior valor foi obtido com a dose de
9,04 mL de Stimulate atingindo 5,5 folhas

(Figura 1).
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Figura 1. Diametro de caule e numero de folhas de

parica submetidos a doses de Stimulate.

A massa seca de folhas atingiu o valor
maximo com a dose de 8,04 ml de
Stimulate com o valor de 2,41 g A massa
seca de caule maxima foi atingida com a
dose de 11,06 mL de Stimulate, com 1,40 g
e a massa seca de raiz maxima foi de 1,79 g

atingida na dose de 14,09 mL de Stimulate
(Figura 2).
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Figura 2. Massa seca de folhas, massa seca de caule
e massa seca de raiz submetida a diferentes doses
de Stimulate.
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A maior emergéncia de plantulas de parica
foi atingida com a dose de 10,3 mL de
Stimulate, com o valor de 85,6% (Figura 3)
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Figura 3. Emergéncia de plantulas de parica

submetida a diferentes doses de Stimulate.

Indice de

emergéncia foi obtido com a dose de 9,0

O maior velocidade de

ml. de Stimulate obtendo o valor de 0,57
(Figura 4).

£

t

IVE=0,515838"+0,011725™.0,000052~_R*s50,17§

i E 6

Incice de velzeidade de mergincia OVE)

E

1 [ " "
Doses de Stmudate [miL Sumiutate 50 mil agua-1}

Figura 4. Indice de velocidade de emergéncia de

parica submetida a diferentes doses de Stimulate.

Conclusoes
O uso de

positivamente o didmetro de caule, o

Stimulate  influenciou
numero de folhas, a massa seca de folhas,
a massa seca de caule, a massa seca de raiz,
a emergéncia de plantulas e o indice de

velocidade de emergéncia de parica.
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Introducio e objetivo

As raizes possuem um papel fundamental
tanto no desenvolvimento das plantas,
quanto para a sua nutrigao e sobrevivéncia.
Um dos

distribuicao das

fatores que coordena a

raizes no solo ¢ o
genotipo, mas essa distribuicdo também
pode ser influenciada por outros fatores
inerentes ao solo, tais como: fertilidade,
densidade ,disponibilidade de oxigénio,
textura, temperatu-ra e, também, pelas
circunstancias em que a espécie se
desenvolve, por exemplo, competi-¢io e
espacamento entre arvores [1]. As raizes
sdo importantes para o desenvolvimento
das mudas, refletindo no crescimento
da planta no viveiro, principalmente
quando cultivas em reci-piente, como
tubetes. A quantidade de raizes nas mudas
¢ um parametro que pode refletir no
crescimento desta e principalmente na
sobrevi-véncia a campo apds o transplante.
Entretanto, o comprimento de raizes ¢

um parimetro de dificil mensuracio e

um processo destrutivel. Desta forma o
trabalho objetivou encontrar um modelo
matematico que possa estimar o com-
primento de raiz com base no diametro do

colo e altura das plantas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no viveiro
florestal da Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC), localizada em
Lages-SC.  Os
terebinthifolia

indivi-duos de  Schinus

sio oriundos de um
experimento realizado em delineamento
inteiramente casualizado, com 5 repeti¢Ges
de 10 plantas por repeticio, onde foram
submeti-dos a dois fatores (3 x 3), tamanho
de recipiente (tubete 110 cm?; tubete 180
cm?; e sacos de polietileno de 500 cm?) e
diferentes substratos (comercial; comercial
+ casca de pinus e comer-cial + casca
de pinus + vermiculita). Porém para a
realizacio do trabalho, os individuos foram
agrupados em um banco de dados geral

para que fosse possivel a modelagem.
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As variaveis foram coletadas em mudas
de 210 dias, sendo que as varidveis
mensuradas foram o didmetro do colo (dc)
com o auxilio de um paquimetro digital
fornecendo as medidas milimetros e a
altura através de uma régua, fornecendo
as medidas em centimetros. Em seguida
houve a extragdo ¢ separacdo das raizes
dos individuos, onde foram separadas
do fuste e espalhadas sobre a superficie
de folhas de papel sulfite A4, para que
pudessem ser fotografadas e em se-guida
digitalizadas no software ImageTool, ob-
tendo assim o comprimento real das rafzes.
Com o auxilio do software Statgraphics e
atra-vés do método Stepwise foi possivel
fazer a selecio de dois modelos, sendo um

aritmético e um logaritmizado para estimar

3° Encontro Brasileiro de Silvicultura

o comprimento de raiz dos individuos.

Para realizar o ajuste e precisio dos
modelos foram avaliados os seguintes
critérios:  Coefici-ente de  correlagio
ajustado (R? ajustado), erro padrio da
estimativa (Syx(%)) e grafico de resi-duos.
Também foi utilizado Fator de Meyer
(FM) para corregdo da discrepancia para o

modelo o modelo logaritmizado.

Resultados e discussiao

Com a sclecio das varidveis que

apresentaram  a  melhor  correlagio
com a varidvel dependente foi possivel
estabelecer um modelo para inferir sobre
a acurdcia das estimativas. Podendo ser

observados na Tabela 1.

Tabela 1. Modelo aritmético e logaritmizado. Onde “B0” e “B1”sdo os pardmetros dos modelos, “FM”
Fator de Meyer, “CR” comprimento de raiz, “dc” didmetro do colo e “h” altura. Os ctitérios avaliados e seus
respectivos resul-tados podem ser observados na tabela 2 e o grafico de residuos na Figura 1, sendo que os

graficos foram modificados para uma melhor visualizagio.

Modelos b0 bl FM
Aritmético CR= 4,91594-45,9314*((1/h?)*dc) 491594  -459314 -
Logatitmizado Ln CR= 1,62746 - 49,0618%(1/h?) 1,62746 -49,0618  1,0206

Tabela 2. Demonstracio dos resultados obtidos ~ padrdo de estimativa ¢ maior. Ja em nivel

para os critérios de avaliagio (R* ajustado e Syx (). de comparacio residual a Figura 1. A teve

Modelos Reajustado Syx (%) uma melhor tendéncia, compensando
a discrepancia residual da Figura 1. B,

Aritmético 0,1803 16,9246
onde esta por sua vez demonstra uma
Logaritmizado 0,8164 19,3562 superestimativa dos pontos. Sendo assim
pode-se dizer que dentre os mode-los
Nota-se que apesar do modelo propostos o mais adequado foi o aritmético
logaritmizado apresentar um melhor  para estimar o comprimento de raizes a
coeficiente de  correlagdio  ajustado, partir das varidveis estudadas, altura da

retratando 81,64% da variacdo, seu erro  parte aérea e diametro do colo.
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Um melhor ajuste dos modelos sugeridos
ou de novos modelos propostos pode ser
alcancado com o aumento de amostras, ¢/
ou também buscando amostrar uma maior
amplitude nos dados, ou seja mudas com
menor e maior did-metro do colo e altura.
A determinacio de um modelo patra
estimar o comprimento de rafzes através da
mensuracio de varidveis ficeis de avaliar,
como altura e didmetro no colo seria de
grande valia para a determinagdo de mudas
de boa qualidade, por-que a quantidade
de raizes é de extrema impor-tancia para
a muda, principalmente no momento de

transplante para o campo.

Figura 1. Anilise Grifica de residuos para os
dois modelos sendo o grafico “A” para o modelo

aritmético e o “B”para o modelo logaritimizado.

Conclusoes
Ap6s a metodologia proposta foi possivel
dos

avaliagio que o modelo mais adequado

esta-belecer  através critérios  de
para estimar o compri-mento de rafzes ¢
o modelo aritmético, pelo fato de possuir
menor erro padrio da estimativa (Syx (%0))
e seu grifico de residuos possuir uma
melhor distribuicio. O modelo que mais

se adequou foi
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Introdugio e objetivos

O estado de Goids possui um grande
potencial para o estabelecimento de
florestas plantadas, sobretudo devido a
sua posicdo geografica no centro do Pais,
que facilita a logistica de escoamento
da produgio para os grandes centros
consumidores  [1]. A caréncia de
informagdes, principalmente do ponto
de vista silvicultural, tem impedido o
desenvolvimento do setor florestal no
estado.

O objetivo do presente estudo foi verificar
a influéncia do espagamento de plantio no
volume de madeira para um hibrido de

Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis
aos 12 meses de idade, em Jatai-GO.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em uma
area Experimental do curso de Engenharia
Federal de

Goias, localizado no municipio de Jatai,

Florestal da Universidade

inserido na regido sudoeste do Estado de

Goias, com altitude de 621 metros, em
um Plintossolo. A espécie utilizada para
estudo foi o hibrido E. camaldulensis x E.
grandjs.

Conforme a classificagdo climatica de
Képpen, o clima da regido ¢ classificado
como  Awa, tropical de savana,
mesotérmico, com chuva no verio e seca
no inverno. A precipitacio média anual ¢é
de 1645 mm ¢ a temperatura média anual
de 23,7 °C.
Os  cinco  tratamentos  aplicados
seguiram o delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeti¢oes, obtendo-
se um numero total de 15 parcelas.
Os tratamentos aplicados foram os
espacamentos de 3mx I m,3mx2m,3
mx3m4mx3medmx4m.

Aos doze meses de idade, excluindo-
se uma linha externa utilizada como
bordadura, cada parcela teve as plantas
internas mensuradas para verificagio do
didmetro a 1,3 metros da superficie (DAP)
e, com a arvore pertencente a mesma classe

diamétrica da 4rvore de diametro médio
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de cada parcela, foi avaliada a produgao do
volume de madeira da arvore, totalizando
na derrubada de 15 arvores.

O volume de madeira com casca e de
madeira sem casca foi determinado por
cubagem rigorosa pelo método de Smalian
[2]. Para isto as arvores foram mensuradas
em intervalos de 1 metro de comptimento,
desde a base até o apice e considerando
também a altura correspondente ao DAP.
Com os dados de volume individual das
arvores foi possivel obter o volume de
madeira com casca e de madeira sem casca.
Foi realizado o teste de analise de varidncia
(ANOVA) a0 nivel de 5% de significancia
para verificar a existéncia de diferencas
entre os tratamentos. Na comprova¢ao
da diferenca foram realizados ajustes de
equagdes lineares de primeiro grau, em
que a densidade de plantio de cada parcela
foi considerada variavel independente e a
producio do volume de madeira a variavel
dependente. Nos modelos foi verificado
o cocficiente de determinacio (R?) ¢ a
analise da significancia dos coeficientes
dos termos das regressoes.

As analises estatisticas foram realizadas
com o auxilio do programa estatistico
SAS, com vetifica¢do da normalidade da
distribuicdo dos residuos pelo teste de
Shapiro-Wilk, homogeneidade da variancia
pelo teste de White e independéncia dos
residuos pela estatistica de Durbin-Watson
[3]. No caso de nio atendimento dos
pressupostos do modelo, foi realizada
transformacdo logaritmica da varidvel

dependente para ajuste dos dados.
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Os coeficientes gerados na regressao, assim
como o teste de Shapiro-Wilk e White,
foram analisados ao nivel de significancia
de 5%. Enquanto que o teste de Durbin-

Watson foi analisado conforme descrito

por [3].

Resultados e discussio
Os

madeira com casca e de madeira sem

maiores valores de volume de
casca, por hectare, foram encontrados
nos espagamentos mais adensados, pois
o efeito do maior nimero de plantas foi
fundamental na produtividade em volume
por unidade de 4rea, conforme [4], [5], [0],
[7] e [8].

Os maiores volumes de madeira com casca
e de madeira sem casca foram encontrados
no espagamento 3 m x 1 m, apresentando
valores de 40,80 m® ha' e 34,37 m® ha',
respectivamente, ¢ os menores valores de
volume foram obtidos no espagamento 4
m x 4 m, onde resultou em 7,34 m® ha'
de madeira com casca e 6,19 m?® ha'! de
madeira sem casca, na mesma ordem
(Figura 1).

Ja os valores de volume de madeira com
casca e de madeira sem casca, em arvores
individuais, nio apresentaram diferenca
estatistica significativa (p > 0,05), ou
seja, os espagamentos de plantio nio
influenciatam o volume individual das
arvores. Obteve-se uma média de 0,0112
m? 4rvore! para o volume de madeira com
casca ¢ de 0,0093 m? arvore” para madeira

sem casca.
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Figura 1. Equa¢des ajustadas para estimar o volume
por unidade de 4rea (m® ha''), de madeira com casca
(a) e de madeira sem casca (b), com os respectivos
coceficientes de determinacio (R?), em plantios de E.
grandis x E. camaldulensis aos 12 meses de idade, sob
diferentes espacamentos de plantio, no municipio
de Jatai-GO.

Os resultados para volume individual nio estio
de acordo com estudos realizados com o hibrido
E. camaldulensis x E. urophylla a0s 12 meses
de idade [8], e com E. dunnii aos 24 meses de
idade [9], que concluiram que em espacamentos
maiores, as plantas conseguem apresentar
uma diferenca de crescimento pela  maior
disponibilidade de fatores do meio e uma menor
competicao do que em relagio ao crescimento
em menores espacamentos de plantio.

Silvicultura

Conclusoes

O espagamento de plantio influencia
a producio volumétrica de madeira,
por unidade de drea, de E. grandis x E.
camaldulensis, aos 12 meses de idade. Nos
tratamentos com maior densidade de
plantas observam-se os maiores valores
de volume de madeira com casca e de
madeira sem casca, por unidade de 4area.
Para volume individual os tratamentos
ndo permitiram indicar o espacamento de

maior produgao.
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