EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM TERRAS BAIXAS
CULTIVADA E SOB CONDIGAO NATURAL
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INTRODUCAO

As terras baixas, também conhecidas como areas Umidas, séo definidas como éareas de
terra potencialmente inundaveis por pelo menos um periodo de tempo durante o ano,
quando sdo estabelecidas condi¢cbes caracteristicas de sistemas superficialmente
inundados (IPCC, 1996). A anaerobiose associada a inundagdo do solo reduz a taxa de
decomposi¢cdo e permite a acumulagdo de carbono no solo a longo prazo, mesmo em
sistemas de baixa produtividade. A decomposicdo em ambiente anaerébio produz metano
(CH,), um potente gas de efeito estufa (GEE), que tem como principal fonte natural para a
atmosfera as terras baixas (WATSON et al., 2000).

No Rio Grande do Sul, as terras baixas ocupam extensas areas nas regides Litoral,
Encosta do Sudeste, Depressdo Central, Campanha e Campanha/Missdes. A drenagem
natural deficiente é a principal caracteristica dos solos de terras baixas, variando bastante
em intensidade. Portanto, existem areas de terras baixas relativamente bem drenadas, que
viabilizam cultivos de sequeiro, e outras tdo imperfeitamente drenadas, onde apenas o
cultivo de arroz irrigado em rotagdo com pastagens é viabilizado (SILVA et al., 2001).

A lavoura de arroz irrigado é considerada uma das principais fontes antropogénicas de
CH,4, sendo responséavel, também, pela emissdo de quantidades significativas de 6xido
nitroso (N.O) em sistemas que preconizam a drenagem do solo durante o periodo de cultivo
ou a intermiténcia da irrigagdo, como forma de mitigar as emissdes de CH, (GAIHRE et al.,
2014), bem como durante o periodo em gue o solo se encontra em pousio (CAl et al., 1997).

Vérios fatores controlam a emissdo de CH, pelo arroz irrigado, em especial o aporte de
matéria organica e o regime hidrico (YAN et al., 2005), mas de forma integrada ao clima,
atributos do solo e praticas de manejo, variando, portanto, entre locais. Além disso, existe
significativa variagdo temporal nas emissdes (sazonalidade) (GAHIRE et al., 2011). Por
essa razdo, as terras baixas podem ser importante fonte de GEE tanto durante o periodo de
cultivo do arroz irrigado e das espécies em rotacdo quanto durante o pousio invernal,
dependendo da condicdo de umidade do solo. Enquanto as emissbes de CH, séo
favorecidas pelo excesso de agua, as de N,O estdo associadas a alternancia na umidade
do solo (BRONSON et al., 1997), determinando os processos de nitrificagao/desnitrificacéo.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as emissGes de CH; e N,O em
terras baixas previamente cultivadas com arroz irrigado e forrageiras durante o
outono/inverno, comparando-as com uma area natural.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de entressafra (2 de maio a 14 novembro de 2016),
em Planossolo Héaplico, na Estacdo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima
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Temperado, em Capéo do Ledo, RS. Avaliaram-se trés tratamentos: areas cultivadas com
arroz irrigado e com forrageiras de estacdo quente durante a safra agricola 2015/16 e uma
area natural, esta Ultima utilizada como referéncia. As duas é&reas cultivadas s&o
representativas do sistema de producao predominante das terras baixas do RS, envolvendo
dois cultivos subsequentes de arroz irrigado, seguido por uma fase de aproveitamento da
area com gado de corte por trés anos, tendo o azevém como espécie predominante no
inverno e, no verdo, a combinagcdo de gramineas (Paspalum, Cynodon e azevém
espontaneo) e algumas leguminosas, como trevos e cornichdo, além de outras espécies
nativas. Ambas as areas encontravam-se no segundo ano de cultivo na safra 2015/16. Por
sua vez, a area natural é tipica do ambiente de terras baixas e com mesmo solo das demais
areas em avaliacdo, mas sem histérico de cultivo nos Ultimos 20 anos. Trata-se de uma
area relativamente bem drenada, revestida por vegetagcdo herbacea, composta
predominantemente por gramineas e espécies vegetais de pequeno porte, com baixa
incidéncia de arbustos. Durante o outono/inverno, a area cultivada com arroz irrigado foi
mantida em pousio e aquela cultivada com forrageiras, sob pastejo rotativo.

Nas é&reas relativas a cada tratamento, com dimensdo média de 2,5 ha, foram
instalados, ao acaso, trés sistemas coletores de gases de efeito estufa, que constituiram as
repetigdes. Ao longo de todo o periodo de avaliagéo, realizaram-se amostragens de ar para
determinacao das emiss6es de CH4 e N,O do solo. As amostragens foram realizadas em
intervalos regulares de cerca de quinze dias, utilizando-se o método da camara estatica
fechada, adaptado de Mosier (1989). As amostras de ar foram analisadas por cromatografia
gasosa. Os fluxos de CH4 e N,O foram calculados pela relagdo linear entre a variagdo na
concentracdo desses GEE e o tempo de coleta. Determinaram-se, ainda, as emissdes totais
de CH, e N,O no periodo de avaliagao. Os fluxos diarios e as emissdes totais de CH, foram
analisados de forma descritiva (média * desvio padrao).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fluxos de metano do solo da area natural e com pastagens foram distintos daquele
medido na area previamente cultivada com arroz irrigado (Figura 1a). Na area de arroz,
determinaram-se, nos 49 dias iniciais de avaliagao, trés picos de emissdo de CH, de média
magnitude (302; 294 e 193 g CH, ha h?) intercalados com picos de menor intensidade. A
partir de entdo, estendendo-se até meados do més de setembro (141 dias apds o inicio das
avaliagbes - DAA), a intensidade das emissdes de CH,4 foi menor, caracterizando-se pela
ocorréncia de alguns picos de baixa magnitude, com tendéncia de decréscimo ao longo do
tempo. Na sequéncia até o final do periodo de avaliagdo, os fluxos de CH, foram
praticamente nulos, havendo, inclusive, registros de influxo desse GEE (Figura la). Nas
areas natural e com pastagens as emissGes de CH, durante a entressafra foram pouco
representativas, consistindo na alternancia de emissdes de baixissima magnitude (< 2 g
CH, ha' h'') e eventos de absorgdo de CH,, também de baixa intensidade (Figura 1a). Os
resultados indicam que o uso/manejo do solo durante a safra de verdo foi o fator
determinante do padrdo e intensidade de emissfes de CH, do solo durante a entressafra,
suplantando a influéncia dos eventos de chuva ao longo do periodo de avaliagdo. Assim, a
condig&o de solo saturado por ocasido da colheita do arroz e sua manuten¢éo em pousio e
ndo drenado durante a entressafra estendeu a duracdo do periodo de anaerobiose do solo,
contribuindo para a maior emissdo de CH,, comparativamente as areas natural e com
pastagens, visto que a produgéo desse GEE esté associada & decomposicao microbiana de
materiais organicos, via fermentacdo, em ambientes anaerébios (CONRAD, 2002). Assim, 0
preparo do solo no outono (preparo antecipado), reconhecido como eficiente estratégia
mitigadora de emissdes de CH, durante o cultivo subsequente de arroz (BAYER et al.,
2013), mostra-se uma alternativa interessante para reduzir as emissdes desse GEE também
durante a entressafra, por favorecer a drenagem do solo durante o pousio invernal.

Apenas a area cultivada com pastagens apresentou emissées significativas de N,O
durante a entressafra, especialmente no periodo compreendido entre 0 42° e 113° DAA,



onde foram registrados varios picos de emissdo de N,O de magnitude relativamente
elevada. Posteriormente, no 141°; 148° e 176° DAA também foram determinados picos de
emissdo de N,O. Em apenas trés momentos foram registradas baixas emissdes de N,O
(130 e 190 DAA) ou influxo desse GEE (183 DAA) (Figura 1b). As emissfes de N,O em
areas sob pastagens estdo associadas, principalmente, a aplicagdo de fertilizante
nitrogenado e de esterco animal, bem como a deposi¢éo de urina dos animais em pastoreio
(BROWN et al., 2001), estando associadas aos processos de nitrificagdo/desnitrificacdo
(JOSE et al, 2016). As demais areas apresentaram emissdes baixas de NO,
especialmente a natural, onde o pico maximo de emisséo (280 mg N,O ha* h'*) ocorreu no
113° DAA. Na éarea previamente cultivada com arroz irrigado foram determinados alguns
picos de emissdo de N,O, alguns deles préximos a 1000 mg N.O ha h?, aos 57; 64; 85 e
162 DAA. Esses foram intercalados por varios picos menores e, inclusive, com fluxos
negativos (Figura 1b).
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica e fluxos de CH, (a) e de N,O (b) no outono/inverno,
em Planossolo cultivado com arroz irrigado e pastagens no verdo, comparativamente a
area natural. Barras verticais representam o desvio padrdo da média. Embrapa Clima
Temperado. Capéo do Leédo, RS. 2016.

Quanto a emissado total de CH4, essa decresceu na seguinte ordem: arroz irrigado
(290,2 kg ha) > pastagens (0,8 kg ha) > area natural (0,5 kg ha™) (Figura 2a). Apesar das
diferencas entre as areas, as emissodes totais de CH, no outono/inverno foram baixas,
considerando-se o potencial de emisséo desse GEE associado ao cultivo de arroz irrigado.
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Figura 2. Emiss@es totais de CH,4 (a) e de N,O (b) no outono/inverno, em Planossolo
cultivado com arroz irrigado e pastagens no verdo, comparativamente a area natural.
Barras verticais representam o desvio padrdo da média. Embrapa Clima Temperado.
Capéo do Ledo, RS. 2016.



Apenas a area cultivada com pastagens apresentou emissdo total de N;O
significativa (6,8 kg ha). Na area cultivada com arroz irrigado, essa foi bastante baixa
(0,8 kg ha) e praticamente nula (0,04 kg ha) na area natural (Figura 2b). As baixas
emissdes de N,O medidas no outono/inverno devem estar associadas ao baixo contetdo
de nitrogénio na palha do arroz ou na cobertura vegetal da area natural, bem como a
auséncia de aporte do nutriente ao sistema durante o periodo de avaliagéo.

CONCLUSAO

O uso anterior e a condicdo de umidade do solo proporcionam potenciais distintos
de emissdo de CH, e N,O em solo de terras baixas durante o outono/inverno. O cultivo
prévio de arroz irrigado propicia maior emissdo de CH,, enquanto que a pastagem
intensifica as emissdes de N,O. As terras baixas sob condigdo natural proporcionam
menores emissdes de CH,4 e N,O relativamente ao uso em atividade agropecuaria.
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