o ® 0’
.
N Biomassa
FEIRA INTERNACIONAL DE BIOMASSA € ENERGIA

'CONGRESSO INTERNACIONAL DE BIOMASSA q &

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE PELLETS DE SORGO
BIOMASSA

Maria Llcia Ferreira Simeone'; Rafael Augusto da Costa Parrelld André May™;
Robert Eugene Schaffert

‘Embrapa Milho e Sorgo, Rodovia MG 424, km 45, Setelagoas-MG,
marialucia.simeone@embrapa.br;rafael.parrella@embraa.br;
andre.may@embrapa.br; robert.schaffert@embrapa.br

Resumo

O sorgo biomassasgrghum bicolor (L.) Moench) é uma cultura que apresenta um
grande potencial como fonte de biomassa para enengifuncédo de sua alta produtividade,
tolerancia a seca e por ser uma cultura mecanjzemio assim, uma alternativa de biomassa
vegetal para ser utilizada em processos de demgdio por peletizagdo. O objetivo do
trabalho foi produzirpellets de um hibrido de sorgo biomassa BRS716 e reabmar
caracterizagdo de acordo com normas internacialeagualidade parpellets. Os pellets de
sorgo biomassa foram obtidos em uma peletizadoralwatério sem adicdo de qualquer
aditivo, com diametro de 6 mm, comprimentos varsagldoram caracterizados quanto a suas
propriedades fisico-quimicas e mecanicasp@&ts obtidos apresentaram as caracteristicas
minimas exigidas pela norma DIN EN 14961-6 e adegusse a todas as especificagbes da
norma europeia de comercializacdo paedlets de produtos ndo madeireiros. Esses
resultados demonstram o grande potencial do soimgmassa como uma cultura a ser
integrada a cadeia de fornecimento de biomassagpaagao de energia.
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Introducao

O uso crescente da biomassa no setor energéticoreo@m funcdo do
desenvolvimento de tecnologias eficientes de ca@egr principalmente em paises
industrializados, o que tem favorecido o reconheniim das vantagens socioambientais do
uso da biomassa na geracdo de energia no Brasisi(B2007). Entre as culturas com
potencial energético, o sorgo biomasSardghum bicolor (L.) Moench) é uma cultura que
apresenta alto rendimento de biomassa (50 tonet#lasatéria seca), porte alto, podendo
chegar a 5 metros de altura. A cultura é mecaniziveplantio a colheita, propagada por
sementes e a colheita realizada 5 a 8 meses apatio. Possui boa tolerancia a seca,
sistema de producgédo agricola estabelecido, boddappiara as regides tropicais e temperadas
e sua biomassa pode ser utilizada na combustéda direeima em fornos ou caldeiras) para
gerar energia (Parrella et al., 2010). A densificagor peletizagdo é uma das formas que tem
em sido utilizadas para aumentar o valor agregaglobidmassas vegetais (Fasina e
Sokhansanj, 1996). A principal aplicacdo geHets é na geracdo de energia térmica, mas
também podem ser utilizados como combustivel pageracdo de energia elétrica em
industrias ou usinas termoelétricas (Brasil, 200ando contribuir para ampliar as fontes de
biomassa que poderdo ser utilizadas na matriz étemgbrasileira, 0 objetivo desse estudo foi
produzirpellets de um hibrido de sorgo biomassa BRS716 e reaizmaicaracterizacao fisico-quimica
de acordo com normas internacionais de qualidaceppets.
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Metodologia

O plantio de sorgo biomassa foi conduzido na axparenental da Embrapa Milho e
Sorgo, localizada no municipio de Sete Lagoas -aMiBerais no ano agricola de 2015/2016,
empregando-se o hibrido de sorgo biomassa BRSP&I&. a conducédo do experimento de
campo foram mantidas préaticas culturais conveng@or@de acordo com de Souza et al.
(2014). Os colmos foram colhidos manualmente @ra&itos em picador marca IRBI e
deixados secar ao sol sob uma lona por 7 diasrpdteir a umidade abaixo de 10%. Em
seguida esse material foi moido em moinho de fawsa Marconi utilizando uma peneira
de 2 mm. Opellets foram obtidos em uma peletizadora de laboratoaocen Lippel, modelo
PLB com capacidade de producdo de 70 a 100'nsem adicéo de qualquer aditivo, com
diametro de 6 mm e comprimentos variados.

Caracterizacao fisico-quimica

Apéds a obtencdo dogsellets de sorgo biomassa estes foram submetidos a andlise
laboratoriais no Instituto Tecnoldgico do Parand,adordo com normas estabelecidas na
literatura. Efetuou-se a andlise imediata de acooto as normas ASTM (ASTM, 2013), com
a determinacdo das seguintes propriedades: teatadmi(E871:1982), materiais volateis
(E872:1982), teor de cinzas (E1534:1993) e carlimoo(E870:1982). Para a determinacao
da densidade basica utilizou-se a metodologia elstgida pela norma NBR 11941 (ABNT,
2003), para madeira e para a densidade aparetimwse a norma E873:1982 (ASTM,
2013). As dimensbes dgellets, diametro e comprimento, foram determinadas dedaco
com a norma ONORM M7135 (ONORM, 2000). A quantidatiepellets em 100 g de
material foi determinada pela contagem do numergpdkets existentes em 100 g. A
durabilidade mecéanica e a porcentagem de finodi¢pkrs menores que 3,15 mm) foram
determinadas de acordo com a norma DIN EN15210€utdehes Institut Fir Normumg,
2010). Determinou-se o poder calorifico superio€%P em uma bomba calorimétrica
isotérmica, marca IKA, modelo C2000 por meio daadelogia estabelecida na norma
ABNT NBR 8633. A estimativa do poder calorifico [G(PCU) conforme norma DIN
EN14918 (Deutsches Institut Fir Normumg, 2010).t€ses de enxofre e potassio foram
determinados por espectrometria de emissdo pamplasoplado indutivamente - ICP-OES,
marca Varian modelo E-720, apés digestao nitrolgpeca em bloco de aquecimento. O teor
de cloro foi determinado por cromatografia de iomgrca Metrohm, modelo 930 apds
tratamento com acido nitrico. O teor de cloro facalado conforme a norma DIN EN15289
(Deutsches Institut Fir Normumg, 2011). O teor degina foi determinado pelo método de
Dumas em determinador marca Leco FP 528.. A comp@oslementar (carbono, hidrogénio)
foi determinada em analisador Perkim Elmer moddl@02 O teor de oxigénio foi estimado
por diferenca, subtraindo os teores de carbonmgéhio, hidrogénio, enxofre e cinzas.
A densidade energética, em GJ3,rfoi obtida pela multiplicacdo do poder calorifiatl pela
densidade aparente do material, conforme sugedad®pernberger e Thek (2010).

Resultados e Discusséo

Com o material seco e moido, foi possivel obtgretlsts de sorgo biomassa BRS 716
com diametro de 6 mm utilizando uma peletizadordaberatorio (Figura 1). Os resultados
obtidos para a andlise dpdlets de sorgo biomassa BRS 716 estdo apresentadodak Ta
Os diametros finais dggellets ndo tiveram grandes variagfes porque todos sauzdos
numa matriz perfurada com diametro padronizado aldas6 mm. O numero deellets



cibio’% _ siomassa

(OMASSA E ENERGIA

‘CONGRESSO INTERNACIONAL DE BIOMASSA Q

contados em 100 g da amostra mostrou valores sawilapellets produzidos a partir de
outras biomassas (Zamorano et al., 2011).

Figura 1 —Pellets de sorgo biomassa BRS 716.

Tabela 1 — Propriedades fisico-quimicas e mecadmagpellets de sorgo biomassa BRS 716.

Caracteristica Unidade Resultado Caracteristica | Unlade Resultado
Diametro mm 6,12 Teor de carbono% 9,0
fixo
Comprimento mm 14,62 Teor de matérias¥ massa 79,6
meédio volateis
Comprimento mm 30,16 Teor de cinzas % massa 4,1
maximo
Comprimento mm 3,53 Teor de % massa 7,3
minimo umidade
N° depellets/100g | unidades 224 Poder calorifigod.g" 17.662
superior
Densidade aparente  g.¢m 0,658 Poder calorificd J.g" 15.269
atil
Densidade basica | g.6m 0,775 Densidade GJ.n® 10,04
energética
Durabilidade % massa 98,37 Carbono % 41,4
Finos <3 mm % massa 1,63 Hidrogénio % 4,7
Enxofre % massa | 0,06 Oxigénio % 0,7
Potassio % massa 1,2 Cloro % 0,3
Nitrogénio % massa 0,7

A densidade aparente dqmllets foi 658 kg.m®. Em quase todas as normas
internacionais, se aceitam valores superiores ak§0f° para combustivel com alto padréo
de qualidade. Obernberger et al. (2006) salientaenl@ixos valores de densidade aparente
resultam em maior custo de transporte e influenaampacidade de estocagem de produtores
e consumidores. Para a durabilidade mecanica, atearapresentou valor elevado, acima de
98% e com producdo de materiais finos menores ¢Lie rBm de 1,64%. Estes resultados
estdo de acordo com o padréo internacional dedagkdie indicam que @&llets sdo capazes
de suportar a desintegracao fisica, devido a iropanecanicos durante o armazenamento e 0
transporte (Tumuluru, 2014). @sllets de sorgo biomassa apresentaram teor de carbamo fix
(tabela 1) abaixo do teor encontrado paeléets de madeiras como eucalipto ou pinus e teor
de materiais volateis préximos a elas. Porém o deocarbono fixo, de matérias volateis e
cinzas do sorgo biomassa estdo de acordo mahets descritos na literatura para outras
gramineas (Pereira, 2014). O teor de umidadeeldiets comerciais de madeira esta em torno
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de 10 a 12% e os pellets de sorgo biomassa apaem@ntim teor de umidade menor (8%).
Em relacdo a analise elementar, podemos verifinar ag teores de carbono e hidrogénio
tendem a ser menores para as biomassas gramireaogqeomparados aos teores para as
biomassas lenhosas (Pereira, 2014).p@kets de sorgo biomassa apresentam PCS e PCU
adequado as especificacdes de qualidade exigidasoppellets ndo madeireiros. No que se
refere aos teores de nitrogénio, enxofre e cloterdenados nopellets de sorgo biomassa,
todos os resultados encontrados atendem aos pisites da norma internacional de
qualidade DIN EN 14961-6 (Deutsches Institut Farmiung, 2012).

Conclusbes

Os pellets obtidos a partir do hibrido de sorgo biomassa BR& produzidos neste
trabalho apresentaram as caracteristicas minimagdax e adequaram-se a todas as
especificacbes da norma europeia de comercializazra pellets de produtos néo
madeireiros. Estes resultados demonstram o grao@@agial do sorgo biomassa como uma
cultura a ser integrada a cadeia de fornecimentbiateassa para geracdo de energia e 0
desenvolvimento agroecoldgico.

Outras pesquisas serdo necessarias para adeguasesso produtivo dgsllets de
sorgo biomassa a aplicacdo destinada do produto.
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