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RESUMO

Um dos fatores mais importantes que influenciam no sucesso de
plantios florestais é a fitossanidade dos mesmos. Doengas foliares
causadas por fungos tém sido frequentemente constatadas em
plantios de eucalipto em diversas regides do Brasil. O objetivo
deste trabalho foi avaliar os sintomas e identificar os fungos cau-
sadores de mancha foliar em testes de procedéncia e progénies
de Eucalyptus benthamii em trés locais na regido sul do Brasil. A
avaliagdo foi realizada em Sdo Mateus do Sul (PR), Mafra (SC) e
Porto Unido (SC) aos 10, 16 e 27 meses de idade dos plantios. Foi
verificada a frequéncia e os sintomas dos fungos que ocasionaram
a doenga. Os géneros Cylindrocladium e Pestalotiopsis foram cons-
tatados em todas as avaliagdes nos trés locais de estudo. Por meio
dos fungos identificados, Cylindrocladium sp. foi o de maior fre-
quéncia e é tido como o principal agente causador da mancha fo-
liar nas populagdes de E. benthamii avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Calonectria, Cylindrocladium, Doenga foliar.

ABSTRACT

One of the most important factors that influencing the success of
forest stands is the health of the plants. Leaf diseases caused by
fungi have been frequently observed in eucalyptus stands in several
regions of Brazil. The aim of this study was to evaluate symptoms
and identify leaf spot fungi in provenance and progeny tests of Eu-
calyptus benthamii at three sites in Southern Brazil. The analysis
was carried out in S3o Mateus do Sul (PR), Mafra (SC) and Porto
Unido (SC) at 10, 16 and 27 months after planting. The frequency
and symptoms of the fungi causing the disease were identified. The
genera Cylindrocladium and Pestalotiopsis were found for all anal-
ysis at the three study sites. By means of the identified fungi, Cylin-
drocladium sp. was the most frequent and is considered the main
cause of leaf spot in the evaluated E. benthamii populations.

KEYWORDS: Calonectria, Cylindrocladium, Foliar diseases.
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INTRODUCAO

A industria brasileira de base florestal € uma das mais
relevantes no cenario mundial, reconhecida pela alta
produtividade das arvores plantadas no pais e pela menor
rotacdo do mundo. Com uma drea de 7,8 milhdes de
hectares cultivados, o setor florestal brasileiro é
responsavel por 91% de toda a madeira produzida para fins
industriais no pais (IBA, 2016).

Dentre as espécies florestais plantadas no Brasil,
destacam-se as do género Eucalyptus, devido a alta
produtividade, ao rapido crescimento e as diversas
finalidades de uso da madeira. Nos estados do Sul do Brasil,
onde as temperaturas baixas e a ocorréncia de geadas s3o
limitantes para a sobrevivéncia e o crescimento, o
Eucalyptus benthamii Maiden et Cambage tem se
destacado pela sua tolerancia a geada, pelo crescimento,
pela forma e pela capacidade de rebrota, principalmente
para fins energéticos (LIMA et al., 2011). A qualidade da
madeira indica o uso potencial da espécie como lenha,
carvao e celulose, ndo sendo ainda aconselhado para
serraria em virtude das rachaduras do topo das toras e
tdbuas, além de empenamentos durante a secagem (HIGA;
PEREIRA, 2003).

Além do E. benthamii, ha outras espécies resistentes ao
frio, como o E. viminalis Labill., E. nitens Deane & Maiden,
E. badjensis Beuzev. & Welch, E. dunni Maiden. e E. smithii
R. T. Baker (ASSIS; SANTOS, 2012). Entretanto, segundo os
mesmos autores, o E. benthamii é a espécie que apresenta
0 maior numero de caracteristicas desejdveis, constituindo
uma otima opg¢do na composic¢ado de hibridos para o Sul do
Brasil.

O sucesso dos plantios florestais deve-se a diversos
fatores, sendo a fitossanidade um dos mais importantes a
ser mencionados, uma vez que os plantios estdo sujeitos
aos varios tipos de estresses bidticos e abidticos que
podem causar danos e afetar o crescimento e a
produtividade das arvores. Dentre os agentes bidticos que
podem causar danos e influenciar negativamente o
desempenho de culturas, tanto florestais quanto agricolas,
estdo os fungos fitopatogénicos.

Os fungos fitopatogénicos causaram verdadeiros
colapsos e trouxeram grandes problemas econdmicos e
sociais para diversas culturas, como a da seringueira
(Hevea brasiliensis Muell. Arg.) na regido Amazo6nica, em
virtude do ataque do fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) v.
Arx.; e do cacau (Theobroma cacao L.), com o ataque da
vassoura-de-bruxa, fungo Crinipellis perniciosa (Stahel.)
Singer., no estado da Bahia (MICHEREFF, 2001). Os fungos
formam o maior e o principal grupo de organismos
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causadores de doencas de plantas (MACHADO, 2000).

Dentre as doencas que ocorrem na cultura do
eucalipto, a mancha foliar é uma das principais causada por
diferentes fungos que colonizam as folhas das arvores.
Ademais, a evolugdo da doenga pode ocasionar a desfolha,
reduzir a area fotossintética da planta e afetar o seu
crescimento (ALFENAS et al., 2009).

Nesse contexto, conhecer os fungos associados a essas
doengas é fundamental para o estabelecimento de
medidas de controle e na selegdo de individuos resistentes
a doenga. Com isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar os
sintomas e identificar os fungos causadores de mancha
foliar em testes de procedéncia e progénies de E.
benthamii em trés locais na regido Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

A mancha foliar foi avaliada em testes de procedéncia
e progénies de E. benthamii instalados em fevereiro de
2015 nos municipios de S3o Mateus do Sul, estado do
Parana, e de Mafra e Porto Unido no estado de Santa
Catarina, Brasil (Tabela 1). Cada teste foi constituido por 85
progénies de polinizagdo aberta e seis testemunhas (trés
clones comerciais e trés progénies de polinizacdo aberta)
oriundas de cinco diferentes procedéncias (Guarapuava,
Candoi, Concordia, CMPC e Vale do Corisco). Foi utilizado o
delineamento experimental de blocos casualizados, com
quatro blocos e cinco arvores por parcela, com
espacamento de 2,5 m x 2,5 m e duas linhas de bordadura
compostas por E. dunnii.

O material vegetal (folhas) sintomético foi coletado de
cinco progénies e de trés testemunhas por cada local,
sendo trés repeticbes por individuo, contemplando as
diferentes procedéncias. As avaliagcGes foram realizadas
aos 10, 16 e 27 meses de idade, sendo que a primeira foi
realizada apenas no teste instalado em Mafra. As amostras
foram devidamente armazenadas em sacos plasticos e em
caixa de isopor, e encaminhadas ao Laboratério de
Patologia Florestal da Embrapa Florestas, Colombo-PR.

Para a andlise laboratorial dos fungos associados a
mancha foliar, foram feitos isolamentos diretos, que
corresponderam ao procedimento de camara Umida, onde
um exemplar de cada amostra foi incubado em caixas do
tipo gerbox contendo duas folhas de papel mata-borrao
umedecidas com d4gua esterilizada, mantidas sob
temperatura e iluminagdo ambiente até a formacgdo das
estruturas dos patdgenos na superficie do material foliar;
e isolamentos indiretos, no qual foram utilizados
fragmentos foliares com sintomas.
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Tabela 1. Caracteristicas edafoclimaticas e coordenadas geograficas dos trés locais de estudo

Local Latitude Longitude Clima Altitude Temperatura Precipitagao anual
Sul Oeste (Koppen) (m) média anual (°C) (mm)
Sdo Mateus do Sul (PR) 26°03'28" 50°21'56" Cfb 785 18,5 2.350,3
Mafra (SC) 26°08'35" 50°07'19" Cfb 805 18,5 2.350,3
Porto Unido (SC) 26°18'10" 50°00'27" Cfb 755 18,5 2.350,3

Nesse tipo de isolamento, ocorreu a desinfestagdo dos
fragmentos de folhas com alcool 70% por 10 segundos e
com hipoclorito 1% por 60 segundos, seguida pela lavagem
do material em agua esterilizada. Apds, cinco fragmentos
de cada amostra foram dispostos em placa de petri com
meio de cultura BDA (batata dextrose dagar), totalizando
trés repetigdes por amostra.

As placas do isolamento indireto foram incubadas em
camara do tipo BOD a 24 °C e no escuro. Apds o isolamento
e o crescimento dos fungos nas placas por sete dias, cada
cultura foi purificada e repicada para placas contendo meio
de cultura SNA, com o intuito de promover a esporulagdo
do fungo e sua posterior identificacdo.

Apds a esporulagdo dos fungos, foram preparadas
laminas com os esporos em liquido glicerinado e
examinadas suas caracteristicas ao microscépio éptico. A
identificacdo final teve por base as chaves sistematicas de
Barnett e Hunter (1972) descrigbes de Alfenas et al. (2009).
A frequéncia dos fungos identificados foi estimada em
fungdo do numero de amostras coletadas, niumero de
fragmentos por placa, época e local de avaliagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos isolamentos realizados do material foliar
de E. bentham ii correspondentes aos trés periodos de
avaliagBes, foram encontrados os fungos Cylindrocladium
sp. e Pestalotiopsis sp. nos trés locais de avaliagdo (Tabela
2). Outros géneros de fungos como Epicocum, Nigrospora
e Gliocladium foram encontrados em baixa frequéncia.

Espécies de Cylindrocladium tém sido relatadas como
agentes patogénicos em diversas culturas, inclusive
florestais, tais como pinus e acdcia (HODGES; MAY, 1972;
HODGES et al., 1973; ALFENAS, 1986; DIANESE et al., 1986;
NOVAES et al., 2012), e, em particular, no género
Eucalyptus, associados as doengas em plantios comerciais
e em mudas nos viveiros (BLUM et al., 1992; GRACA et al.,
2009; MAFIA et al., 2009; FERREIRA et al., 2012; ALFENAS
et al., 2013; SCHULTZ et al., 2015; REZENDE et al., 2017).
Esse fungo é a fase anamoérfica do género Calonectria e é a
fase mais comumente encontrada na natureza como
agente causal de vdrias doengas, sendo crucial para a
identificacdo em nivel de espécie (CROUS, 2002).

Além disso, Cylindrocladium ¢é um dos principais

causadores de manchas foliares em plantios de eucalipto
cultivados no Brasil (ALFENAS, 2009). Rezende et al. (2017)
avaliaram duas populagdes de E. grandis W. Hill ex Maiden.
no estado de S3o Paulo e constataram a presenga de
Cylindrocladium sp. como um dos causadores de mancha
foliar e desfolha nas arvores. No Brasil, o primeiro relato
em eucalipto foi de Cylindrocladium pteridis, na década de
1990, onde causou severas desfolhas em plantios de E.
grandis no sudeste da Bahia (FERREIRA et al., 1995).

Os sintomas da mancha foliar do eucalipto causada por
espécies de Cylindrocladium sdo bem marcantes (Figuras
1A e 1B), em que manchas foliares de dimensdes variaveis
e diferentes tonalidades de marrom foram observadas em
campo e em laboratério. Segundo Alfenas et al. (2009), as
lesGes iniciam-se na base, no dpice ou nas margens das
folhas e com o progresso da doenca, essas lesdes tomam
grandes proporg¢des do limbo foliar, ocasionando intensas

desfolhas no primeiro ano de plantio.

de mancha foliar em E.

Figura 1. Sintomas e sinais
benthamii. (A) e (B) Sintomas de mancha de
Cylindrocladium sp.; (C) Sinais de mancha de
Cylindrocladium sp. na superficie foliar; (D)

de (E)

Conididforo de Cylindrocladium sp.

Cultura Cylindrocladium sp.; e
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Tabela 2. Incidéncia dos fungos associados as amostras de mancha foliar em teste de progénies/procedéncia de E. benthamii

instalados nos trés locais de estudo para as idades avaliadas

Plantio Fungos
! Idade CVlindrocladium sp.  Pestalotiopsis sp.  Epicocum sp.  Nigrospora sp.  Gliocladium sp Outros
L
oca (meses) .
Frequéncia (%)
10 NA NA NA NA NA NA
Sao Mateus do Sul 16 43,5 26,1 43 ) ) 26,1
(PR)
27 58,1 38,7 - - - 3,2
10 48 29,3 - - - 22,7
Mafra
(50) 16 68,2 18,2 - 3,3 3,3 7
27 57,5 41 - - - 1,5
10 NA NA NA NA NA NA
Porto Unidao
() 16 47 35,3 6,5 - - 11,2
27 64,2 28,1 = = = 7,7

NA = ndo avaliado; e (-) = ndo constatado.

Por meio do isolamento direto, foi possivel detectar os
sinais da doenga por meio da formacdo de estruturas do
fungo encontradas externamente no tecido foliar doente
(Figura 1C). Cylindrocladium é caracterizado por
apresentar esporulagdo branca brilhante; conidiéforos
penicilados de onde se origina uma estrutura denominada
estipe com vesicula terminal de formato caracteristico de
cada espécie; e conidios cilindricos uni ou multiseptados
(CROUS; WINGFELD, 1994), como pode ser observado na
Figura 1E.

Em todas as avaliagdes realizadas no presente estudo,
Cylindrocladium sp. apresentou a maior frequéncia nos
trés locais, sendo o agente causador principal das manchas
foliares em E. benthamii, ocasionando intensas desfolhas.
Outros fungos foram constatados em menor frequéncia
associados a mancha, como Pestalotiopsis sp., considerado
um dos fungos oportunistas mais comumente observados
em miniestacas de eucalipto injuriadas normalmente por
outros agentes bidticos ou abidticos (ALFENAS et al., 2009).
Fungos como esses aproveitam-se do ataque daqueles de
maior patogenicidade a planta, como é o caso do género
Cylindrocladium, e colonizam os tecidos da planta quando
se encontra debilitada pelo ataque do agente patogénico.

A maior diversidade de fungos foi observada na
primeira e na segunda avaliacdo, respectivamente aos 10 e
16 meses de idade, comparativamente a ultima avaliagdo
realizada aos 27 meses de idade (Tabela 2). Possivelmente,
esse fato deve-se a facilidade do ataque de fungos as folhas
mais tenras nos primeiros meses de idade. Com a queda
das folhas lesionadas e a troca da folhagem juvenil pela
adulta, varios desses fungos passam a ndo apresentar mais
expressividade. De acordo com Santos et al. (2001), a

pequena expressdo de alguns fungos em plantios pode ser
decorrente da tolerancia ou resisténcia apresentada pela
planta, como também pelo ndo favorecimento das
condi¢Ges ambientais.

Ndo tem sido observado na literatura a morte de
plantas em virtude da mancha de Cylindrocladium. No
entanto, essa doenga provoca sérios danos por reduzir a
area fotossintética da planta, além de causar intensas
desfolhas, e, consequentemente, diminuir a
produtividade. Matrangolo et al. (2010) avaliaram o efeito
do desfolhamento artificial sobre o crescimento de E.
grandis e constataram que, ao longo do primeiro ano de
cultivo, o desfolhamento causou reducgdes significativas
nas taxas de crescimento em didametro e em altura das
plantas, bem como diminui¢cdo expressiva no faturamento
ao final da rotagdo, mesmo quando realizado uma unica
vez no inicio do plantio.

Pires (2000) também avaliou o crescimento de E.
grandis submetido a diferentes intensidades de desrama
aos 11 meses de idade e verificou que o crescimento das
plantas em didametro e em altura foi afetado
negativamente apds 10 meses da aplicagdo dos
tratamentos de desrama. Além disso, constatou redugdo
de 26,7% em diametro, 28,0% em altura e 45,0% em
volume aos 92 meses de idade das plantas, quando se
comparou o controle com a desrama de 75% da copa viva.

O plantio de clones, progénies, procedéncias ou
espécies resistentes constitui a melhor estratégia de
controle para a mancha de Cylindrocladium (ALFENAS et
al., 2009). Para isso, deve-se considerar a selegdo
especifica de gendtipos resistentes para a regido de
plantio, em virtude de caracteristicas edafoclimaticas e
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outras condi¢Oes que afetam a interacdo entre gendtipo-
ambiente.

CONCLUSOES

Os géneros Cylindrocladium e Pestalotiopsis sdo
constatados em todas as avaliagdes nos trés locais de
estudo. Cylindrocladium sp. é o agente causador principal
da mancha foliar nos testes de progénies de E. benthamii,
o qual é encontrado em maior frequéncia em todas as
avaliagGes realizadas.
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