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Introducéo

A crescente elevacao da razdo entre demanda e oferta dos recursos
hidricos tem posto a agricultura irrigada sob constante pressédo, dada a
elevada participacao desse setor da economia no consumo total de 4gua.

Embora ndo dispondo de estatisticas oficiais, uma vez que o IBGE nao
distingue em suas pesquisas de campo os diferentes ecotipos de coqueiro
Cocos nucifera L. (coqueiro-ando, coqueiro-gigante e coqueiro hibrido),
a area cultivada com o coqueiro-anao no Brasil é estimada entre 130 mil
hectares e 150 mil hectares. A maior parte dessa area esta concentrada
na regido Nordeste, sendo que nessa regido praticamente todo o cultivo
é conduzido com irrigacao plena, ou seja, buscando-se a reposicéo total
da demanda evapotranspirativa.

Considerando-se as condicdes climaticas prevalecentes nos Tabuleiros
Costeiros no que se refere a evapotranspiracdao de referéncia e a
distribuicdo pluviométrica e tendo como base o coeficiente de cultura (Kc)
para o coqueiro-andao em producédo e a produtividade média alcancada na
regido, estimativa feita pelos autores apontam uma aplicacdo média de
170 L de agua de irrigacao para cada litro de d4gua de coco produzida.
Essa estimativa realca a necessidade de o irrigante utilizar todos os
meios economicamente disponiveis para aumentar a eficiéncia de uso de

agua do seu cultivo.

De maneira geral, os cocoicultores ndo tém adotado estratégias de
manejo da irrigacdo que permitam controlar mais acuradamente a
aplicacdo de agua, bem como a dinamica da dgua no solo e o volume
de dgua demandado pela cultura. Tais estratégias podem resultar em
significativa racionalizacdao de uso da agua. Do mesmo modo, ainda
ndo é generalizada na cadeia produtiva do coco a utilizacdo de préticas
conservacionistas de agua.

Os estudos de cenério futuro apontam para uma competicdo cada vez
maior por recursos hidricos pelos diferentes segmentos de uso humano,
agricola e industrial, assim como para uma limitacdo qualitativa cada vez
maior dos recursos hidricos disponiveis. Dessa forma, a racionalizacao
do uso da &gua de irrigacdo se constitui em fator-chave para a
sustentabilidade social, econdmica e financeira da cocoicultura irrigada.
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Assim, faz-se necesséaria a adocdo de um conjunto de préaticas agricolas
que promovam maior aproveitamento da precipitacdo, reducdo das
perdas evaporativas e das perdas por percolagcao profunda, o que pode
resultar em maior economia de agua de irrigacdo e, por conseguinte, em
maior eficiéncia hidrica.

Este capitulo ndo tem a pretensdao de uma abordagem mais completa
da irrigacdo na cultura do coqueiro, visto que j& se fez em literatura
produzida pela Embrapa Tabuleiros Costeiros (NOGUEIRA et al., 1998).
O propésito aqui é apresentar resultados de estudos recentes conduzidos
pelos autores relativos ao manejo da agua de irrigacdo em condicdes
de solo com e sem cobertura morta, com vistas a um manejo mais
sustentavel da irrigacao.

Praticas sustentaveis para a economia de agua de
irrigacao
Aspectos relacionados ao manejo da agua de irrigacdao no coqueiro-anao

Para o correto manejo da agua na cultura do coqueiro-andao, devem
ser considerados fatores de clima (precipitacdo pluvial e as variaveis
climaticas que determinam a demanda evapotranspirativa do ambiente),
do solo (capacidade de armazenamento de agua, textura, profundidade,
presenca de impedimentos fisicos ou mecéanicos) e caracteristicas
especificas da planta (profundidade do sistema radicular, periodos
criticos a falta de 4gua, resposta da cultura a irrigacao, Kc, entre outros).
No caso do coqueiro-ando, as caracteristicas da planta podem variar de
acordo com o ecotipo, idade e condicbes ambientais prevalecentes.

As culturas anuais apresentam ao longo do seu ciclo de cultivo uma curva
de necessidade de agua intrinseca caracterizada por uma baixa demanda
na fase de germinacdo e desenvolvimento inicial, demanda crescente
e atingindo um pico na fase de floracdo e formacao da colheita e um
decréscimo na fase de maturacao e colheita. Esse comportamento da
demanda hidrica é expresso pela evolucao do Kc, o qual é representado
na Figura 1a. Nas culturas perenes, por sua vez, depois de um periodo
de desenvolvimento vegetativo marcado pelo crescimento continuo da
demanda de agua, inicia-se a fase produtiva, que é caracterizada por
uma variacdo nessa demanda, principalmente relacionada aos momentos
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de floracdo, frutificacdo e maturacdo da colheita. Diferentemente de
outras culturas fruticolas perenes, o coqueiro-andao apresenta emissao
floral e producédo continua (PASSOS, 1998), sem periodos de repouso
vegetativo apds colheitas, o que faz com que a demanda hidrica da
cultura seja condicionada, ao longo do ano, apenas pelas condicdes
ambientais (Figura 1b).

Demanda de agua
Demanda de agua

Matu- Crescimento con- Frutificacdo

Estabele- Desenvol- Formacio
tinuo continua

cimento  vimento da colheita racao

Figura 1. Representacdo esquematica da demanda de &gua tipica de um cultivo
anual (a) e da planta do coqueiro-anao (b).

Para o coqueiro-andao, Miranda et al. (2007) determinaram valores do
Kc variando de 0,65, aos 11 meses, até 1,0, para plantas em fase
de producdo. A partir do valor de Kc e da na evapotranspiracdo de
referéncia (ETo), é estimada a evapotranspiracao da cultura (ETc). E
com base na ETc e em parametros do cultivo (drea ocupada pela planta
relativa ao espacamento, na irrigacao localizada) e no sistema de irrigacao
(eficiéncia do sistema) é, entdo, determinada a frequéncia de irrigacao
(quando irrigar) e o volume (quanto irrigar) de dgua a ser aplicado na
irrigacdo. Os volumes comumente aplicados sdo da ordem de 150 L/
planta/dia a 200 L/planta/dia, na regidao dos Tabuleiros Costeiros, e de
250 L/planta/dia a 300 L/planta/dia, na regidao semiarida.
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Em estudo conduzido pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, foram
levantados os volumes mensais de dgua aduzidos em diversas unidades
produtoras do Estado de Sergipe. Na Figura 2, sdo apresentados os
valores da é&rea cultivada, o volume médio de irrigacdo aplicado
diariamente (considerando o volume anual bombeado na unidade, 180
dias de irrigacdo no ano e uma densidade de 205 plantas por hectare) e
o nivel de atendimento da demanda (NAD). O NAD representa quanto da
ETc foi suprida com o volume irrigado, ja& considerando a precipitacao.
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Figura 2. Area cultivada, volume diario médio de irrigagéo e nivel de atendimento
da demanda hidrica das culturas (NAD), em diferentes lotes de producdo de
coqueiro-ando em 2012, em Sergipe.
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As éareas das unidades de producdo variam de 3 ha a 250 ha, ou segja,
plantios de pequena e média escala. Os volumes médios de irrigacao
variaram de 55 L/planta/dia a 222 L/planta/dia, sendo que 45% aplicam
uma quantidade préxima a 150 L/planta/dia, a qual é comumente
denominada como a lamina nominalmente aplicada.

Em pouco mais de um terco dos lotes, foi aplicado um volume igual
ou menor do que a metade daquele necessério para o atendimento da
demanda de &gua das culturas (NAD < 0,5). Apenas em um lote a
irrigacao efetuada sobrepds a necessidade do coqueiro-andao, com NAD
> 1,0.

O padrao de uso da irrigacdo acima descrito é oposto ao comumente
observado em areas de irrigacao publica: avaliando a eficiéncia de uso de
agua em um perimetro irrigado publico em Sergipe, Santos Junior et al.
(2006) e Cruz et al. (2010) observaram que o volume de d4gua bombeado
para irrigacdo foi o dobro daquele demandado pelas culturas. Nesse
mesmo perimetro, Amorim et al. (2010) avaliaram o nivel de atendimento
da demanda, em escala de lote, e constataram uma variacdo de 1,04 a
1,56, dependendo do nivel tecnolégico do irrigante.

Os dados citados foram obtidos em nivel de propriedade. Avaliacoes
em nivel de parcela de irrigacdo foram também conduzidas no Distrito
de lIrrigacao Platd de Neopolis, pela Embrapa Tabuleiros Costeiros
(RESENDE et al., 2006), com o objetivo de caracterizar a irrigacdo de
trés areas de plantios de coqueiro-ando-verde, relacionando o volume de
agua ofertado com o demandado pela cultura e a resultante na dinamica
da agua no solo. Os plantios foram conduzidos seguindo os preceitos da
Norma Técnica Especifica para producdo de coco (NTE Coco) (FONTES;
FERREIRA, 2004), de um cultivo convencional e de um cultivo organicos,
sendo denominados PI, PC e PO, respectivamente. O volume diério
médio aplicado por planta, para cada quinzena do estudo é apresentado
na Figura 3. Esses volumes foram calculados, considerando-se o volume
medido no hidrébmetro, o nimero de plantas na respectiva parcela e,
como perdas, o volume aplicado por microaspersores desconectados
dos microtubos (10% em média) e a eficiéncia inerente ao sistema
de irrigacdo (90%). Assim, os volumes médios aplicados por planta,
levando-se em conta o periodo de maior demanda (12 de novembro a 1¢
de marcgo), foram de 97 L/planta/dia, 77 L/planta/dia e 103 L/planta/dia
para as parcelas Pl, PC e PO, respectivamente, correspondendo a 65%,
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51% e 69% do volume diario previsto em projeto para o periodo de
maxima demanda, o qual é de 150 L/planta/dia e correspondente a 51%,
41% e 54% da demanda calculada a partir da ETc média diaria, que foi
de 189 L/planta/dia para o mesmo periodo.

Apenas na quinzena de 1° de fevereiro a 15 de fevereiro o volume
de agua aportado pela da chuva foi suficiente para suprir os déficits
da irrigacdo, os quais foram, em média, de 44%, 54% e 44% para
as parcelas Pl, PC e PO, respectivamente. Tais déficits se originaram
tanto da reducdo de vazdo na parcela, anteriormente discutida, como de
aspectos de manejo da irrigacdo (tomada de decisdao de quanto irrigar).
A irrigacdo foi suspensa a partir do més de abril, com o inicio do periodo

chuvoso.

180 -
160 -
140 -
120
100 4
80 4

L/planta/dia

60 |
40 |

20 4

| Quinz. | Quinz. | Quinz. | Quinz. | Quinz. | Quinz. Quinz. | Quinz. | Quinz, | Quinz. | Quinz. Quinz.

1711 2Mm 112 212 111 21 112 2/2 1/3 2/3 1/4 2/4
——Pl| 113 | 114 | 105 | 96 = 96 96 | 68 | 95 | 84 | 107 | O | O
R TR R R R I R A N A
PO| | 73 [ 71 | 115 | 81 [ 123 | 111 | 143 109 | 104 | O | O

Figura 3. Volume diario (média por quinzena) aplicado por planta no decorrer da
estacdo seca nas parcelas Pl, PC e PO.

Esse manejo de irrigacao gera reflexos no padrao de distribuicdo de
agua no solo. Na Figura 4, sdo representados os potenciais totais da
agua no solo medidos na parcela PC para a 12 quinzena de cada més da
avaliacdo, considerando-se apenas os potenciais matricial. Os valores de
potencial para cada quinzena correspondem a média de quatro leituras
(duas leituras semanais).
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Figura 4. Potenciais totais da dgua no solo, em -kPa, na 12 quinzena dos meses
de dezembro (a), janeiro (b), fevereiro (c), marco (d) e abril (e), em coqueiro-anao
irrigado por microaspersao, na regido dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste do
Brasil.
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Com o decorrer da estacdo seca, observa-se uma reducao progressiva da
umidade do perfil do solo, especificamente nas camadas mais profundas.
Durante os meses de janeiro, fevereiro e marco, o potencial da agua
no solo manteve-se acima de -20 kPa apenas em pequenas areas da
camada de O m - 0,2 m, fazendo com que a maior parte do sistema
radicular do coqueiro tenha sido submetido a situacdes restritivas quanto
a absorcao de agua.

Segundo Fontes et al. (2006), as producdes médias das parcela Pl e PC
foram de 47.248 frutos/ha/ano e 42.972 frutos/ha/ano, o que corresponde
a 230 frutos/ha/ano e 209 frutos/planta/ano, respectivamente. Quanto
ao volume de dgua/fruto, obteve-se uma média de 547 mL para o sistema
convencional e 510 mL para o sistema integrado.

O padrdo de distribuicdo de agua no perfil do solo deve ser avaliado
juntamente com o perfil de enraizamento da planta. No caso do
coqueiro-anao, estudos conduzidos por Cintra et al. (2008) evidenciaram
um padrdo superficial de distribuicdo de raizes para os niveis de
irrigacdo de 50 L/planta/dia, 100 L/planta/dia e 150 L/planta/dia,
conforme apresentado na Figura 5, em que se observa que os perfis
de enraizamento dos tratamentos 150 L/dia e 100 L/dia (Figuras 5a e
5b), sdo similares e se distribuem uniformemente, tanto lateralmente
como em profundidade; em ambos os casos, a maior densidade das
raizes se encontra no primeiro quadrante de 1,00 m x 0,70 m e diferem
entre si apenas pela maior densidade de raizes do tratamento 100 L/
dia na area mais préxima ao estipe do coqueiro (predominio das cores
mais escuras). Para o tratamento 50 L/dia (Figura 5c), as raizes se
concentram até 0,40 m do perfil vertical do solo, ocupando praticamente
toda a extensdo lateral; esta restricdo ao aprofundamento das raizes e
estimulo ao crescimento lateral € uma indicacao de que esse tratamento
foi insuficiente para umedecer a camada coesa, a ponto de reduzir a
expressdo do seu adensamento e impedindo, assim, que as raizes se
aprofundassem no solo.
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Figura 5. Distribuicdo espacial da densidade de raizes de coqueiro-ando verde
(cm de raizes por quadricula de 0,56 m?) nos tratamentos 150 (a), 100 (b) e
50 L/planta/dia (c).

Fonte: Cintra et al. (2008).
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Para o nivel de irrigacdo de 150 L/planta/dia, a distribuicao percentual das
raizes nos sentidos vertical e horizontal sdo representados na Figura 6,
evidenciando-se que no volume do solo compreendido pela profundidade
de 0,6 m e o raio de 1,6 m a partir do estipe do coqueiro-ando estao
concentrados aproximadamente 80% das raizes. Em plantas de coqueiro-
ando com idade de 5 anos, no Municipio de Paraipaba, CE, Miranda et
al. (2004) observaram que 50% das raizes finas se encontravam em um
raio de 0,90 m do estipe e a 0,80 m de profundidade.
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Figura 6. Distribuicdo percentual de raizes de coqueiro-ando nos perfis vertical
(a) e horizontal (b), com irrigacao de 150 L/planta/dia, no Distrito de Irrigacdo
Platdé de Nebpolis, Sergipe.

Fonte: Adaptado de Cintra et al. (2008).
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Aos problemas resultantes da predominancia de reduzidos potenciais de
agua na zona de maior densidade radicular, soma-se uma caracteristica
inerente aos solos da unidade de paisagem Tabuleiros Costeiros, que é
a existéncia de horizontes adensados, denominados horizontes coesos,
0s quais tem sua expressdo diretamente relacionada com o estado de
umidade do solo (JACOMINE, 2001) e constituem-se, portanto, como
um impedimento adicional para uma maior exploracdo de volume do solo
pelas raizes.

Dado a baixa intensidade de aplicacdo de agua que caracteriza o sistema
de irrigacdo por microaspersao, além de uma revisdao quanto aos volumes
de agua aplicados na irrigacdo, um aspecto que necessita uma melhor
avaliacdo é o espaco de tempo decorrido entre o final do periodo chuvoso
e o inicio da irrigacdo. A minimizacdo desse tempo pode evitar que a
camada de solo de 0,40 m a 0,60 m alcance niveis criticos de tenséo
hidrica, nos quais a producao da cultura seria comprometida.

Uso da cobertura morta e o padrao de distribuicdo de agua no solo

O uso cobertura morta, também chamada de mu/ch, é uma técnica que
consiste em distribuir sobre a superficie do solo uma camada de palhas ou
outros residuos vegetais, bem como materiais sintéticos entre as linhas das
culturas ou apenas até a projecdo da copa das plantas (KOSHIMA et al.,
2006). Para essa pratica cultural, do ponto de vista pratico e econémico,
o ideal é que sejam utilizados materiais oriundos da propriedade.

Em regime de cultivo dependente de chuva, a manutencdo da cobertura
morta tem papel relevante na conservacdo da agua precipitada no solo e
na reducao tanto da temperatura instantanea do solo como da amplitude
diuturna dessa variavel (GASPARIM et al., 2005; MIRANDA et al., 2004).
Diversos estudos comprovam sua eficdcia na conservacdo da &agua
armazenada no solo (BRAGAGNOLO; MIELNICZUK, 1990; OLIVEIRA;
SOUZA, 2003) ao reduzir as perdas de agua por evaporacido, que podem
consistir em 30% a 40% da evapotranspiracdo didria para algumas
culturas. J4 Resende et al. (2005) demonstraram que a utilizacdo da
cobertura morta no solo mostrou-se como uma pratica vantajosa para
o cultivo de verao da cenoura (Daucus carota L.), dado que reduziu a
temperatura em até 3,5 °C e aumentou a retencdo de umidade do solo
em até 2,3% em relacdo ao tratamento controle, bem como melhorou o
desenvolvimento das plantas de cenoura.
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Na cocoicultura, para cobertura morta sdo principalmente utilizados restos
de palhada e/ou outros residuos do coqueiro, parcialmente triturados,
com uso de rocadeira mecéanica. Para produtores que comercializam
coco verde para industria, alguns retornam ao solo o bagaco de coco
verde triturado, na éarea de coroamento da planta, o que, segundo
Miranda et al. (2007), apresenta vantagens potenciais como reciclagem
de nutrientes, reduzindo o impacto ambiental causado pelo acumulo da
casca de coco no campo, nas industrias e nas areas urbanas.

O sistema de irrigagcado por microaspersdo é predominantemente utilizado
na cultura do coqueiro-ando; sao utilizados um ou dois microaspersores
por planta, com vazao individuais que varia de 30 L/planta a 90 L/
planta. Uma caracteristica dos sistemas de microaspersao é a sua baixa
intensidade de aplicacdo de agua, da ordem de 2 mm/h a 4 mm/h, o
que geralmente resulta em irrigacées superficiais, ou seja, com baixo
aprofundamento da frente de molhamento no solo.

Se por um lado o uso da cobertura morta resulta nos beneficios ja
mencionados, por outro ha o fato de que a aposicao de uma camada de
materiais organicos na area de abrangéncia do microaspersor forma uma
barreira fisica ao aporte de dgua ao solo, visto que uma parte dela que
é aspergida na superficie pelo microaspersor podera ser absorvida pelo
material organico da cobertura (Figura 7).

Nesse sentido, foi conduzido experimento de campo com o propédsito
de avaliar as questdes acima referidas. Foram aplicados quatro niveis de
irrigacdo de irrigagcao por microaspersdo (50 L/planta /dia, 100 L/planta /
dia, 150 L/planta /dia e 200 L/planta /dia) em coqueiro-ando conduzido
com trés modos de cobertura do solo na zona do coroamento:

1. Sem cobertura morta.

2. Com cobertura de biomanta de fibra de coco produzida industrialmente
a partir da fibra da casca do coco seco, com espessura aproximada de
10 mm.

3. Com cobertura de palhada de coqueiro, composta de restos da prépria
cultura (folhas secas, espatulas e casca de coco).
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O pomar de coqueiro, formado por plantas com 8 anos de idade, foi
plantado em arranjo espacial de quincdéncio, no espacamento de 8,0 m
x 8,0 m x 80 m. A area da cobertura morta foi de aproximadamente
9,6 m?, correspondendo a quase totalidade da area formada pela projecao
da copa da planta de coqueiro, com formato circular, no caso da palhada
de coqueiro, e retangular, no da biomanta.

Em cada planta, o volume de agua foi aplicado por dois microaspersores,
dispostos na linha de plantio, a uma distancia de 0,8 m do estipe do
coqueiro, com vazdo individual de 30 L h' e operando a uma presséao
nominal de 100 kPa.

Em um primeiro momento, foram efetuados testes para quantificar a
lamina aplicada, bem como estabelecer o padrao de distribuicdo de agua
do microaspersor, acima e abaixo de cada cobertura morta utilizada.
Na Figura 8, é apresentada a disposicdo dos coletores utilizados para
quantificacdo da lamina aplicada, abaixo da biomanta e da palhada do
coqueiro. Detalhes desse procedimento experimental pode ser visto em

Resende et al. (2015).

Os resultados obtidos nos testes de quantificacdo das laminas aplicadas
sdo apresentados na Tabela 1. Com os coletores posicionados acima da
cobertura, ou seja, sem o efeito dela, a aplicagcdo do menor volume de
irrigacao (50 L/planta/dia) resultou em uma lamina média de 1,56 mm,
enquanto para o volume de irrigacdo de 200 L/planta/dia o valor médio
da lamina foi de 7,32 mm.
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Figura 8. Coletores instalados acima (a) e abaixo da biomanta (c) e acima (b)
e abaixo da palhada do coqueiro (c) — com uso de tela para evitar queda de
material no interior do coletor).

73



74

Resultados de Pesquisas e Estudo de Casos: anais

Tabela 1. Laminas de agua médias coletadas nas condicdes acima e
abaixo da cobertura com biomanta e com palhada de coqueiro para os
volumes de irrigacao avaliados.

Acima da manta  Abaixo da manta % de retencéo de

Tratamento (mm) (mm) A
50 L/planta/dia 1,47 0,47 68,2
100 L/planta/dia 3,62 1,13 67,9
150 L/planta/dia 5,09 2,41 52,8
200 L/planta/dia 7,76 3,98 48,8
Tratamento Acima da palhada Abaixo da % de retencéao de
(mm) palhada (mm) agua
50 L/planta/dia 1,65 0,39 76,1
100 L/planta/dia 3,62 2,04 43,8
150 L/planta/dia 5,1 1,44 71,7
200 L/planta/dia 6,89 3,76 45,5

Tanto para a biomanta de fibra de coco como para a cobertura com
palhada do coqueiro, observa-se que percentualmente a retencdo de
agua diminuiu a medida que o volume de agua de irrigacdo aumentou.
Comparando-se a lamina de 4gua coletada acima e abaixo de cada material
utilizado como cobertura do solo, constata-se que a lamina coletada sob
a biomanta foi de 48% a 68% inferior aquela coletada sobre ela. Por sua
vez, esse percentual variou de 43% a 76% ao se considerar a palhada
de coqueiro. Quando se utilizou a palhada de coqueiro, observou-se uma
oscilacao entre as laminas de agua aplicadas, em que os tratamentos
de 100 L/planta/dia e 200 L/planta/dia apresentaram menor retencao
da agua (respectivamente 43,8% e 45,5%) quando comparados aos
tratamentos 50 L/planta/dia e 150 L/planta/dia (respectivamente 76,1%
e 71,7%).

Em termos médios, o uso da cobertura morta representou uma retencao
potencial de, aproximadamente, 60% da agua aplicada na irrigacao por
microaspersao quando se utiliza a biomanta ou a palhada de coqueiro,
evidenciando um elevado potencial de retencao da agua aplicada pela
cobertura morta, seja por processo de absorcdo, seja por retencdo
capilar.
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Um aspecto que necessita ser mais bem esclarecido em estudos
posteriores se refere ao quanto da agua retida pelas coberturas seria
posteriormente liberada ao solo, a partir do momento que a irrigacao é
finalizada (por exemplo absorcao, pelo solo, da 4gua retida nos espacos
capilares de cada material) e o quanto dela é perdida para a atmosfera,
por evaporacao.

O uso de cobertura morta com materiais que apresentam elevada
capacidade de absorcdo de agua, aliado a sistemas de irrigacao que se
caracterizem por alta frequéncia e baixa intensidade de aplicacdo de
agua, pode tanto favorecer a perda por evaporacdo da agua retida na
cobertura e reduzir a entrada ao solo de dgua proveniente da irrigacao
como contribuir para manutencdo de adequado regime de umidade do
solo em funcao do efeito da barreira fisica representada pela cobertura na
reducao da evaporacao da agua do solo. Assim, a questdo a ser avaliada
se refere ao balanco, na seccdo de controle do solo considerada, entre
essas duas condicdes de acdo da cobertura morta na umidade do solo.

Para tanto, em continuidade foi efetuado o monitoramento da umidade do
solo e 0 acompanhamento da producao da cultura para cada tratamento
de dose de irrigacado nas condicdes de solo com e sem o uso de cobertura
morta de modo a elucidar a questdo levantada. Para o monitoramento
do perfil de umidade do solo na area de coroamento do coqueiro foram
instalados tubos de acesso de PVC, com 0,05 m de diametro, sendo a
leitura de umidade efetuada com uso de sonda de capacitancia (baseado
no principio da reflectometria no dominio da frequéncia - FDR). Medidas
de umidade em base volume (%6 ) foram efetuadas da superficie
do solo até a profundidade de 0,8 m, em intervalos de 0,1 m, nas
distancias de 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m e 2 m, perpendicularmente a linha de
irrigacéo (Figura 9), obtendo-se uma matriz 4 x 8 de valores de %60 . O
monitoramento da umidade foi efetuado durante toda a estacdo seca de
2 anos de cultivo.
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transecto na zona de coroamento de coqueiro-anao.

Para a condicao de solo sem cobertura, os perfis de umidade volumétrica
do solo em cada nivel de irrigacdo avaliado sdo apresentados na
Figura 10. Nessa Figura, a linha tracejada vermelha define a isolinha de
umidade do solo correspondente ao limite de 50% do armazenamento,
considerando-se a curva de retencdo média da profundidade O m -
0,4 m obtida por Cintra et al. (2009); desse modo, nas areas dos perfis
acima dessa linha, haveria a condicdo denominada “&dgua facilmente
extraivel” para o coqueiro-ando. Observa-se que essa area aumenta a
medida que aumenta o nivel de irrigacdo aplicado e representa 20,6 %,
26,6%, 48,5% e 54,4% da éarea total do perfil, para os tratamentos
50 L/planta/dia, 100 L/planta/dia, 150 L/planta/dia e 200 L/planta/
dia, respectivamente. De modo geral, recomenda-se que a deplecédo da
umidade do solo nao ultrapasse o intervalo de 50% a 65% da capacidade
de armazenamento de agua. Para nenhum desses volumes, a umidade
nas camadas mais profundas suplantou a umidade correspondente a
capacidade de campo, evidenciado que é provavel nao estar ocorrendo
escoamento subsuperficial, podendo se constituir excecdo a aplicacao
de 200 L/planta/dia (Figura 10d), logo apds a irrigacao.
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Para as condicdes de cobertura do solo com a biomanta e com a palhada
do coqueiro, os perfis de umedecimento foram determinados apenas
para os niveis de irrigacdo de 50 L/planta/dia e 100 L/planta/dia, sendo
apresentados na Figura 11. Enquanto na condi¢cdo de solo sem cobertura
os bulbos de umedecimento apresentaram certa regularidade de forma,
nas duas condicdes de solo coberto observa-se uma irregularidade
na geometria do bulbo, provavelmente como resultado da formacéo
de caminhos preferenciais para a agua aplicada pelo microaspersor.
Esse comportamento foi evidente no caso do perfil com aplicagdo de
100 L/planta/dia e cobertura com palhada de coqueiro (Figura 11f),
onde a 4rea adjacente ao estipe, que é justamente aquela onde
hd normalmente uma maior concentracdo da A&gua aspergida do
microaspersor, permaneceu mais seca, diferentemente do que ocorreu
nos demais perfis.
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Figura 11. Perfis de umedecimento do solo resultante da aplicagdo dos volumes
diarios de irrigacdo de 50 L/planta/dia e 100 L/planta/dia, na condicdo de solo
sem cobertura (a; b), com biomanta (c; d) e com palhada de coqueiro (e; f).
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Na Figura 12, é apresentado o percentual de area do perfil com umidade
superior a 50% do armazenamento, para cada nivel de irrigacdo, para
todas as condicOes abordadas nas Figuras 10 e 11. A irrigacdo com
50 L/planta/dia na condicao de solo coberto com a palhada do coqueiro
resultou em que 54% do perfil manteve-se com umidade superior a
50% do armazenamento, enquanto na condicdo de solo sem cobertura
o percentual foi de 20% para o mesmo volume de agua. Para a irrigacdo
de 100 L/planta/dia, a melhor condicao de umedecimento foi encontrada
em 56% do perfil, para o solo com palhada, contra 26% na condicéo
de solo sem cobertura. Adicionalmente, com essa cobertura, a area do
perfil com umidade acima de 50% do armazenamento obtida com os dois
menores niveis de irrigacdo foi equivalente a quando foram aplicados
150 L/planta/dia e 200 L/planta/dia, na condicdo de solo sem cobertura.

79



80 Resultados de Pesquisas e Estudo de Casos: anais

54,4
48,5

26,6
30 A 20,6

20 A

10 4

50_N 100_N 150_N 200_N

53 54
60 1

50 -
40 -

30 - 20,6

50_N 50_Manta 50_Palha

55,9

50 A
35,3

40 -
26,6

30 A

20

100_N 100_Manta 100_Palha
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O efeito da cobertura do solo com biomanta apresentou maior variagcio
entre os niveis de 50 L/planta/dia e 100 L/planta/dia, com percentuais de
53% e 35%, respectivamente, sendo em média menor do que os valores
obtidos para a palhada do coqueiro, mas superiores aos determinados
para as aplicacbes com os volumes equivalente, quando aplicados em
solo sem cobertura.

O efeito combinado da cobertura do solo com materiais organicos na
retencao da agua fornecida tanto pela precipitacdo como pela irrigacdo
foi avaliado por varios autores. Freitas et al. (2004) observaram que a
retencao variou de 1,2 mm a 1,8 mm apds a aplicacdo de uma lamina de
20 mm, com irrigacao simulada sobre colunas de solo. Gava et al. (2009)
estimaram que a palhada de trigo, em sistema de plantio direto, retém
1,5 mm da precipitacdao. Em funcao do nivel da quantidade de residuo
de milho como cobertura morta, tanto Gava et al. (2009) quanto Freitas
et al. (2004) apontaram que sistemas de irrigacdo que aplicam pequenas
laminas com alta frequéncia podem perder mais da agua aplicada por
evaporacdo direta a partir do material da palhada. Na irrigacao por
microaspersdo, considerando-se uma aplicacdo diaria de 4,5 mm, os
valores de retencdo apontados por esses autores representariam de 26 %
a 40% de retencao, comparado ao valor médio de 60% obtido nos
trabalhos de campo aqui relatados.

Em contraponto, deve-se considerar ndao apenas o efeito isolado, mas
o efeito integrado com outros fatores relacionados ao uso da cobertura
morta, como a reducdo do gradiente de temperatura do solo (MIRANDA
et al., 2004; GASPARIM et al., 2005; RESENDE et al., 2005;), a melhoria
proporcionada aos atributos fisicos e quimicos do solo (FIALHO et al.,
1991), a minimizacdo da infestacdo de plantas invasoras (CARVALHO
et al., 2005; OLIVEIRA; RESENDE et al., 2005 SOUZA, 2003;) e a
reducdo das perdas de agua do solo por evaporacdo (GAVA et al., 2013;
OLIVEIRA; RESENDE et al., 2005; SOUZA, 2003), que podem compensar
o efeito negativo no aporte de agua de irrigacdo por microaspersao,
possibilitando que o saldo final no processo produtivo seja positivo.

Embora a constituicdo do material organico utilizado para ambas as
coberturas do solo seja a mesma (fibras derivadas de partes vegetal do
coqueiro), algumas diferencas marcam os dois materiais. Uma delas é a
espessura da camada, que no caso da biomanta foi de 10 mm e no caso
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da palhada de coqueiro de 150 mm. Outro aspecto é o da textura da
palhada de coqueiro, que se supbe favorecer a existéncia de caminhos
preferenciais para agua, enquanto a da biomanta favorece a retencéao
capilar da agua. Entretanto, apesar de tais diferencas, constatou-se que
o percentual médio de dgua de irrigacao potencialmente retido foi similar
para os dois materiais utilizados (aproximadamente 60%).

Consideracdes finais

Embora os resultados obtidos nos estudos conduzidos tenham indicado
um elevado nivel de interceptacdo e retencdo da dagua aplicada na
irrigacado por microaspersdo do coqueiro-anao, por parte do material das
coberturas mortas avaliadas, o potencial de disponibilizacdo posterior
dessa agua retida versus a fracdao dela que pode se constituir em perda
por evaporacao precisam ser mais acuradamente determinados no futuro.
Afora os inimeros beneficios assinalados por diversos autores com o
uso de cobertura do solo em ganhos com melhoria fisica, microbiolégica,
conforto térmico etc., do ponto de vista do balanco de dgua no solo na
situacdo de irrigacdo por microaspersdo do coqueiro com utilizacdo de
palhada, os resultados obtidos indicam um balanco positivo em favor
da utilizacdo de cobertura do solo com a biomanta e a com palhada
do coqueiro, sendo esse saldo mais significativo para a segunda. Por
poder ser instalado sob a cobertura morta, o sistema de irrigacao por
gotejamento seria, supostamente, menos afetado por ela, em termos de
aplicacdo de agua.
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