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Resumo:

Oenocarpus bacaba Mart. ¢ uma espécie de bacaba cujos frutos estdo presentes no mercado para a
producao da polpa in natura, com poder energético e transformando-se em fontes de exploragdo
comercial. Contudo, sdo poucas as informagdes sobre populagdes naturais de varios locais do Para. O
objetivo desse trabalho foi quantificar a variabilidade genética entre populagdes de O. bacaba de
diferentes locais do Pard por marcadores SSR. Foram utilizadas 160 amostras de DNA conservadas no
BAG-DNA da Embrapa Amazonia Oriental, representantes de 16 matrizes de bacaba obtidas de dois
locais, Terra Santa e Baido, sendo 80 amostras por local. As reagdes de PCR-SSR foram feitas para oito
locos de O. bataua transferiveis para a espécie alvo. Os produtos das reagdes foram revelados em
eletroforese vertical realizada em gel de poliacrilamida a 6% corado com nitrato de prata. O perfil dos
géis obtidos foram utilizados para a contagem de alelos por loco e os dados obtidos foram analisados no
programa GenAlex 6. A estimativa de variabilidade demonstrou que a heterozigosidade observada (Ho)
nas progénies dos dois locais foi menor que a esperada (He) e o coeficiente de endogamia (f) mostrou
valores positivos, indicando excesso de homozigotos e presenca de endogamia, como também a
frequéncia alélica apresentou alelos raros e nulos. A andlise da variancia molecular (AMOVA) revelou
que a maior percentagem da variancia estd dentro dos locais (80%), sugerindo que a espécie tenha sistema
de reproducao do tipo misto.
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Introducio

A regido amazonica possui uma grande diversidade de palmeiras, com potencial de exploracao e
valor futuro inestimével, como ¢ o caso de Oenocarpus bacaba Mart., uma palmeira de porte arboreo e
monocaule (RAMOS, 2014). Essa espécie fornece frutos ao mercado de polpa, denominado “bacaba”,
sendo explorada pelo extrativismo praticado nas populagdes naturais existentes em varios locais de
ocorréncia da espécie. Nesses locais, pouco ou quase nada se sabe sobre os individuos representantes das
espécies e que podem orientar no manejo adequado dessas populagdes.

A quantificagdo da variabilidade genética fornece informacdes que auxiliam no manejo dessas

populagdes, impulsionando a conservacao in situ ¢ melhorando a producao de frutos. Para acessar essas
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informacgdes, seguramente marcadores moleculares codominantes e multialélicos, os microssatélites
(SSR), sdo os mais indicados na descri¢do do mapeamento populacional.
Objetivou-se quantificar a variabilidade genética em populagdes de O. bacaba de diferentes locais

do estado do Pard por marcadores moleculares microssatélite.

Material e Métodos

Foram utilizadas 160 amostras de DNA de O. bacaba conservadas no BAG -DNA da Embrapa
Amazonia Oriental. As amostras foram quantificadas em agarose a 0,8%, utilizando trés concentracdes do
fago DNA Lambda (50, 100 e 200 ng.uL™") e lidas como auxilio do sotfware LABimage. Em seguida,
foram diluidas para uma concentragdo de 10 ng uL'l.

Na genotipagem, foram utilizados oito locos SSR desenvolvidos para O. bataua (MONTUFAR et
al., 2007) e transferiveis para O. bacaba e que se mostraram polimorficos nas matrizes representantes dos
locais. As reacdes de PCR foram preparadas para 15 puL e o programa de amplificacdo foi feito de acordo
com Montufar et al. (2007). Os produtos das reagdes foram aplicados em gel de poliacrilamida a 6%
corados com nitrato de prata.

Os produtos das reacdes revelados nos perfis de gel de poliacrilamida foram escaneados,

armazenados e organizados para analise no programa GenAlex 6 (PEAKALL; SMOUSE, 2012).

Resultados e Discussao

Os oito locos mostraram-se 100% polimorficos nas amostras avaliadas com a obtencao de 4 alelos
(Ob15) a 10 alelos (Ob03) por loco, totalizando 59 alelos. O nimero médio de alelos por loco para cada
local foi de 4,75 e 7,25 alelos para Baido e Terra Santa, respectivamente, indicando consideravel
diversidade génica para espécie nesses locais, se comparada com outros estudos sobre populagdes de
palmeiras. O tamanho efetivo de alelos (Ne) apresentou valores que inferem niveis consideraveis de
heterozigosidade na populagdo de Terra Santa (Tabela 1).

As heterozigosidades observadas (Ho) e esperada (He) para as populacdes dos dois locais
exibiram valores elevados, sendo que a média da He apresenta valores superiores & média da Ho nas duas
populagdes (Tabelal). Este resultado exerceu influencia no coeficiente de endogamia (f), sendo positivo,
e indicando que as populagdes apresentam um excesso de homozigotos e de endogamia. Os altos valores
de f e as baixas Ho sugerem que essas populacdes estdo sob pressdo de selecdo negativa. No caso do

indice de Shannon (I) os valores foram altos, sugerindo alta diversidade.

Tabela 1- Estimativa da variabilidade genética em duas populagdes de bacaba (O. bacaba) obtidas a partir de 8
locos de SSR.
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Pop N Na Ne | Ho He F
4,750 2,941 1,151 0,452 0,596 0,209
Baido 80 (0,52) (0,42) (0,14) (0,081) (0,07) (0,11)
Terra 7,250 4,386 1,600 0,636 0,756 0,147
Santa 80 (0,59) (0,43) (0,089) (0,038) (0,023) (0,072)

N: nmimero de individuos analisados por loco; Na: nimero médio de alelos por loco; Ne: tamanho efetivo de alelos; I: indice de
Shannon; Ho: heterozigosidade observada; He: heterozigosidade esperada; f- coeficiente de endogamia; (): desvio padrao

A analise da variancia molecular (AMOVA) expressou que 80% da variacdo genética se encontra
dentro das populagdes e 20% retida entre as populagdes (Tabela 2), permitindo sugerir que o sistema
reprodutivo da espécie seja do tipo misto, pois houve maior diferenciacio e variabilidade genética, como

detectado por Ramos (2014) para Astrocaryum aculeatum, o tucuma-do-amazonas.

Tabela 2- Analise da variancia molecular (AMOVA) entre e dentro de duas populagdes de bacaba (O.bacaba) com

base em oito loco SSR

Fonte de varagio 3L 50 Iyl cV P
Entre populages 1 136,306 136,306 1,622 0%

_Dentro de poymlagdes 158 1035 325 £, 553 £, 553 20%,
Tatal 159 111 A3l 142 250 2,175 1000

p-valor: 0,198 (Estimado com base em 999 permutagdes); Grau de Liberdade (GL), Soma dos Quadrados (SQ), Componente
de Variancia (CV) e Porcentagem (%); Fst = 0.077.

Os alelos foram classificados de acordo com suas frequéncias, na populagdo de Baido, sendo
detectados 8 alelos raros e 21 alelos nulos, onde o alelo 2 do loco Ob17 apresentou maior frequéncia
(Figura 1). Na populacao de Terra Santa, foram obtidos 12 alelos raros e 6 alelos nulos, onde o alelo 4 do

loco Ob4 apresentou a maior frequéncia.
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Figura 1: Distribuicao das frequéncias alélicas nas populagdes de Baido e Terra Santa de bacaba (O.
bacaba) utilizando oito locos SSR.

Conclusao
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As populagdes de O. bacaba existentes no Para quando acessadas por marcadores SSR apresentam
maior variabilidade genética dentro delas, com altos indices de diversidade genética e frequéncia de alelos

raros.

Referéncias Bibliograficas

MONTUFAR, R.; MARIAC, R.; PHAM, J.-L.; PINTAUD, J.-C. Isolation of 23 polymorphic
microsatellite loci in the Neotropical palm Oenocarpus bataua Martius (Arecaceae). Molecular Ecology
Notes, v. 7, n. 1, p. 75-78, 2007.

PEAKALL, R.; SMOUSE, P. E. GenAlEx 6.5: genetic analysis in Excel. Population genetic software for
teaching and research — an update. Bioinformatics, v. 28, n. 19, p. 2537-2539, 2012.

RAMOS, S. L. F. Estrutura genética e fluxo génico em populacdes naturais de tucumai-do-
Amazoénas por meio de microssatélites visando o manejo e conservagao da espécie. 2011. 120 f. Tese

(Doutorado em Ciéncias) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Sao Paulo.



