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Em capitulos anteriores foram apresentadas caracteristicas de
métodos de controle de pragas e doengas de plantas que podem substituir o uso
dos agrotéxicos. Entretanto, para a maioria das praticas desenvolvidas, o nivel
de adocgdo pelos agricultores ainda esta aquém do seu potencial, por uma série
de razdes que serdo discutidas neste capitulo.

Para visualizar melhor a situacdo em que se encontra cada uma
das tecnologias abordadas, as Tabelas 1 e 2 resumem a extensdo do uso de
cada uma delas.

Pode-se observar que o nivel de adogcdo das tecnologias alterna-
tivas de controle de pragas agricolas pelos agricultores € baixo em relagdo ao
seu potencial de uso, mesmo considerando que as pragas nao ocorrem com a
mesma intensidade em todas as regides do pais (Tabela 1). A grande maioria

das tecnologias levantadas (80%) é utilizada em menos de 10% da area total de
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Tabela 1. Situacdo de uso das praticas alternativas de controle de pragas na agricultura.

Situacdo de uso pratico*

A A

Préatica

<>
Controle biolégico da broca-da-cana-de-agucar
Controle biolégico da lagarta-da-soja
Controle biolégico dos pulgdes-do-trigo
Controle biolégico da traca-do-tomatelro (Int.)
Controle biolégico de percevejos em soja X
Controle biolégico das clgarrinhas-das-pastagens X
Controle biolégico da cigarrinha-da-folha-da-cana-de-acucar X
Controle biologico da lagarta-do-cartucho-do-milho (Exp.)
Controle biolégico do mandarova-da-mandioca X
Controle biolégico da cochonilha Orthezia sp dos citros X
Controle biolégico do pulgdo-do-fumo (Col)
Controle biolégico da broca ou moleque-da-bananeira X
Controle biolégico da broca-do-café X
Controle biolégico da mosca-dos-chifres (Col))
Controle biol6gico da vespa-da-madeira em espécies de Pinus X
Controle biolégico da mosca-da-renda da seringueira X
Controle biol6égico de cochonilhas, fumagina e
outros fungos de revestimento pelo caracol rajado em citros X
Controle biolégico de larvas de lepidépteros X
Controle cultural do bicudo da cana-de-agucar X
Manejo de cupins e outras pragas de solo em cana-de-acUcar X
Controle da broca da laranjeira com a planta armadilha Maria preta X
Monitoramento e controle de pragas com o uso de feroménios
sintéticos
Manejo integrado de pragas na cultura do dendé X
Termoterapia de frutos para controle das moscas-das-frutas X
(Int.) = uso interrompido - (Exp.) = uso experimental - (Col.) = uso por colonizacdo

* Considerada a area da cultura Infestada pela praga.
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Tabela 2. Situag&o de uso das préticas alternativas de controle de doencgas na agricultura.

Situacdo de uso pratico”

Pratica \>

Controle da tristeza-dos-citros por meio da

premunizagé@o com estirpes fracas do virus da tristeza

Uso de Trichoderma para o controle biolégico do tombamento

em fumo

Uso de Trichoderma viride para o controle biolégico da podridao

das raizes da macieira

Controle biolégico do mal-das-folhas da seringueira X
Controle bioldgico da lixa-do-coqueiro X
Controle biolégico de Botrytis na cultura do morango com

Gliocladium roseum

Controle biolégico do mosaico-da-abobrinha tipo moita por

premunizagao

Controle cultural e biolégico da vassoura-de-bruxa do cacaueiro

Controle de oidio (Sphaerotheca fuliginea) da abobrinha e do

pepino com leite cru

Controle de doencgas de plantas com biofertilizantes

Solarizagdo do solo para o controle de fitopatégenos habitantes

do solo

Coletor solar para desinfesta¢éo de substratos para producéo

de mudas

Tratamento térmico e desinfeccdo de instrumentos de corte para

controle de raquitismo da soqueira e a escaldadura das folhas

Termoterapia em videira X
Utilizag&o da luz UVC para controle de podriddo de magés em pds-colheita X
Eliminacdo de determinados comprimentos de onda para

0 controle de fungos fitopatogénicos em casa de vegetacéo X
Controle de plantas invasoras por meio de descargas elétricas X

* Considerada a éarea da cultura infestada pela praga.
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cada cultura. Ha duas excec¢Bes no caso do controle de pragas em que a pratica
alternativa de controle é realizada em grande parte da area cultivada com a
cultura. A primeira excecdo é o controle bioldgico da broca-da-cana-de-acgucar,
cujo sucesso decorre do envolvimento das préprias usinas e destilarias que pro-
duzem 03 inimigos naturais - vespas parasitdides - em seus laboratérios e fazem
liberagdes inundativas todos os anos. E a segunda, € o controle biolégico dos
pulgBes do trigo, que se trata de controle bioldgico classico coordenado pela
Embrapa Trigo, no Rio Grande do Sul, em cooperacdo com técnicos da Emater e com
associacfes de produtores rurais. Cabe ressaltar que uma terceira pratica utilizada
em mais de 10% da éarea cultivada com soja € o controle da lagarta-da-soja com o
Baculovirus anticarsia. Os fatores preponderantes para o seu sucesso podem ser
atribuidos as constantes pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Soja, visando ao apri-
moramento da tecnologia e a comercializagcdo do produto formulado por empresas
privadas.

Para as doencas de plantas, o destaque de uso de técnica alterna-
tiva € o controle da tristeza dos citros por meio da premunizagdo com estirpes
fracas do virus da tristeza. Isto se deve as caracteristicas do método alternativo,
pois praticamente todas as mudas de laranja ©Pera' comercializadas no pais séo
premunizadas, isto é, j& carregam o virus fraco da tristeza. Outro destaque é o
tratamento térmico de toletes ou gemas isoladas de cana-de-acucar, tecnologia
bastante empregada para a formacgédo de viveiros de mudas. Essa tecnologia esta
totalmente disponivel para os produtores e é utilizada em grande escala pelas
empresas produtoras de cana. Entretanto, mesmo sendo eficientes, as demais
técnicas alternativas de controle de doengas sao utilizadas em menos de 10% da
area total de cada cultura (Tabela 2). No caso da tristeza dos citros e da termoterapia
da cana-de-acucar, a adocdo das tecnologias alternativas é alta porque ndo exis-
tem outras formas de controle da doenca. Entretanto, para diversas outras doen-
¢cas para as quais existem métodos alternativos, o uso de agrotéxicos limita a

incorporacdo de outras tecnologias fitossanitarias nos sistemas produtivos.
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No caso do controle de doencas, onde o uso de fungicidas € infe-
rior ao uso de inseticidas para o controle de pragas, existe um grande nimero de
variedades resistentes as doencas a disposicao dos agricultores. Nesse caso, 0
controle genético é de enorme importancia. Esse fato pode ser ilustrado com
alguns exemplos, tais como: programa de melhoramento da cana-de-aglcar, onde
a caracteristica de resisténcia as principais doengas é um dos primeiros atributos
avaliados; imediatamente apds o aparecimento do cancro da haste e do oidio da
soja, foram selecionadas variedades resistentes a essas doencas; melhoramento
do milho, onde a resisténcia a diversas doencas é considerada durante o processo
selecdo genética. Além do controle genético, a pratica de rotacdo de culturas, larga-
mente recomendada pelos fitopatologistas, contribui para reduzir o uso de fungicidas.

Um aspecto importante aressaltar € que geralmente o controle
biolégico classico, ou por colonizacédo de inimigos naturais, é coordenado por ins-
tituicdes oficiais, mas no caso do controle biolégico do pulgdo do fumo com fungo
entomopatogénico, a empresa Souza Cruz assumiu a multiplicacdo e coordena-
¢do das liberagdes do fungo.

Embora muitas praticas alternativas tenham, até o momento, sido
usadas quase que exclusivamente para o controle das pragas e doencas mais
importantes de determinadas culturas, é recomendavel que para cada cultura
haja a integracdo de métodos alternativos de controle para todo o complexo de
organismos nocivos, utilizando-se os principios do manejo integrado de pragas
(MIP?). Contudo, no delineamento das taticas de uso do MIP é importante consi-
derar a possibilidade das pragas e fitopatégenos desenvolverem mecanismos de
resisténcia aos agentes bioldgicos de controle, os quais deixam de ter a eficién-
cia necessaria.

Muitos autores descreveram as limitacdes de diferentes nature-

zas para o uso do MIP (Zaiom, 1993; Campanhola et al., 1995). Eimportante notar

' E Importante registrar que estad se utilizando o termo "pragas" no seu sentido mais amplo,
o qual Inclui os fitopatégenos, além dos Insetos danosos as plantas cultivadas.
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gue as mesmas limitagdes que existem no uso do MIP também sé&o validas para o uso

de técnicas e praticas alternativas de controle de pragas e doencgas, pois estas fazem

parte das estratégias mais amplas do manejo integrado. Muitas das limitagc6es apon-

tadas pelos autores acima séo validas ao pais e serdo levadas em conta na aborda-

gem que se apresenta em seguida. Com o objetivo de facilitar o entendimento de suas

particularidades e possiveis inter-relagdes, os entraves existentes foram agrupados

nas seguintes modalidades: técnico-cientificos, institucionais, econdmicos, sociais,

legais e educacionais.

Técnico-cientificos. Esses entraves referem-se a escassez de conhecimento em mui-

tos temas especificos, podendo-se destacar os seguintes:

*

pesquisa sobre a biologia de insetos-pragas e fitopatégenos, de seus ini-
migos naturais e suas intera¢cdes nos agroecossistemas;

pesquisa sobre métodos alternativos de controle de pragas e doencas na
agricultura;

pesquisa e desenvolvimento de métodos eficientes e econdémicos na pro-
ducdo de inimigos naturais para uso em controle biolégico;

identificacdo e caracterizacdo dos efeitos positivos e negativos da integracao
dos diferentes métodos de controle;

determinacao de niveis de dano econdmico de pragas e doencas de plantas;
multiplicacdo e formulagcdo de agentes microbianos de controle bioldgico
de pragas e doencgas de plantas;

desenvolvimento de sistemas de alerta de ocorréncia de pragas e doencas
de plantas, por microrregiao;

desenvolvimento de modelos matematicos para previsdo de ocorréncia de
pragas e fitodoencas; e

conducdo de pesquisa interdisciplinar, principalmente para se entender a
origem dos fatores que levam a ocorréncia de pragas e doencgas agricolas

e fazer-se as devidas corre¢cdes de carater preventivo e ndo apenas utilizar
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medidas de controle depois que as pragas e doencgas ja se instalaram nas
lavouras. A complexidade dessas agGes requer uma abordagem holistica
dos sistemas produtivos e, consequentemente, a interacdo entre diferen-

tes areas do conhecimento.

Institucionais. Os entraves institucionais referem-se tanto ao setor publico, como ao setor

privado, sendo que as a¢bes que cabem a cada um depende do grau de envolvimento do

Estado em cada uma. Entre os entraves institucionais, destacam-se:

*

pouca divulgacdo dos métodos alternativos de controle de pragas e doen-
cas de plantas;

pouca transferéncia aos agricultores de métodos alternativos de controle
de pragas e doengas de plantas;

politicas agricolas existentes que estimulam o uso de agrotéxicos. Por
exemplo, a politica de suporte aos precos dos produtos agricolas contribui
para a maximiza¢do da produtividade, que por sua vez estimula o aumen-
to do uso de agrotoxicos (Zalom, 1993).

inexisténcia de padrdes minimos para o controle de qualidade dos inimi-
gos naturais, principalmente dos microrganismos, na linha de producédo e
na comercializagao;

escassez de levantamentos sistematicos de populacfes de pragas e doen-
¢as nas diferentes microrregifes e inexisténcia de sistema de alerta de sua
ocorréncia;

pouca interacdo entre pesquisadores e extensionistas do setor publico e
técnicos privados que prestam assisténcia aos agricultores, com o objeti-
vo de aumentar as ac¢fes interinstitucionais no uso de métodos alternati-
vos de controle de pragas e doengas de plantas; e

inexisténcia de processo de licenciamento para os agricultores que usam

o MIP.
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Econdmicos. Apresentam-se 0s entraves econdmicos ao uso mais generalizado

dos métodos alternativos de controle de pragas e doencas de plantas, observan-

do-se tanto o lado do agricultor, como das empresas que atuam no controle

fitossanitario:

¢ o0s agricultores recorrem quase que exclusivamente aos agrotéxicos para o

controle de pragas e doencgas das plantas cultivadas. Isso porque esses produ-
tos sdo bem divulgados, além de serem de facil utilizacdo e mostrarem eficién-
cia de controle no curto prazo;

0s inimigos naturais sdo mais especificos que os agrotdxicos, e portanto
representam um mercado menor, 0 que nao estimula grandes empresas a
entrarem nesse negocio;

os danos cosméticos nos produtos agricolas decorrentes do uso de méto-
dos alternativos de controle de pragas e doengas podem resultar em me-
nores pregcos dos produtos no mercado. Porém, o hébito dos consumido-
res estd mudando, os quais tém pagado um diferencial de prego por ali-
mentos produzidos sem o uso de agrotoxicos, mesmo que estes tenham
aparéncia inferior a dos alimentos convencionais;

0s agricultores tém a percepcdo de que o MIP e o uso de tecnologias
alternativas de controle de pragas e doencas ndo oferecem vantagens
comparativas a curto prazo em relagdo ao controle quimico, principal-
mente porque ha necessidade de mais mao-de-obra para a realizagcédo
das amostragens e para 0 monitoramento da ocorréncia de pragas e
doencas e seus inimigos naturais (Zaiom, 1993). Além disso, esse acom-
panhamento minucioso geralmente requer a contratacdo de assistén-
cia técnica especializada. E bom lembrar que no caso do controle qui-
mico, os proprios vendedores de agrotéxicos prestam assisténcia téc-
nica gratuita aos agricultores;

0s agricultores associam um maior risco de perdas na produgdo com o

MIP e com as tecnologias de controle alternativo de pragas e doencgas. Por
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esta razdo, quando os precos dos produtos agricolas sdo elevados, ha
uma tendéncia ao aumento do uso de agrotéxicos para o controle de
pragas e doencgas agricolas. Poderia se pensar em uma politica publica

gue oferecesse incentivos financeiros para quem adotasse o MIP.

Sociais. Ha dois entraves sociais principais que se quer enfatizar:

¢ 0 primeiro e principal entrave social ao uso de tecnologias alternativas no
controle de pragas e doencas de plantas € a "cultura do controle quimico”
presente nos agricultores e nos técnicos e pesquisadores das Ciéncias Agrarias,
que incorporaram o uso de agrotéxicos como a Unica alternativa viavel para o
controle de pragas e doencas agricolas, gerando dependéncia desses produtos.
Neste caso, medidas legais que restrinjam ou eliminem o uso de agrotéxicos po-
dem ser menos eficientes que o investimento na educacéo dos agricultores e dos
pesquisadores e técnicos que atuam no tema.

¢ 0 segundo entrave é o comportamento individualista dos agricultores. A
utilizacdo de técnicas alternativas de controle de pragas e doencas exige
maior cooperacdo entre os agricultores, pois para que elas sejam efetivas
devem ser utilizadas em toda uma regido, de modo a diminuir a dispersao
e a disseminacdo das pragas e doencas de plantas entre lavouras subme-

tidas a diferentes sistemas de manejo fitossanitario.

Legais. Em relagcdo aos entraves legais, pode-se mencionar 0s seguintes:
¢ inexisténcia de aparato legal adequado para a producédo, registro e uso de

inimigos naturais produzidos comercialmente”®. Mesmo nos casos onde ha

N Ha duas excegdes. A primeira, é a Portaria Normativa no. 131, de 03/1 1/1997, do IBAMA, que
estabelece as condi¢gdes para registro e avaliagdo ambiental de agentes microbianos vivos de ocor-
réncia natural empregados no controle de um outro organismo vivo considerado nocivo. Entretan-
to, essa Portaria ndo aborda outros tipos de agentes de biocontrole que podem ser usados na agri-
cultura. E a segunda excegdo é a Portaria no. 121, de 09/10/1997, da Secretaria de Defesa
Agropecuéaria do Ministério da Agricultura, que estabelece as exigéncias para o registro de
semioquimicos (feromo6nios, alomdnios e cairomdnios), que sdo substancias quimicas emitidas por
plantas e animais que modificam o comportamento dos organismos receptores.
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regulamentacdo, ainda ndo ha protocolos oficiais que orientem a realizacdo
dos testes exigidos, o que dificulta a aplicacdo da legislacéo; e
inexisténcia de apoio ou incentivo legal ao uso de Inimigos naturais ou outras

alternativas de controle de pragas e doencas de plantas.

Educacionais. Entre os entraves educacionais, destacam-se:

*

*

baixo nivel educacional dos agricultores;

baixa aceitagdo pelos consumidores de danos cosméticos nos alimentos;
baixo nivel de conhecimento e de informacdo dos produtores quanto ao
MIP e quanto ao uso de praticas alternativas de controle;

relutdncia dos agricultores na adocdo do monitoramento do nivel
populacional de pragas e dos inimigos naturais nas lavouras e areas adja-
centes; e

deficiéncia na formacédo dos estudantes de Ciéncias Agrérias, de consul-
tores técnicos e do pessoal da extensao rural quanto a pratica do MIP e ao
uso de métodos alternativos de controle de pragas e doencas de plantas.
0 que complica mais o cenéario € que o MIP ndo € um pacote pronto para
ser utilizado em qualquer situagcdo, mas requer observagdes e acompa-
nhamento constantes do desenvolvimento das lavouras e das pragas e
doencas, estabelecendo-se relagdes entre causas e efeitos, e interpretan-

do-se o funcionamento dos agroecossistemas.

Cabe salientar que pouco adianta tratar da solucdo desses entra-

ves de modo parcial. Para cada cultivo, em determinado ecossistema e sob

determinadas condi¢cfes socioecon6micas, deve-se buscar solucionar aqueles

entraves que sejam os mais comprometedores a curto prazo, para depois tratar

dos que sejam considerados menos relevantes.

Apesar desses entraves, deve-se levar em conta os aspectos

positivos do uso de métodos alternativos de controle de pragas e doencas
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agropecuarias. Quando comparados aos agrotoxicos, esse conjunto de métodos
praticamente elimina os riscos de contaminagao ambiental, os riscos as saudes
humana e animal, causam menor impacto na biodiversidade e geram menores
desequilibrios biolégicos por praticamente nédo interferirem nas popula¢gées néo-
alvo. Por essas razf8es, como enfatiza Ragsdale (2000), o uso de agrotéxicos
serd cada vez mais restrito, cedendo lugar a outras alternativas de controle. A
situacdo almejada seria incorporar esses métodos em um sistema mais abrangente
que o MIP e do qual o MIP» faria parte: o sistema de manejo integrado dos
cultivos, que agrega o estado nutricional das plantas e a ciclagem de nutrientes,
a diversidade biolégica nos compartimentos solo e plantas, a conservacdo de
habitats para inimigos naturais e microrganismos antagdnicos, o uso de cultiva-
res resistentes a pragas e doenc¢as, a manutencdo adequada das condigcbes
fisicas e quimicas dos solos, o uso adequado da agua de irrigacdo e a qualidade
das aguas superficial e subterranea e a interdependéncia de todos esses compo-
nentes. Essa nova visdo envolve também uma profunda revisdo do conceito de
controle fitossanitario: opta-se pela adocdo de medidas preventivas com o obje-
tivo de dificultar a ocorréncia de pragas e fitopatégenos em niveis populacionais
que causem danos econOmicos ao invés de se utilizar medidas curativas, que
séo usadas apenas quando as pragas e doencas ja ocorrem em niveis economi-
camente indesejaveis. Ou seja, busca-se corrigir as causas ao invés de utilizar
medidas a posteriori para diminuir os efeitos provocados pela ocorréncia de
pragas e fitopatdgenos. Sob essa perspectiva, 0 uso de métodos alternativos de
controle fitossanitario constitui-se em um estagio intermediario rumo ao manejo
integrado dos cultivos.

Uma questdo fundamental no uso de insumos alternativos para o
controle de pragas e doengas de plantas é que eles ndo podem gerar dependén-

cia dos agricultores em relagdo a grandes corporag¢fes que comercializam insumos.

3 N&do 0 MIP dependente do controle quimico, mas o MIP biointensivo ou fundamentado no maior
equilibrio bioldgico.
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Uma possibilidade é os agricultores se unirem por meio de cooperativas ou associa-
¢Oes e administrarem a produgdo de seus préprios insumos.

No que se refere ao uso de inimigos naturais geneticamente
modificados ou biotecnoldégicos, cabe comentar que desde que a eles sejam
incorporados atributos desejaveis, tais como: maior tolerancia as condi¢cbes de
baixa umidade e a limites maximos e minimos de temperatura, maior capacidade
de dispersdo de parasitdides, maior patogenicidade de microrganismos, resis-
téncia de plantas a insetos-pragas e patégenos, para citar apenas alguns exem-
plos, e desde que sejam devidamente avaliados quanto aos seus possiveis efei-
tos indesejaveis no homem e no meio ambiente - distirbios em organismos néao-
alvo, ndo se pode a priori descartar as inUmeras vantagens que 0S inimigos
naturais geneticamente modificados podem trazer ao controle biolégico de pra-
gas e doencas de plantas, principalmente no sentido de aumentar a sua eficién-
cia e abrangéncia geogréafica. Um exemplo concreto no controle de pragas € a
transferéncia do gene da endotoxina do Bacilius thuringiensis em cultivares de
milho, algoddo, tomate e outras. Com isso, as plantas transgénicas tornam-se
resistentes a muitas lagartas que atacam essas culturas; porém, o maior proble-
ma a ser enfrentado é quanto a resisténcia das pragas: na medida em que se
usam exclusivamente plantas transgénicas que produzem a endotoxina do B.t.,
a selegcdo de individuos resistentes das pragas torna-se muito maior trazendo
como consequéncia uma queda na eficiéncia de controle.

Por altimo, é importante registrar que apenas pesquisa,
capacitacdo de técnicos e agricultores e disponibilidade tecnoldégica ndo sédo
condicGes suficientes para o sucesso no uso de praticas alternativas de contro-
le: hd necessidade de uma interacdo forte e ética entre as instituicGes publicas e
privadas no sentido de romper o padrdo exclusivamente quimico de controle
fitossanitario e abrir espaco para o uso de praticas e tecnologias que sejam

social e ambientalmente mais adequadas.
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