das solugdes homeopaticas para formagdo dos quadros
fitopatogénicos. De maneira geral, plantas medicinais e aromati-
cas, as quais em grande parte ndo foram submetidas ao melhora-
mento genético para selecdo de caracteristicas produtivas, vém
sendo consideradas sadias, e por isso sendo utilizadas em experi-
mentagdes homeopaticas. Andrade (1) comprovou que diversas
solugdes homeopaticas interferem na producdo de cumarinas em
chambé {Justiciapectomlis), podendo haver aumento de até 77%
na concentracdo destes compostos em relacdo a testemunha néo
tratada. Castro (2) verificou que a homeopatia isoterapico CHI2
proporcionou alta producgdo de biomassa rica em dleo essencial
com teor razoavel de citral no capim limdo. Carvalho (3) verifi-
cou efeito de Natrum muriaticum CH2 (cloreto de s6dio) tanto
em plantas de artemisia {Tanacetum parthenium) consideradas
sadias, nas quais aumentou o teor de prolina nas folhas, quanto
em plantas submetidas a deficiéncia hidrica, nas quais causou
reducdo imediata desse teor. Almeida (3) observou que o
Phosphorus CH30 diminuiu em 140% a producéo de 6leo essen-
cial do manjericdo e aumentou em 40% a producdo da matéria
fresca das inflorescéncias de manjericio em comparacdo com a
testemunha-agua destilada.

Os experimentos realizados na horticultura, fruticul-
tura, floricultura, culturas anuais e perenes podem ser rea-
lizados aplicando-se solugdes homeopaticas e verificando
as respostas das plantas na sua fisiologia, produtividade,
qualidade dos produtos colhidos e resposta frente ao ataque
de pragas e doencas, haja vista que vegetais equilibrados
“adoecem” menos. Respostas positivas vém sendo conside-
radas como efeitos terapéuticos e respostas negativas como
fitopatogenesia, considerando que as plantas estavam sadi-
as.

Em hortalicas. Castro et al. (1999) mostraram que Phosphorus,
tanto na escala decimal quanto na centesimal, exerce efeito sobre
0 rabanete. Almeida (3) demonstrou que plantas de manjericdo
intoxicadas por cobre podem ser desintoxicadas com Cupnim
CH30. Rossi et al. (9) verificou que a solugdo homeopatica Carbo
vegetabilis CH30, aplicado na freqliéncia de 48 horas,
incrementou o peso seco da alface em 22% em relacdo a testemu-
nha. As solugBes homeopaticas interferiram na produgdo de mu-
das orgénicas de morango, sendo que Carbo vegetabilis CH30
incrementou a produgdo e Antimonium tartaricum CH30 e
Natrium phosphoricum CH30 deprimiram a producdo (10).

4.0 - A Utilizagdo de Nosodios ou Bioterapicos

Os nosaédios ou bioterapicos sdo produtos ndo quimicamente
definidos que servem de matéria-prima para as preparacoes di-
namizadas. Esses produtos podem ser: secre¢des, excrecdes pato-
légicas ou ndo, produtos de origem microbiana entre outros. Pro-
dutores e pesquisadores estdo preparando nosédios a partir de
insetos e patdgenos que atacam as plantas, seguindo as normas
da farmacopéia homeopatica brasileira, e aplicando estes prepa-
rados nos vegetais com o objetivo de induzir resisténcia vegetal.
Esta técnica de utilizacdo dos preparados dinamizados é conhe-

cida como lIsopatia (iso = igual, e pathos = sofrimento, doenca).
Nd&o se enquadram na Homeopatia por ndo seguirem os pilares
da homeopatia propostos pelo Dr. Hahnemann.

Na producdo de milho-doce o nosddio elaborado com lagarta
do cartucho diminuiu significativamente o nimero de plantas
atacadas pela lagarta enquanto que o nosddio da tesourinha, ini-
miga natural da lagarta, diminuiu o nimero de individuos da
tesourinha favorecendo o ataque da lagarta. Almeida (2) detectou
a rejeicdo das mariposas, na fase de postura, pelas plantas de
milho que receberam o nosédio feito da lagarta. A mariposa fez
posturas nas telas da gaiola, comportamento extremo e incomum,
revelando o poder da informagdo passada pelo nosédio da lagarta
a planta de milho.
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A preocupacdo da sociedade com o impacto da agricultura
no ambiente e a contaminagdo da cadeia alimentar com
agrotoxicos vem alterando o cenario agricola. Nos ultimos anos
surgiram segmentos de mercado avidos por produtos diferen-
ciados, tanto aqueles produzidos sem uso de agrotéxicos, como
aqueles portadores de selos que garantem que esses produtos
foram utilizados adequadamente.

Essas pressdes tém levado ao desenvolvimento de sistemas
de cultivo mais sustentaveis e, portanto, menos dependentes
do uso de agrotoxicos. O conceito de agricultura sustentavel
envolve o manejo adequado dos recursos naturais, evitando a
degradacdo do ambiente de forma a permitir a satisfacdo das
necessidades humanas das geragOes atuais e futuras (Bird et
al., 1990). Esse enfoque altera as prioridades dos sistemas
convencionais de agricultura em relagdo ao uso de fontes ndo
renovaveis, principalmente de energia, e muda a visdo sobre
os niveis adequados do balanco entre a producdo de alimentos
e 0s impactos no ambiente. As altera¢des implicam na redu-
¢do da dependéncia de produtos quimicos e outros insumos
energéticos e 0 maior uso de processos bioldgicos nos siste-
mas agricolas (Bettiol & Ghini, 2003).

Em contraste com a agricultura convencional, os sistemas
alternativos buscam obter vantagens das interacdes de ocor-
réncia natural. Os sistemas alternativos ddo énfase ao manejo
das relacdes biologicas, como aquelas entre pragas e predado-
res, e em processos naturais, como a fixacdo biolégica do ni-
trogénio ao contrario do uso de métodos quimicos. O objetivo
€ aumentar e sustentar as interagdes bioldgicas nas quais a
producdo agricola esta baseada, ao invés de reduzir e simplifi-
car essas intera¢des (National Research Council, 1989).

Um dos principais problemas da agricultura sustentavel
refere-se ao controle de doencas, pragas e plantas invasoras.
Diversas técnicas utilizadas para minimizar os danos ocasio-
nados por esses problemas fitossanitarios contaminam o am-
biente ou causam alteragfes que comprometem a
sustentabilidade do agroecossistema (Bettiol & Ghini, 2003).

Produtos alternativos produzidos ou obtidos no mercado
brasileiro

Antes das atuais facilidades para aquisicdo de agrotoxicos
para o controle dos problemas fitossanitarios, os agricultores
utilizavam produtos obtidos nas proximidades de suas propri-
edades, ou mesmo, apenas dentro delas. Com a popularizacéo
do uso dos agrotdxicos, aqueles produtos foram quase que to-
talmente abandonados e, hoje, muitos deles sdo chamados de
alternativos. Devido a conscientizagdo dos problemas causa-
dos pelos agrotdxicos para o ambiente, a sociedade vem exi-
gindo a reducdo de seu uso, de forma que a pesquisa vem tes-
tando os mais diversos produtos, muitos deles ja utilizados
pelos agricultores em décadas passadas.

Um termo utilizado para designar um produto com potencial
fungicida, mas que exibe baixa toxicidade ao ambiente e aos
mamiferos é “fungicida biocompativel”. Entretanto, € um termo
pouco utilizado no Brasil, sendo nesse contexto preferido o termo
“produto alternativo”, no sentido de ser alternativo aos fungicidas.

Bettiol (2003) e Bettiol & Ghini (2003) apresentam infor-
mag0es basicas sobre alguns produtos alternativos facilmente
produzidos ou obtidos no mercado brasileiro, destacando-se;
estirpes fracas para premunizacdo contra a tristeza dos citros;
estirpes fracas para premunizacdo contra 0 mosaico da abo-
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brinha; Trichoderma para o controle do tombamento em fiimo;
Trichoderma viride para o controle da podriddo das raizes da
macieira; Hansfordia pulvinata para o biocontrole do mal-das-
folhas da seringueira; Acremonium para o biocontrole da lixa
do coqueiro; Gliocladium roseum para o controle de Botrytis
no morangueiro; antagonistas e manejo para controle da vas-
soura-de-bruxa do cacaueiro; leite cru para controle de Oidio;
biofertilizantes para o controle de doencgas de plantas; sais para
o controle de Oidios; solarizagdo do solo para o controle de
fitopatégenos habitantes do solo; coletor solar para
desinfestacdo de substratos para producdo de mudas; trata-
mento térmico e desinfestacdo de instrumentos de corte para o
controle do raquitismo e da escaldadura em cana-de-aglcar;
eliminacdo de determinados comprimentos de onda para o
controle de fungos fitopatogénicos em casa de vegetagdo; ex-
tratos de plantas para o controle de doencas; extratos aquosos
de matéria organica para o controle de doencas; Trichoderma
spp. para o controle de fungos fitopatogénicos habitantes do solo;
Trichoderma para o controle de Rhizoctonia, Fusarium,
Sclerotinia e Sclerotium em feijéo, algod&o e soja; entre outros.

As alternativas apresentadas acima séo utilizadas tanto na
agricultura convencional, quanto na organica.

Produtos alternativos: adocdo futura!

Apesar do enfoque ecodesenvolvimentista expresso na le-
gislacdo ambiental, a politica agricola nacional ainda encon-
tra-se incipiente no que se refere a expansdo de praticas agri-
colas alternativas e ecologicamente sustentaveis. Nao obstante
a existéncia de um acervo de contribuicdes técnico-cientificas
em controle biolégico de pragas e fitopatdgenos, técnicas de
rotacdo de culturas, utilizacdo de restos de colheitas, melhora-
mento genético de variedades, policultivo, controle fisico de
pragas e fitopatogenos, utilizacdo de produtos naturais e con-
trole cultural de doencas entre outros, as iniciativas governa-
mentais para o incentivo ao uso dessas praticas sdo ainda res-
tritas (Campanhola & Bettiol, 2003). Entretanto, o aumento
do uso de técnicas alternativas, como foi o caso dos agrotoxicos
que fizeram parte de um conjunto de tecnologias associadas
ao processo de modernizagao da agricultura brasileira a partir
da década de 60, depende da politica publica para o setor.

A utilizagdo de métodos alternativos deve estar diretamen-
te relacionada com o manejo integrado de pragas (MIP). As
pesquisas realizadas com o objetivo de introduzir a pratica do
manejo integrado de pragas no pais iniciaram-se na década de
70. Muitos resultados concretos e promissores foram obtidos,
mas ndo se pode dizer que o MIP seja uma pratica amplamen-
te utilizada pelos agricultores. Mesmo em casos de sucesso,
para um mesmo cultivo, algumas praticas alternativas aos
agrotoxicos sdo adotadas no controle de algumas pragas e do-
encas, mas ndo de outras. E na maioria das situagdes ndo ha
uma verdadeira integracdo dos diferentes métodos de controle
de pragas e doengas, como preconizam os principios do MIP,
mas sim o controle utilizando apenas diferentes agrotéxicos
(Campanhola & Bettiol, 2003).

Varios fatores contribuem para a adoc¢do limitada do MIP,
destacando-se trés deles e mantendo a mesma relagdo com a nédo
adocdo de métodos alternativos O primeiro refere-se a cultura
dos agricultores, que utilizam quase que exclusivamente
agrotoxicos no controle das pragas e doencas de plantas devido a

159



facilidade de uso e a eficiéncia desses produtos quimicos, associ-
adas a um sistema publico de assisténcia técnica e extensao rural
pouco eficiente na divulgacdo e implementacdo do MIP. O se-
gundo fator é que a propria formagdo dos técnicos de assisténcia
técnica e extensdo rural é predominantemente voltada a reco-
mendacdo de agrotéxicos para a solugdo dos problemas
fitossanitarios sem se preocupar com as causas que possam estar
contribuindo para a ocorréncia de pragas e doencas nas culturas,
e sem buscar conhecimento das alternativas existentes. E o ter-
ceiro fator refere-se a industria de agrotoxicos, que tem um papel
importante na assisténcia técnica aos produtores que adotaram as
praticas preconizadas pela agricultura moderna. Os seus técnicos
fazem visitas programadas aos agricultores para a oferta e venda
de agrotdxicos, quando entdo lhes prestam toda assisténcia técni-
ca que eles necessitam. Esse vinculo estreito tem de certo modo
favorecida a continuidade da “cultura” do uso de agrotéxicos pe-
los agricultores, pois a recomendacédo basica é a integragdo de
produtos e ndo de métodos (Campanhola & Bettiol, 2003).

Com a pressdo de grupos organizados contra o uso de
agrotéxicos na agricultura, mais forte na década de 80, as in-
duastrias de agrotoxicos se organizaram para oferecer cursos
de MIP e de uso adequado de agrotéxicos. Geralmente esses
cursos visam atender principalmente técnicos do servico de
extensdo, que repassam aos agricultores as informacdes rece-
bidas. Na programacéo desses cursos atuam como palestrantes
tanto técnicos do setor privado, como pesquisadores de uni-
versidades publicas e de institutos de pesquisa oficiais. Po-
rém, as taticas e praticas recomendadas nunca vao a diregédo
da substituicdo dos agrotéxicos, mas no seu uso adequado,
respeitando os limites de dano econdmico das pragas e a
integracdo desses produtos (Campanhola & Bettiol, 2003).

Dessa forma, ha necessidade de se estabelecer formas efi-
cientes para que o conhecimento sobre as técnicas alternati-
vas seja socializado e passe a ser utilizado pelos agricultores.
Um exemplo de que com o devido conhecimento as técnicas
alternativas serdo implementadas em larga escala é o que vem
ocorrendo na regido de Barreiras, BA. Um grupo de dez pro-
dutores de feijdo, algoddo, arroz, soja e milho se uniram e
montaram um laboratério para produzir Trichoderma (agente
de controle bioldgico de diversos fiingos fitopatogénicos habi-
tantes do solo) para ser utilizado nas suas préprias areas. Esse
grupo produz cerca de 60 toneladas de Trichoderma por més
(dados de novembro de 2002). Em média sdo aplicados 20 a
30 kg de Trichoderma por ha, sendo que os resultados de con-
trole das doencas sdo semelhantes ao controle obtidos com
fungicidas. O custo do controle biolégico nessa situacdo é de
aproximadamente um ter¢o do controle com fungicidas
(Bernardo, comunicagéo pessoal).

Outros aspectos sdo importantes para a ampliacdo do uso
de métodos alternativos na agricultura para o controle dos pro-
blemas fitossanitarios. Nesse sentido, um movimento que cres-
ceu muito no pais nos Gltimos anos é o da agricultura organica
e de suas variantes, tais como; agricultura biodindmica, agri-
cultura natural, agricultura alternativa, agricultura sustenta-
vel e agricultura ambiental. Esse movimento é liderado por
ONGs nacionais e internacionais que se preocupam com a
conservacdo do meio ambiente e com a produc¢édo de alimentos
sadios e nutricionalmente equilibrados. Essa tem sido a ten-
déncia em muitos outros paises do mundo: o mercado mundi-
al de produtos organicos, em 1999, foi estimado em US$ 23,5
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bilhdes, contra cerca de US$ 10 bilhdes em 1997, o que signi-
fica um aumento de 135% no periodo 1997-1999 (Anuario
2000). Como o mercado mundial de alimentos é estimado em
US$ 500 bilhdes por ano, os produtos orgéanicos ja represen-
tam cerca de 5 % do mercado (Campanhola & Bettiol, 2003).
Esses novos modelos de agricultura colaboram para a racio-
nalizacdo do uso de agrotéxicos e conseqiientemente conduz a
uma agricultura que atenda as exigéncias de obter a producéo
de alimentos saudaveis e com qualidade ambiental.

Uma consideravel responsabilidade para a pequena ado-
¢do de técnicas alternativas para o controle de problemas
fitossanitarios esta associada as instituicdes de pesquisas e aos
orgdos de fomento. Em levantamento realizado nos artigos
publicados na Summa Phytopathologica e Fitopatologia Bra-
sileira observa-se que o controle alternativo (biolégico, fisico
e cultural) responde por apenas 9% e 5% dos artigos dessas
revistas, respectivamente. Esse levantamento compreendeu os
28 volumes da primeira e 0s 27 da segunda revista. Esses da-
dos refletem a ainda pequena proporcdo de fitopatologistas
dedicados ao controle alternativo no Brasil. E preciso aumen-
tar este contingente, para que a fitopatologia possa dar maior
contribuicdo & sustentabilidade ambiental e social da agricul-
tura brasileira.

O aumento do uso de métodos alternativos depende do co-
nhecimento da estrutura e do funcionamento do
agroecossistema. Assim, apenas a substituicdo de fungicidas
ndo é suficiente para garantir uma agricultura mais limpa. Ha
necessidade de se redesenhar os sistemas de produgdo para
atingir a sua sustentabilidade. Nesse sentido, diversos exem-
plos vém sendo apresentados para a comunidade.
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