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Resumo

A suinocultura € uma atividade de grande importancia econémica para o Brasil ¢ para os
estados onde ela tem maior participagio contribuindo para o balango comercial dos estados e para
o PIB do pais. Geradora de renda para familias de agricultores ¢ emprego nas agroindustrias,
também demanda pesquisa ¢ estimula o desenvolvimento de tecnologias. Atualmente, o grande
desafio da atividade ¢ aliar o crescimento do rebanho com um status sanitirio que atenda mercados
nacionais e internacionais. Dentre as enfermidades de impacto para produgdo suinicola tem-se a
salmonelose, que vem crescendo de importincia neste dmbito nos dltimos anos. No presente
trabalho, serdo abordados temas referentes ao agente causador da enfermidade, bem com sua
distribui¢o, classificagdo, sintomatologia, diagnostico, controle e tratamento.

Introdugio

Dentre os problemas sanitérios enfrentados na suinocultura contempordnca, as doencas
entéricas 1ém ocupado um papel de destaque, afetando os indices zootéenicos das granjas e
proporcionando baixo ganho de peso, piora na conversdo alimentar, alta mortalidade e aumento no
custo de produgiio da proteina animal. Entre as espécies de bactérias envolvidas nestes problemas a
Salmonella sempre esteve presente.

Dos quase 2.600 sorovares de Salmonella conhecidos, existem aqueles considerados
adaptados especificamente a um hospedeiro, sendo em suinos o Choleraesuis, que normalmente
causa doenca grave, invasiva ¢ septicémica.

A salmonelose clinica no Brasil tem apresentado surtos esporadicos que cursam com
enterocolite ¢/ou septicemia, e em expansio desde 2011, sendo relatada nas regides de maior
importancia na producio de suinos, como nos estados de Minas Gerais, Parand, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul. O correto diagnéstico para implantagdo de um programa
de prevengdo ¢ controle eficaz é a base para redugdo da ocorréncia da doenga. Neste trabalho serd
apresentada a situagio da salmonelose clinica no Brasil, bem como sua distribuicdo, fase de
produgdio em que mais ocorre, sintomatologia, diagnostico ¢ controle.

Caracterizacio do problema
(1) Etiologia

O género Salmonella ¢ dividido em duas espécies, a Salmonella bongori com 23
sorovares conhecidos ¢ a Salmonella enterica, subdividida em seis subespécies: enterica, salamae,
arizonae, diarizonae, houtenae e indica, tendo sido descritos, ao todo, 2.579 sorovares (Grimont &
Weill, 2007). Esses quase 2.600 sorovares, que atingem diferentes hospedeiros, sio definidos por
meio de uma formula antigénica baseada na presenca de antigenos somaticos (O), flagelares (H) ¢
capsulares (Vi), determinados através de aglutinagao soroldgica, de acordo com o esquema White
Kauffmann-Le Minor.

Dentre os sorovares que compdem a subespécie entérica existem aqueles considerados
adaptados especificamente a um hospedeiro que levam 4 forma mais grave da doenga,
ultrapassando a barreira intestinal, podendo alcangar tecidos linfoides secundarios e
consequentemente desenvolver septicemia como € o caso da Salmonella Choleraesuis nos suinos.
Ha. também, outros que circulam entre diferentes hospedeiros, colonizam o sistema digestivo
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causando principalmente agravamento entérico como o sorovar Typhimurium. H4d ainda outros
SOrOVares comuns nas nossas granjas de suinos que no causam doenga nos animais, mas podem
entrar na cadeia de producdo de alimentos.

(I1) Epidemiologia

A via mais tradicional de transmissiio do agente € a fecal-oral, mas secre¢des orofaringeas
também podem ser contaminadas, permitindo assim a propagaciio nariz-a-nariz da doenga. A
transmissiio em distdncias curtas € possivel através de aerossdis contaminados, fezes e particulas
de poeira (GRIFFITH et al., 2006).

Animais saudaveis ¢ portadores podem ser a fonte de entrada da Salmonella nas granjas,
em especial nos sorovares mais especificos ¢ invasivos como o Choleraesuis. Contudo, em se
tratando de outros sorovares, as fontes de infecgdes podem ser varias, entres as principais estdo:
excrecdo de fezes contaminadas pelos animais, contaminagiio residual da granja apds uma limpeza,
desinfecgdo e vazio sanitdrio inadequado, alimento e agua contaminados, presenca de vetores
como roedores e moscas, aves e outros animais domésticos e silvestres, veiculos, trabalhadores e
visitantes (KICH et al.,2005).

Virios estudos (ém sido conduzidos para caracterizar a epidemiologia da Salmonella na
cadeia de produgdo de suinos e a dindmica da infeccio em granjas. Porém a abordagem principal
sdo os animais portadores de sorovares de Salmonella que comumente ndo causa infecgéo clinica,
mas persistem no hospedeiro. Estes animais se tornam portadores assintomdticos, que passam
despercebidos na granja, mas podem excretar o agente intermitentemente. O estado de portador
assintomatico com a possibilidade de reativar a excre¢io de Salmonella, especialmente em
momentos de estresse como transporte e mistura de animais, ¢ critico na transmissido da bactéria
entre os suinos (KICH & SOUZA, 2015). Dados de pesquisa no Brasil demonstram que entre 50 a
77% dos suinos sdo portadores de Salmonella em linfonodos mesentéricos e a maioria dos lotes
possuem mais de 90% dos animais soropositivos no abate (KICH & CARDOSO, 2007).

Além do estado de portador assintomatico - excretor intermitente existem outros falores
importantes que resultam em prevaléncia elevada de suinos positivos para a Salmonella. Entre eles
tem-se a resisténcia da bactéria no ambiente onde o agente pode permanecer ¢ se multiplicar fora
do organismo animal, ¢ a ampliagio da infec¢lio apds as situacdes estressantes. Esses fatores
reforcam a importancia do agente como fator de impacto na sanidade da cadeia de suinos, ¢ das
medidas de seguranga e higiene como pré-requisitos fundamentais para o controle dessa infec¢do
nas granjas, ja que, mundialmente, a sua erradicagio ¢ considerada praticamente impossivel.

(111) Histérico

No Brasil ainda sdo escassos os dados de salmonelose clinica, por isso em um passado
recente afirmou-se que a doenga ndo era Ao evidente em nosso territorio em comparagio com
outros paises. Estes dados baseavam-se em um baixo nimero de diagnosticos confirmados, e na
auséncia de sinais de septicemia que sdo muito evidentes quando ocorrem no campo.

Contudo, essa realidade modificou-se no decorrer dos anos. Pode-se considerar que 1/3
das nossas granjas s@io positivas para Salmonella Typhimurium, um percentual significativo. No
caso do sorovar Choleraesuis, nos Gltimos cinco anos, tem se observado um ressurgimento dos
casos de salmonelose septicémica relacionados a aumento de mortalidade nas diferentes regides
produtoras de suinos do Brasil.

Salmonelose no Brasil
(I) Distribuicio
Estudos recentes tém descritos dados sobre a distribuigdo e o impacto da doenga no pais.
Até 2012 ndo havia muitas informagdes sobre a doenga dentro da indistria de producio suina, mas
a partir de 2013 houve um incremento no nimero de surtos de salmonelose, principalmente nas
regides de maior producio de suines, abrangendo os estados de SC, RS, PR, MG, MS (VANUCCI
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et al., 2014). No altimo /nternational Pig Veterinary Society Congress (IPVS) foi comunicado o
isolamento de 64 amostras de Choleraesuis entre 2013 ¢ 2015 oriundas de nove estados brasileiros,
provavelmente quatro a mais daqueles ja citados (SANTOS et al, 2016).

De um universo de 93 amostras de Salmonella, enviadas a Embrapa Suinos e Aves,
oriundas de casos clinicos que ocorreram em 62 municipios, 37 foram isoladas em SC, 27 em MG,
11 no RS, 8 no PR, 4 em SP, 1 em MS, | em GO ¢ 1 no DF. Embora os dados representem
ocorréncia laboratorial e ndo prevaléncia, a quantidade de municipios envolvidos evidencia a
abrangéncia do problema. Observa-se que os nimeros mais elevados coincidem com os estados
onde se localizam os laboratérios de diagnéstico que participaram do estudo com uma maior
quantidade de amostras. A Figura 1 apresenta a distribui¢do anual destes 93 isolados. O conjunto
das informagdes nos faz concluir que a salmonelose clinica € endémica nas granjas de suinos
brasileiras, com ocorréncia crescente nos Gltimos anos.

50
45
40
4]
35 2011
m2012
30
2013
25
#2014
20
m 2015
15
m 2016
10
S -4
g 4

Figura 1. Distribuicdo anual de 93 isolados de Salmonella de casos clinicos brasileiros de 2011 a
2016.

(I1) Fases de producio

Tradicionalmente se faz uma diferenciagio relacionando-se a fase de producdo de suinos
com as caracteristicas da doenca. Afirma-se que a salmonelose atinge animais entre cinco semanas
a quatro meses de vida, nas fases de creche, crescimento ¢ inicio da terminagdo.

As fémeas suinas, normalmente, apresentam soroprevaléncia clevada e passam
imunoglobulinas maternais (IgG) via colostro para a leitegada. Os leitdes apresentam sorologia
decrescente até o desmame, permanccendo baixa em todo o periodo de creche. Nesta fase a
populagiio ¢ susceptivel e caracterizada pela ocorréncia de doenga septicémica.

Nas fases de crescimento e terminagéio € que a infecgiio é extremadamente amplificada,
com registros de casos entéricos e septicémicos. O fator determinante para que neste periodo de
vida do animal a doenga se alastre reside em varias explicagbes como: entrada de animais
portadores - excretores, biosseguranga negligenciada, falha de protocolo ou auséncia de limpeza e
desinfeccdo, exignidade de vazio sanitdrio, ragiio contaminada, entre outros. Tanto na fase de
creche quanto nas fases finais de vida do animal os sorovares mais comumente envolvidos nos
quadros clinicos sdo o Choleraesuis e o Typhimurium.

Resgatando as informagdes sobre a origem dos isolados de Salmonella de casos clinicos
brasileiros ocorridos entre 2011 ¢ 2016, em 80 delas foi possivel ter a informagio precisa da fase
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produtiva onde estava ocorrendo a enfermidade. Como € possivel visualizar na Figura 2, a
ocorréncia maior foi na creche (40 isolados) seguida do crescimento e terminagdo (34 isolados) e
mais baixa na maternidade (6).

1 M Creche ® Crescimento + Terminagao U Maternidade

i

Figura 2. Distribui¢fio anual de 93 isolados de Salmonella de casos clinicos brasileiros de 2011 a
2016.

Sintomatologia Clinica

Pode haver uma variagdo nas manifestagoes clinicas da doenga, a viruléncia da amostra
de Salmonella aliada ao grau de debilitacdo dos animais sdo fatores importantes para determinar a
gravidade da doenga (GRIFFITH et al., 2006). Os sinais clinicos da salmonelose tradicionalmente
sdo relacionados a septicemia ou a diarreia que podem ocorrer fanto na creche quanto na
terminagdo. Os sorovares envolvidos normalmente sdo o Typhimurium nos casos de enterocolite e
Choleraesuis nos septicémicos. Porém, também ha relatos de casos clinicos de surtos septicémicos
associados a quadros respiratorios em suinos (PALLADINO et al., 2011). As pneumonias também
s3o normalmente ocasionadas pelos sorovares Choleraesuis e Typhimurium, e cursam pneumonia
intersticial. Ha ainda que se considerar relato de caso de infecgdo urindria em fémeas de
reproducdo (KUCHIISHI et al., 2011).

Com relagiio ao quadro septicémico, este normalmente ¢ agudo, podendo apresentar
mortalidade sibita e animais com sinais clinicos de febre, temperatura corporal clevada (40.5° a
41°C) e cianose de extremidades. A pele apresenta areas avermelhadas, principalmente nas
orelhas, barriga e regido inguinal, conforme elucidado na Figura 3, que posteriormente tornam-se
ciandticas.

Os animais apresentam perda de apetite, dificuldade de locomogio, fraqueza ¢ refugagem,
e tendem a se amontoar, como mostra a Figura 4. Aqueles que sobrevivem a essa fase apresentariio
sinais clinicos conforme a localizagiio da bactéria a exemplo da pneumonia e enterocolite.

O quadro da doenca que cursa com diarreia, conforme mostrado na Figura 5, apresenta
sintomatologia inicial de aumento de temperatura corporal, perda de apetite com progressiva perda
de peso no decorrer da evolugio da doenca, caracterizando animais com refugagem ¢
progressivamente levando a morte. A diarreia tem curso intermitente, com fezes liquidas, odor
fétido, amareladas, esverdeadas, raramente sanguinolentas com fragmentos de material necrotico.
A diarreia causada pela Salmonella Typhimurium ¢é efusiva, inflamatoria ¢ caracterizada pelas
perdas de dgua. de eletrolitos e de proteinas plasmaticas do sangue para o lamen.
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e

s e
Figura 3. Suino morto com salmonelose septicémica. Foto: Nelson Morés

r

Figura 4. Suinos com Salmonelose septicémica. Foto: Nelson Morés

Figura 5. Suino com diarreia provocada por Salmonella. Foto: Nelson Morés
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Classificando 92 diagnosticos em ués categorias de apresentagdo clinica (relato do
técnico e local de isolamento da bactéria), observamos que os quadros entéricos ocorreram com
maior frequéncia ¢ os quadros respiratorios e septicémicos de forma equilibrada (Figura 6). E
digno de nota que estes dados ndo sdo estaticos e conforme se acrescentam informagdes essas
relacdes podem mudar. Existe, também, um confundimento entre quadros respiratorios ¢
septicémicos, uma vez que pelos registros laboratoriais ¢ dificil estabelecer limites precisos entre
eles. A pneumonia intersticial por Salmonella pode ser resultado de uma distribuigdo sistémica do
patogeno, mesmo nos casos onde a septicemia ndo ¢ aparente. Se consideramos os quadros
respiratorios septicémicos, terfamos 40/92 dos diagnosticos nessa categoria comparado a 52/90 de
entéricos.

M Entérico M Respiratério [1Septicémico

Figura 6. Distribui¢io de 92 isolados de Salmonella conforme é'épresentagﬁe clinica de 2011 a
2016.

Até o momento foi possivel obter resultados de sorotipificagdo de 50/92 amostras
referenciadas na Figura 6. Dentre estas foi ddentificado 27 Typhimurium, 11 Typhimurium
monofésica (1.4, [5].12:i:-) e 12 Choleraesuis. Olhando por quadro clinico, em 32 casos entcricos
identificou-se 23 Typhimurium e 9 Typhimurium monofasica (1.4, [5],12:1:-). Nos quadros
respiratérios 9/11 foram Choleraesuis, 1/11 Typhimurium e 1 Typhimurium monofisica (1.4,
[5].12:i:-). Apenas 7 casos septicémicos foram sorotipificados: 3 deles identificou-se Choleraesuis,
3 Typhimurium e 1 Typhimurium monofasica (1.4, [5],12:i:-). Novamente, ¢ preciso salientar que
conforme se obtém mais informagdes sobre as amostras que estdo aguardando a sorotipificagdo,
estas relagdes podem mudar. Ainda assim podemos evidenciar uma tendéncia de relagdo entre o
sorovar Typhimurium e quadros entéricos, bem como Choleraesuis e quadros respiratérios. Os
dados disponiveis ndo nos permitem inferir sobre os quadros septicémicos, embora os isolados de
pulmio como anteriormente comentado, podem resultar de septicemia ¢ estd diferenciacdo entre
quadro respiratorio e septicémico estar confundido.

Mesmo sem estudo genético nas amostras Typhimurium monofasica (1.4, [5],12:1:-) €
importante salientar sua ocorréncia 11/50 e que em outros paises estd variante tem sido relatada. A
variante monofasica da Salmonella Typhimurium sem o antigeno H da segunda fase 1.4, [5],12:1:-
foi fenotipica e genotipicamente confirmada como variante do sorovar Typhimurium (BUGAREL
et al., 2012) e a Autoridade Europeia para Seguranga e a Seguranga alimentar -EFSA indica sua
confirmagio por PCR. Na Europa, segundo o Centro Europeu de Prevencio ¢ Controle das
Doencas (ECDC) e a EFSA (2015), cerca de 15,8% dos casos relatados de Salmonelose humana e
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56.9% dos isolados de suinos sdo atribuidos a Salmonella Typhimurium. Os sorovares
monofisicos da Salmonella Typhimurium foram identificados como o segundo mais presente na
carne suina, com 22,3 %, ficando atras apenas da Salmonella Derby que foi responsavel por 22,9%
dos isolados desta fonte. Segundo Yang et al. (2015), o sorovar 1.4, [5], 12: i; - foi recentemente
reconhecida como causa emergente de infeccdes no mundo todo. A alta prevaléncia de animais de
terminagdo com diarreia, eliminando via fezes a Salmonella Typhimurium sorovar 1.4, [5], 12: 1: -
indicou alta carga bacteriana no momento do abate, sugerindo que a producao primdria pode ser
um importante caminho deste agente para dentro da cadeia alimentar humana (WEAVER et al.,
2017).

Diagndstico

Para que o diagndstico seja realizado de forma correta ¢ necessario levar em consideragéo
a sintomatologia clinica da doenga e suas lesdes caracteristicas no momento da necropsia.

Na enterocolite, ocorre hiperemia das serosas e presenga de material gelatinoso entre as
alcas intestinais do colén espiral, que caracteriza o edema, ¢ a parede intestinal pode estar um
pouco mais espessa com dreas de necrose nas mucosas. No momento de abertura das alcas
intestinais afetadas observa-se areas multifocais convalescentes de regides f[ibronecrdticas,
superficie amarelada ou esbranquigada com facil desprendimento, mas ainda com aderéncia ao
orgio lesado. Na Figura 7 pode-se observar uma porgdo do intestino grosso de suinos com
salmonelose, que apresenta necrose fibrindide da mucosa na forma de botdo. Em animais com
infecgio cronica a lesdo apresenta-se com Ulceras, principalmente nas regides de colon proximal,
espiral e ceco, semelhante ao quadro de peste suina classica cronica.

Figura 7. Intestino grosso de suinos com salmonelose. Foto: Nelson Morés

O diagnéstico da forma septicémica ndo pode ser baseado apenas nos sinais clinicos da
doenca, a qual é muito similar a outros agentes que causam septicemia em suinos, em particular:
Erysipelothrix rhusiopathiae, Streptococcus suis, Actinobacillus pleuropneumoniae (GRIFFITH et
al., 2006). Na forma enterocolitica podem ser observadas lesdes na porgio final do intestino
delgado e no intestino grosso. Importante salientar que diferentemente das Brachyspirra sp, as
lesdes causadas pela Salmonella sp ndo estdo restritas somente ao intestino grosso. Em muitas
situagdes o diagndstico requer o isolamento do agente a partir de tecidos lesionados. Na forma
septicémica da doenga as lesdes sdo sistémicas. Ocorre hemorragia petequial na superficie dos
rins, e os linfonodos de uma maneira geral estdo aumentados de volume e avermelhados,
principalmente na cadeia mesentérica. Observa-se infarto esplénico e esplenomegalia, ndo somente
congestiva, mas com infiltrado de células inflamatérias. O figado pode estar aumentado de
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tamanho ¢ percebem-se pontos brancos que correspondem a dreas de inflagdo de necrose hepdtica
induzida pelo agente, conforme se visualiza na Figura 8. Em algumas situagdes ocorrem lesdes
pulmonares que se caracterizam principalmente por quadro hemorragico, edema intersticial ¢
pneumonia intersticial,

Figura 8. Focos de necrose em figado de suino com salmonelose. Foto: Nelson Morés

Coleta de material e exames laboratoriais

Para que a confirmagio do diagnostico clinico seja realizada com sucesso ¢ neeessirio ¢
de extrema importincia que o veterinario de campo envie amostras bem acondicionadas ¢
conservadas scgundo os exames laboratoriais solicitados.

Ainda com o animal vivo ¢ possivel realizar swab retal ou pode-se fazer um pool de fezes
frescas para exames bacteriologicos ou para PCR (Reagdo em cadeia da polimerase). Ha de se
considerar que a Salmonella detectada por PCR ¢ relativa a um niimero de organismos que sdo
eliminados nas fezes ¢ ndo necessariamente relacionada a forma clinica da enfermidade. E
importante salientar porque estd forma de diagnostico pode gerar resultados falsos positivos no
caso de portadores/excretores. :

Durante a necropsia devem-se coletar porgdes dos tecidos afetados ileo e colon nas
enterocolites ¢ figado, bago, pulmdo, linfonodos nos casos septicémicos ¢ respiratorio. Uma
por¢iio enviada ao exame bacteriologico deve ser refrigerada ¢ outra porgio conservada em
formalina 10% para histopatologia ¢ imunohistoquimica. O isolamento microbioldgico da
Salmonella é o método mais utilizado para deteccdo do agente. Ele ¢ baseado em caracteristicas
fenotipicas (Figura 9) e genotipicas identificdveis na cultura. Apos a incubagdo, as colonias
suspeitas sdo submetidas a uma triagem bioquimica e posteriormente utiliza-se a sorologia através
da técnica de aglutinagdo. Fsta técnica utiliza soros polivalentes que provocam a reagdo de
aglutinagiio pela presenga de anticorpos contra o antigeno.

Dado a relevincia deste patogeno apds o seu isolamento ¢ recomendado que seja
solicitado a tipificacdo, para que através desta o médico velerindrio possa implementar ferramentas
especificas de controle da doenga na granja.

Pensando e¢m programas intensivos de controle de Salmonella, a sorologia ¢ uma
ferramenta muito usada e auxilia de maneira rapida e barata no monitoramento dos animais
positivos. Testes sorologicos podem estimar a populagio de animais que em alguma fase da vida
foram expostos ao agente. O ELISA ¢é o teste mais usado em monitoramentos sorologicos.
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Figura 9. Coldnia caracteristica de Safmonella em meio de cultivo seletivo. Foto: Luiza Biesuz

A lesdio microscdpica caracteristica da Salmonella sistémica ¢ a presenga de nddulos
paratifoides no figado que siio frequentes e exclusivos para essa doenga, como mostra a Figura 10.
Os nodulos sio aglomerados de histiocitos e focos de necrose aguda hepatocelular coagulante, que
correspondem macroscopicamente aos pontos brancos na superficie do orgio.

Figura 10. Figado de suinos com nédulo tifoide. Foto: Nelson Morés

No caso de quadros de Salmonella enterocolitica, a lesdo microscopica tipica € a necrose
da cripta ¢ da superficie dos enterdeitos que pode variar de focal para difusa. A limina propria e
submucosa, contemn numerosos macréfagos e moderados niimeros de linfocitos, e os neutréfilos
siio numerosos apenas nas lesdes muito precoces. A necrose frequentemente se estende e pode
envolver a mucosa muscular, submucosa e foliculos linfoides. No ilco, a necrose geralmente ¢é
bastante superficial e muitas vezes visto como atrofia vilosa. As Placas de Peyer podem estar
necriticas na forma aguda da doenca.

Pensando ainda em exames laboratoriais pode-se optar pela téenica de imunohistoquimica
ou IHQ. Este procedimento refere-se & localizagdo de antigenos em tecidos, explorando o principio
da ligacdo especifica de anticorpos com antigenos no tecido lesionado. A Figura 11 mostra um
pulmio de suino com salmonelose sistémica, obtido pela técnica IHQ, onde a marcagdo vermelha
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indica positividade para salmonela. Contudo, ainda ha problemas no uso da téenica em fungéio de
ser sorovar especifica.

Figura 11. Pulmao de suinos com salmonelose sistémica. Foto: Marcos Morés

Controle da salmonelose

O sucesso ou ndo do controle da enfermidade nas granjas estd diretamente relacionada
com a redugéio do risco de introdugdo da infe¢do nos rebanhos, com a diminui¢io dos fatores
predisponentes que existem nas granjas € com a diminuigio da disseminagio do patégeno ao longo
da cadeia. Soma-se a isso o correto diagnostico da enfermidade, aliando sinais clinicos com a
confirmagio laboratorial do problema e levando em consideragio as peculiaridades do agente.

Animais de reposi¢do podem ser a fonte da entrada da doenga na granja. Para que o
rebanho esteja protegido disto ¢ imprescindivel que os suinos para reprodugdo sejam provenientes
de Granjas de Reprodutores Suideos Certificados (GRSC). E importante, também, que ocorra a
menor mistura possivel de origens nos crecharios e terminacdes, pois isto facilita a disseminagio
horizontal ¢ multiplicagio de agentes infecciosos.

As manifestagdes clinicas da doenga estdo diretamente relacionadas ha dois pontos
bdsicos que sio: pressio de infecgdo (dose infectante) e reducdo da condicdo de imunidade do
individuo. Partindo deste principio o controle da Salmonella nas granjas de suinos consiste
essencialmente nos seguintes aspectos: biosseguridade. alimentagiio dos animais, manejo diario
das baias, controle de roedores ¢ insetos, limpeza, desinfec¢io e vazio sanitirio.

As praticas de biosseguranca envolvem fatores externos para prote¢io do rebanho contra
o ingresso de agentes infecciosos, como o isolamento da granja, controle da circulagiio de pessoas
¢ vefeulos ¢ da origem dos animais que entram na granja; e internos relacionados a prevencgdo da
multiplicagdo e disseminagfio de agentes no rebanho, como higienizagdo didria das baias, limpeza
¢ desinfecglio das instalagbes, vazio sanitario e o controle de vetores internos, como ratos ¢
moscas.

Um protocolo de limpeza e desinfecio eficaz deve cobrir as seguintes premissas: limpeza
das instalages com dgua sob pressdo para remogdo da matéria orgdnica, com atengdo especial
para pontos onde acumulam fezes como furos e cantos, seguir um protocolo de limpeza apropriado
com detergente e finalmente fazer a aplicacdo do desinfetante de eleigiio. Apos a aplicagio do
desinfetante, manter as portas das instalagbes ou salas sempre fechadas. Em dias ensolarados,
permitir a entrada do sol para facilitar a secagem das instalagdes. [: fundamental que seja utilizado
o manejo todos dentro - todos fora.
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Mesmo o agenie sendo suscetivel & maioria dos desinfetantes, o mesmo ainda pode ser
encontrado apos a execugdo de protocolos de limpeza e desinfecgdo rotineiramente aplicados nas
granjas (ARGUELLO et al., 2012). Estudos realizados em outros paises demonstram percentuais
de até 80% de baias que ainda estavam contaminadas com Salmonella mesmo apos o processo de
lavagem e desinfecgio, 0 que ndo difere do Brasil (dados ndo publicados).

Estudos realizados na Unidio Europeia testaram sete desinfetantes (iodo ¢ iodo baseado
em dcido. glutaraldeido mais amdnia quaterndria, 4cido peracético mais peroxido de hidrogénio,
amdnia quaternaria mais peroxido de hidrogénio, aménia quaterndria e peroxido), frente a isolados
de Salmonella Typhimurium de intestinos de suinos com surtos de diarreia. O teste abrangeu uma
gama de condigdes incluindo diferentes temperaturas, tempos de contato ¢ niveis de sujidade da
matéria orginica simulada. Dos sete principios nenhum dos compostos mostrou eficcia contra
qualquer dos isolados em condigdes de elevada matéria orginica. Os principios ativos acido
peracético mais o composto do perdxido de hidrogénio e amonia quaterndria mais peroxido de
hidrogénio apresentaram eficicia variavel sob condigdes de baixa matéria orginica (THOMSON et
al., 2007).

O controle de roedores faz-se necessdrio visto que eles desempenham papel importante
como disseminadores de agentes patogénicos dentro da granja. Para um resultado eficaz, ¢ preciso
integrar o controle mecdnico com o quimico. O. mecénico abrange a instalagio de pontos de
iscagem numerados, em locais previamente definidos, levando em consideracdo a espécie urbana
de roedor que mais esta presente na granja. O caderno de BPP da propriedade deve contemplar um
mapa com o local ¢ nimero das iscas ¢ uma planilha para preenchimento das vistorias de consumo
¢ troca do produto quimico utilizado.

Quando nos referimos a controle quimico ¢ basicamente o uso de venenos, que podem ser
apresentados em diferentes formas, como granulado, po, liquido e tablete. Para uma escolha
correta do principio ativo e da forma de apresentagio ideal a ser utilizada € necessario o
acompanhamento de um profissional capacitado de conhecimento da propriedade e seus os
desafios enfrentados.

Préiticas de bem-estar animal como espacamento correto de animais por baia, e nimero
adequado de cochos e bebedouros sdio importantes para minimizar a condi¢éio de imunossupressdo
dos animais. Importante salientar que estas praticas valem para todos os patogenos que estdo
relacionados com a baixa de imunidade do plantel.

A ragio possui dois papéis dentro do controle da Salmonella na granja. Ela pode ser vista
como uma fonte de infeccio do agente para o suino, bem como uma ferramenta de controle da
doenca. Pensando em agente disseminador é importante que quando produzimos a ra¢do na granja
tenhamos um rigoroso controle de qualidade, BPF (Boas Priticas de Fabricacdo). evitando
umidade, infiltragio ¢ goteiras na fébrica de ragdo. Atualmente, a maioria das granjas recebem
racio a granel nas propriedades. E importante que a granja obede¢a aos principios de
biosseguridade ¢ que o caminhio se posicione do lado externo da cerca no momento do
descarregamento.

Estudos tem demonstrado que ¢ baixa a importancia da alimentagdo como fonte primdria
para infecgdio por Salmonella clinica. O agente dificilmente ¢ encontrado na ragdio apds o
processamento na fabrica de ragdo devido ao tratamento térmico aliado as BPF (TORRES et al.,
2011). Porém, a maioria das pesquisas concorda que a alimentagdo pode ser facilmente
contaminada na fazenda (ARGUELLO et al., 2012). Por isso cuidados nesta etapa dentro da granja
¢ importante para o controle do agente.

A vacinagio ¢ uma fermenta que pode ser usada como medida preventiva para o controle
da salmonelose dentro dos plantéis, para isto € necessdrio que seja levado em consideragdo dois
pontos: as formas clinicas de salmonelose, uma entérica ¢ outra septicémica, e a prevaléncia de
portadores assintomaticos ao abate.

Nos dias de hoje, visto que a suinocultura enfrenta uma alta pressdo de salmonelose
clinica, seria interessante o uso de vacinacfio. A maioria dos surtos relatados da doenga (€m sido
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causados pelos sorovares Choleraesuis ¢ Typhimurium, sendo importante que a vacina contenha
tipos soroldgicos homdlogos. Paises que usam a vacina viva, como é o caso dos Estados Unidos,
tem relatado excelentes resultados em caso de surtos da doenga no rebanho. As vacinas vivas tém
capacidade de despertar a melhor resposta imunologica, estimulam a produgdo de IgA na mucosa
intestinal, uma vez que podem ser administradas por via oral e, por outro lado, sdo teoricamente
capazes de produzir uma forte resposta imune mediada por células (ARGUELLO et al., 2012).

Tratamento da salmonelose

O tratamento da salmonelose ¢ baseado no uso de antimicrobianos e seu sucesso inicia
pelo diagnéstico correto. Como todos os agentes, os isolados de Salmonella apresentam perfis
varidveis de sensibilidade e resisténcias frente aos diferentes principios ativos presentes no
mercado. A partir da bactéria ¢ possivel a realizagdo de um antibiograma, o qual ird orientar o
médico veterinario na escolha do medicamento mais eficaz.

A experiéncia clinica tem demonstrado que dependendo do quadro da doenca, por
exemplo com lesOes teciduais avancadas, o antibidtico pode ndo alcancar o tecido alvo na
concentra¢do necessdria e mesmo que ocorra a morte do patogeno isso ndo sera capaz de fazer as
lesdes regredirem completamente. Pode haver mortalidade de animais c¢/ou baixo
desenvolvimento. Com presenga de hiperemia faz-se necessrio o uso de um antitérmico ¢ nos
quadros de desidrataciio torna-se importante o use de um hidratante. O importante ¢é tratar os
animais doentes em baia hospital com condi¢des adequadas.

A Figura 12 mostra, em tom mais escuro, a porcentagem de isolados resistente ao referido
antimicrobiano, em tem intermedidrio os sensiveis ¢ em tom mais elaro, os isolados com resultado
intermedidrio de um total de 112 amostras isoladas no Brasil. Os principios ativos com maior
resisténcia foram em ordem decrescente: tetraciclina, doxiciclina, gentamicina, estreptomicina e
florfenicol. Sensibilidade acima de 80% dos isolados foi observada com fosfomicina,
lincomicinatespectinomicina, norfloxacina. Entre 70 ¢ 80% de sensibilidade estdo posicionados
em ordem decrescente o ceftiofur, colistina ¢ sulfametoxazol+trimetoprim.
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Figura 12. Resisténcia e Sensibilidade antimicrobiana de 112 isolados de Salmonella oriunda de
casos clinicos brasileiros.

164



Salmenelose clinica em suinos no Brasil - diagndstico e controle

10
op | e
80
e
S N N
4 BN
. Lo
3o \i—r \ \'*n._—-+— v\\
——MG
el e N e W e
i» \\.4,.\-\ \/"\ -a-SC
0 v :\]
T > > & >
‘;}&Q ‘é.b&%@ig“@ @;,;5'@;#? ‘-:,oQi&‘f:&;wi;ég °@i§$:’§ 4 @@©¢
CiP e - Ry $
o 6,5@ & @,,20“ ol <
o“‘éo ep‘g(
v &
;_,3‘ W y

Figura 13. Porcentagem de amostras de Salmonella resistentes nos estados de Santa Catarina ¢

Minas Gerais

Consideracdes Finais
A salmonelose clinica ¢ endémica nas regides de produgio intensiva de suinos no Brasil ¢
vem sendo relatada de forma crescente nos tltimos anos. Os sorovares mais comuns sio o
Choleraesuis ¢ Typhimurium relacionados com doenca sistémica e entérica, com significativa
quantidade de isolados de pulmio. A creche e crescimento/ terminagdo sdo as fases mais afetadas.
Os perfis de sensibilidade ¢ resisténcia sdo varidveis e deve ser determinado para orienlagio o

tratamento.
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