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A confribuicdo da certificagdo de sementes
para a produgdo sustentdvel de hortalicas

Resumo

A certificagdo de sementes e mudas atesta a conformidade do
processo de produgdo de sementes ou mudas, que pode ser feito
pelo proprio Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (Mapa) ou por entidades credenciadas. Atendidas as
normas e os padroes especificos, o processo de certificagdo tem
por objetivo a producdo de sementes, mediante o controle de
qualidade em todas as etapas, incluindo o conhecimento da
origem genética e o controle de geragdes. Seguramente, um dos
aspectos que tém contribuido para os sucessivos incrementos de
produtividade na agricultura é a busca por sementes de alta
qualidade, por parte dos produtores. A qualidade das sementes
e as condi¢cdes que permitem a maxima germina¢do no menor
tempo possivel definem diretamente o estabelecimento de plan-
tulas no campo. Assim, pode-se afirmar que o sistema de
certificagdo de sementes exerce um papel de fundamental
importancia para a introdug@o de novas tecnologias por meio de
novas cultivares. Aspectos legais, tecnologicos e mercadologi-
cos que garantem a disponibilidade e a sanidade das sementes
sdo discutidos no presente capitulo.

Termos para indexac¢do: olericultura, fitossanidade, susten-
tabilidade, manejo integrado de pragas, sementes de alta
qualidade.



Contribution of seed certification
for sustainable production of vegetables

Abstract

Seeds and seedlings certification attests conformity of the seed
production process, which can be carried out by the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply (Mapa) or accredited enti-
ties. The norms and specific standards of the certification
process warrant the quality control of seed production at all
stages, including knowledge of their genetic origin and genera-
tion control. Indeed, one of the aspects that have contributed to
the successive increases in productivity in agriculture is the
farmers’ search for high-quality seeds. Seed quality and condi-
tions that allow maximum germination in the shortest time
directly define the seedling establishment in the field. In this
sense, the seed certification system plays an extremely impor-
tant role in the introduction of new technologies through new
cultivars. Legal, technological and market aspects that assure
seed availability and health are discussed in this chapter.

Index terms: horticulture, plant health, sustainability, inte-
grated pest management, high quality seeds.



Introdugdo

onsiderando o cenario atual e as perspectivas futuras
de meios de sobrevivéncia da humanidade, um grande
desafio se apresenta: como elevar os niveis de produ-
¢do de alimentos de forma sustentavel para atender a
uma populagao crescente que, segundo dados da ONU,
esta estimada em 11 bilhdes para 2100. Esse € um desa-
fio imponderavel, colocado nas maos de todos os agen-
tes envolvidos na geragdo de tecnologias de producgao
no setor agricola. O desenvolvimento de novas cultiva-
res, mais competitivas, mais resistentes € mais adapta-
das a ambientes diversos, a busca de novas fontes € a
incorporagdo de caracteristicas superiores sdo objeti-
VoS inerentes a pesquisa, que permanecerao por muitos
anos como uma das atividades primordiais nos progra-
mas de melhoramento genético, conforme discutido
em um dos capitulos desta publicacdo. Isso porque os
entraves impostos a uma producao com qualidade sao
dinamicos, ou seja, o setor produtivo devera estar pre-
parado para atender a expectativa de producao de ali-
mentos de forma satisfatéria. Ainda que sob condigdes
adversas que, recentemente, t€ém merecido atencao
constante — tais como a salinizacao e o declinio da fer-
tilidade do solo, os efeitos das mudancas climaticas
globais, a emergéncia e o ressurgimento de pragas —, o
setor agricola ¢ chamado a, pelo menos, manter os
niveis de producao, de modo a impedir o desabasteci-
mento. O panorama para os proéximos anos indica, com
clareza, a premente necessidade de implantagao de
profundas mudancas no setor produtivo mundial.
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No contexto de sustentabilidade, em face da
demanda crescente por alimentos, vale questionar
como esta o agronegdcio brasileiro. Sao inegaveis o0s
avangos observados nas ultimas décadas na agricul-
tura brasileira, evidenciados por grandes saltos de
produtividade, exibidos em um desempenho inveja-
vel para muitos paises, até entdo considerados os
maiores produtores tradicionais do mundo. Em se
tratando da producdo agricola, ¢ importante regis-
trar que, além da disponibilidade de area para a pro-
dugao de alimentos e de recursos hidricos, pode-se
listar uma série avancos tecnologicos que proporcio-
naram louvaveis incrementos nos indicadores técni-
cos, tais como a disponibilizacdo de um grande
numero de cultivares mais produtivas e adaptadas as
condicoes edafoclimaticas brasileiras, a moderniza-
¢do da mecanizagdo rural e progressos significativos
no manejo fitossanitario das lavouras, na eficiéncia
do uso dos solos e na tecnologia de producdo de
sementes.

Consumidores do mundo inteiro estdo mais
conscientes da importancia de uma alimentacao
equilibrada, com qualidade e seguranca, em busca de
uma melhor qualidade de vida e da prevencao de
doencas. Essa consciéncia tem refletido em maior
exigéncia por alimentos de qualidade e seguros.
Além disso, verifica-se uma expectativa de minimi-
zagdo dos impactos ambientais advindos de uma
exploracao agricola desprovida de principios de
sustentabilidade. Nesse cenario pujante da agricul-
tura brasileira, seja convencional, seja ndo conven-
cional (com toda a amplitude de sistemas de produgao,
do convencional, dependente de agrotoxicos, ao
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agroecoldgico, passando pelo orgéanico), as pesquisas
agricolas vém respondendo com reconhecido mérito
pelos avangos conseguidos.

O manejo de pragas ¢ um dos recursos mais
eficientes para garantir a expressdo maxima de pro-
dugdo de uma cultura. Ademais, o manejo integrado
¢ determinante para o sucesso do programa € a
garantia da sustentabilidade da agricultura. Entre os
principios de manejo de pragas, este capitulo enfoca
o da exclusdo como estratégia para a reducdo dos
prejuizos fitossanitrios na agricultura. A aborda-
gem do principio de exclusao tem como foco a certi-
ficagdo de sementes, como forma de impedir a
entrada de patégenos em uma area.

A necessidade de uso de sementes de boa qualidade

mbora botanicamente sejam idénticos, graos e semen-
tes sdo produtos distintos. A Lei n.° 10.711 (BRASIL,
2003), que dispde sobre o Sistema Nacional de Semen-
tes e Mudas, define o termo “semente’” como material
de reprodugao vegetal de qualquer género, espécie ou
cultivar, proveniente de reproducdo sexuada ou asse-
xuada, que tenha a finalidade especifica de semea-
dura. E importante destacar que, assim como a
semente, o grao, que ¢ resultado de reproducao sexu-
ada, pode ser semeado e dar origem a uma nova planta.
Entretanto, sua finalidade especifica ¢ o consumo
(diretamente ou processado), € ndo a semeadura.
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Quanto a viabilidade da adogao de “sementes”
no empreendimento rural, ndo ha dividas de que a
relacdo custo/beneficio é claramente favoravel a ado-
¢do incondicional dessas. Toda producdo agricola
depende de sementes de boa qualidade, independente-
mente do quantitativo e do destino dado a produgao:
consumo proprio, escambo ou comercializacao. Assim,
qualquer que seja o agente — empresario do agroneg6-
cio, pequeno produtor que produz para a propria sub-
sisténcia e de sua familia e at¢é mesmo comunidades
quilombolas e indigenas —, todos dependem da adocao
de sementes de boa qualidade.

Qual ¢ o papel da semente no contexto da susten-
tabilidade da producdo agricola? E no caso da olericul-
tura? Ha disponibilidade de sementes de boa qualidade?
E quanto a qualidade sanitaria das sementes? E sobre
os avangos na tecnologia de produg¢dao de sementes?
O que dizer do arcabouco legal sobre a producdo de
sementes e sobre o sistema de certificagdo no Brasil?
E arespeito do mercado informal de sementes? Essas e
outras questoes serdo discutidas ao longo do texto, de
modo a contextualizar a importancia da adocdo de
sementes certificadas para garantir um empreendi-
mento olericola sustentavel.

0 papel da semente no contexto
de sustentabilidade da produc@o agricola

m primeiro lugar, as sementes sdo consideradas insu-
mos basicos para a producdo de alimentos em geral,
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pois € fato que a maior parte das culturas que servem de
alimentagao para o ser humano ¢ propagada por semen-
tes, majoritariamente aquelas provenientes de reprodu-
c¢do sexuada. Em segundo lugar, ¢ importante entender
que a semente € 0 insumo basico para uma agricultura
de alto desempenho. Parte substancial do grande salto
de produtividade agricola nas ultimas décadas deve-se
as inovagdes tecnologicas do setor sementeiro. Com o
progresso advindo dos resultados de pesquisa ao longo
dos anos, a semente passou a ser depositaria de grande
parte de tecnologias que apresentaram impacto signifi-
cativo no manejo das lavouras e que permitiram a
obtengdo dos sucessivos recordes de produtividade.
A semente pode ser considerada, de fato, um “pacote
tecnologico” de ponta. Hoje, temos a disposi¢ao do
setor produtivo um amplo portfolio de cultivares, com
diferentes atributos, que conferem elevada produtivi-
dade, tais como adaptagdo as mais diversas condigdes
de solo e clima, tolerancia e/ou resisténcia a estresses
bidticos e abioticos, € adaptacdo a mecanizagdo em
diversas fases do ciclo cultural. E fato que os resultados
positivos advindos de tais atributos somente serdo atin-
gidos se, nesse pacote tecnoldgico, estiver embutido
uma semente de qualidade, de modo que a cultivar
possa expressar seu potencial produtivo.

As sementes e 0 setor olericola

exigente mercado consumidor reclama, cada vez mais,
a sustentabilidade economica, ambiental e social da
atividade olericola. O desenvolvimento de hortaligas
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mais produtivas e com maior valor nutricional consti-
tui um desafio constante para a comunidade cienti-
fica. Isso, aliado a adequagdo dos sistemas de
producao, considerando as condigdes climaticas espe-
cificas para as diferentes espécies, € 0os avancos na
tecnologia de producdo de sementes sdo fatores que

determinardo lavouras altamente produtivas.

A viabilidade economica da produgao de horta-
licas depende, em grande parte, da reducdo das per-
das advindas do ataque de diversas pragas, da
competi¢do com plantas daninhas e das perdas decor-
rentes de fatores abioticos adversos. Em geral, as hor-
talicas sdo suscetiveis a um grande nimero de pragas
e doencas. Algumas caracteristicas do sistema de
produ¢ao podem, ademais, aumentar a suscetibili-
dade das plantas, criando um microclima favoravel a
ocorréncia de enfermidades, fazendo, assim, que os
problemas fitossanitarios em olericultura assumam
importancia peculiar. Por isso, o setor sementeiro de
hortaligas, para garantir a qualidade de seu produto,
investe pesadamente em tecnologia, insumos, recur-
sos humanos e infraestrutura.

A disponibilizacdo de hibridos e cultivares
nacionais de hortaligas por parte das empresas produ-
toras tem sido significativa. Eles contribuem, assim,
para manter e multiplicar as melhores selegdes das
cultivares langadas pelas instituicdes oficiais de pes-
quisa, complementando a lista de materiais ofertados
ao setor produtivo. Portanto, a comercializacdo de
sementes de hortalicas, apesar de ser considerada
uma atividade puramente comercial, econdmica e
geradora de lucros, possui também um aspecto social.
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Gragas a esse portfolio de sementes de hortali-
cas, os produtores melhoram sua produtividade e a
qualidade dos produtos, refletindo tudo isso em
maiores lucros e beneficios aos demais membros da
comunidade. Além disso, a disseminagdo de outros
conhecimentos, como as boas praticas agricolas
(BPA), a conservacao dos solos e dos recursos hidri-
cos, a garantia do bem-estar dos trabalhadores rurais
e a consciéncia da presenca de residuos de agrotoxi-
cos nos alimentos, vem contribuindo para tornar a
atividade olericola economicamente viavel, ambien-
talmente segurae socialmente justa. Essapreocupacao
garante maior seguranca ao agricultor, ao consumi-
dor e a economia em geral.

0 que ¢ uma semente de boa qualidade?

emente de boa qualidade ¢ aquela que germina origi-
nando uma plantula normal e sadia. Ela possui todas
as estruturas essenciais desenvolvidas, ou seja, a parte
vegetativa, constituida dos sistemas radicular e aéreo,
em pleno desenvolvimento. Entre os atributos que
influenciam a qualidade das sementes estdo, além das
caracteristicas genéticas, como a resisténcia a doen-
cas e o ciclo de maturagao, as qualidades fisicas (pre-
senca de material inerte, como torrdes de solo e de
sementes de outras culturas ou cultivares), fisiologi-
cas (germinagdo e vigor) € sanitdrias (auséncia de
agentes causadores de doengas). Esses atributos afe-
tam diretamente o desempenho da lavoura e os custos
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de produgao, na medida em que podem determinar a
populagao adequada de plantas, reduzir a necessidade
de aplicagdo de agrotoxicos e fertilizantes, e criar a
possibilidade de replantio.

Nesse ponto, ¢ importante refletir primeira-
mente sobre a importancia da sanidade vegetal, que ¢
um fator critico de produgdo na atividade agricola e
pode representar ameaga direta a competitividade e a
sustentabilidade. Epidemias decorrentes da introdu-
¢ao de pragas em novas areas constituem, também,
uma grande preocupacdo em todas as regides agrico-
las do mundo. Sao diversos os relatos de tais ocorrén-
cias, com consequéncias muitas vezes catastroficas,
que podem comprometer totalmente a producdo agri-
cola. A introdu¢do inadvertida de pragas que se tor-
naram de importincia econdmica em diferentes
cultivos ja provocou danos irreparaveis ao longo da
histéria. Nao € por outro motivo que 0S governos
nacionais adotam severas agdes de seguranca biolo-
gica, tais como 0s servigos quarentenarios, para
impedir a entrada de pragas e patdogenos exoticos no
pais. Existem procedimentos legais que possibilitam
introdugdes disciplinadas, sob o resguardo de um sis-
tema de vigilancia sanitaria.

A semente favorece especialmente os agentes
que possuem baixa ou nenhuma mobilidade natural,
tais como bactérias, virus, viroides, fitoplasmas,
nematoides e cochonilhas, facilmente transportados
em material de propagagao. Além disso, a qualidade
sanitaria e fisiologica de um lote de sementes vai
determinar a conservagao desse insumo durante o
armazenamento, contribuindo para que sejam

150 Texto para Discussdo 47



Sustentabilidade e horticultura no Brasil: da retérica a pratica

alcancados niveis satisfatorios de produtividade e
qualidade final do produto por ocasidao da colheita.

Para um grande namero de doengas que acometem as diferen-
tes culturas, as sementes constituem o mais eficiente agente de
sobrevivéncia, introdugao e disseminacdo de pragas em areas
isentas. Dai o fundamento da grande preocupacdo com o
comércio de sementes a curtas ou longas distancias.

Os avangos da tecnologia de producdo de sementes

s avancos da tecnologia tém contribuido para o estabe-
lecimento de sistemas bastante criteriosos para a produ-
¢ao de sementes, com niveis mais elevados de qualidade
sob todos os aspectos — genética, fisiologica e sanitaria-
mente. Tecnologias de semeadura de precisao, cultivo
protegido, sistemas computadorizados, fertirrigacdo,
programas de manejo integrado de pragas, uso fre-
quente de hibridos, entre outras, tém caracterizado a
producdo de sementes no Brasil. Apesar do uso ainda
incipiente, muitas estratégias biotecnologicas da tecno-
logia de producao de sementes vém sendo aplicadas em
variadas fungdes, como: a) na determinagao da pureza
genética de cultivares e na identificacdo de misturas
fisicas de sementes de dificil discriminacao; b) no esta-
belecimento de sistemas de caracterizacao molecular de
cultivares que possibilitem subsidiar e/ou fornecer
amparo legal para a protecdo de cultivares; e c) na diag-
nose molecular de fitopatogenos associados as

151 Texto para Discussio 47



Fernanda Rausch Fernandes e Alice Kazuko Inoue-Nagata

sementes que possam comprometer a qualidade sanita-
ria. Ou seja, os progressos advindos da revolugao tecno-
logica da biologia molecular e da analise gendmica tém
sido progressivamente incorporados nos sistemas de
producdo de sementes, mais em umas do que em outras
culturas, a depender dos custos de implementagao e de
manutengdo, geralmente elevados. O processo da pro-
ducdo de sementes de qualidade exige, além de um
amplo e rigoroso sistema de controle interno de quali-
dade, por parte das empresas produtoras, o cumpri-
mento de leis e normas estabelecidas pelo Mapa e outros
orgaos reguladores, as quais determinam padrdes mini-
mos de qualidade e controle do processo produtivo.

0 arcabougo legal referente
a produgdo de sementes no Brasil

legislacdo brasileira ¢ considerada uma das mais
organizadas e rigorosas nesse quesito. O Sistema
Nacional de Sementes ¢ Mudas (SNSM), instituido
nos termos da Lei n° 10.711 (BRASIL, 2003) e de seu
regulamento, aprovado pelo Decreto n® 5.153
(BRASIL, 2004), assim como as instru¢cdes normati-
vas especificas, tém por objetivo garantir a identidade
e a qualidade do material de multiplicagao e de repro-
dugdo vegetal produzido, comercializado e utilizado
em todo o territdrio nacional. A fiscalizacao federal
agropecudria atua amparada por essa legislagdo.
Compete ao Mapa promover, coordenar, normatizar,
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supervisionar, auditar e fiscalizar as agdes decorren-
tes da lei e de seu regulamento, cabendo aos estados e
ao Distrito Federal elaborar normas e procedimentos
complementares, relativos a producdo de sementes e
mudas, bem como exercer a fiscalizacdo do comércio
estadual. A disponibilizagdo de sementes e mudas com
identidade e qualidade ¢ de responsabilidade e obriga-
¢do dos entes que fazem parte do SNSM. A producao
de sementes organicas foi recentemente normatizada
com a criagao do Regulamento Técnico para Producao
de Sementes e Mudas em Sistemas Organicos, via Ins-
trucdo Normativa n° 38 (BRASIL, 2011), do Mapa.
Sementes produzidas no sistema convencional, assim
como no sistema organico, desde que atendidos os cri-
térios de qualidade preconizados na legislagdo perti-
nente, constituem insumos do setor produtivo agricola
imbuidos no conceito de sustentabilidade.

A certificacdio de sementes

sse € o processo de producao de sementes executado
mediante o controle de qualidade em todas as etapas
do seu ciclo, incluindo o conhecimento da origem
genética e o controle de gera¢des. O documento emi-
tido pelo certificador (o certificado de sementes) € o
comprovante de que o lote de sementes foi produzido
de acordo com as normas e os padrdes de certifica-
¢ao estabelecidos. No territorio nacional, a organiza-
¢ao do sistema de producao de sementes € 0 processo
de certificacdo sdo promovidos pelo Mapa que, por
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meio do estabelecimento de padroes de identidade e
qualidade da semente, contribui fortemente para asse-
gurar um padrao de produtividade em nivel, no
minimo, satisfatorio. As regras para analise de semen-
tes (RAS) tém a finalidade de disponibilizar métodos
para analise de sementes, para suprir as necessidades
dos laboratérios que atendem ao sistema de producao
de sementes no Brasil. Essas regras sao atualizadas
de acordo com as regras internacionais de analise de
sementes prescritas pela International Seed Testing
Association (Ista) e incorpora a experiéncia e os avan-
¢os em analise de sementes no Brasil. As RAS sao de
uso obrigatorio nos laboratérios de analise de semen-
tes credenciados pelo Mapa. O fato é que a incorpora-
¢ao das regras internacionais de analise de sementes,
em um cenario de globalizacdo, facilita a intensifica-
¢ao do comércio internacional.

Uma das tecnologias a que se deve o aumento da
producdo olericola em um cendrio agricola altamente
competitivo ¢, de fato, o uso intensificado de sementes
certificadas de variedades melhoradas e hibridos de
elevado desempenho agrondmico. O uso de sementes
certificadas provenientes de empresas idoneas ¢
garantia da comprovagao da qualidade genética, fisica,
fisiologica e sanitaria. Nesse tltimo aspecto, € impor-
tante ressaltar que um grande nimero de doengas
importantes pode ser transmitido pelas sementes.
Todos — produtores e consumidores — se beneficiam
ao utilizarem sementes certificadas, pois, para os
primeiros, as sementes garantem maior produtividade
e uniformidade, e, para os ultimos, contribuem signi-
ficativamente para um alimento de melhor qualidade.
Os beneficios economicos decorrem do aumento de
produtividade, que leva a diminuigdo dos precos das
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hortalicas para os consumidores € ao aumento da qua-
lidade dos produtos ofertados, agregando-se maior
valor comercial. Além disso, em se tratando de benefi-
cios ao meio ambiente, € importante registrar que um
dos principais focos do melhoramento genético ¢ a
obtencdo de plantas resistentes a doencas e, tendo
como produto tecnologias embutidas em sementes de
alta qualidade, a adogao desse pacote tecnoldgico pode
conduzir a uma expressiva redu¢ao no uso de agroto-
xicos. Dessa maneira, as tecnologias associadas ao
insumo semente a0 mesmo tempo que garantem a
produgdo, incrementam a produtividade e dispensam
aincorporagao de novas areas de cultivo, contribuindo,
assim, para a preservagao ambiental.

0 mercado informal de sementes

semente produzida fora do sistema de certificacao
ndo apresenta origem comprovada e garantia de qua-
lidade. A sua utilizagdo pode resultar em menores
produtividades e na elevacdo dos custos durante a
condugao das lavouras e em dispersao de patogenos e
pragas, levando a necessidade da aplicagao, por vezes,
indiscriminada, de agrotdxicos. Tudo isso vai impli-
car maiores danos ao meio ambiente. Pode-se dizer
que existem dois tipos de sementes informais: a
semente “salva” (ou semente de uso proprio), reser-
vada da lavoura de graos pelo produtor, para uso pro-
prio; e a semente ilegal (ou “pirata”), que € produzida
a margem da lei e comercializada informalmente.
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A semente “salva”, na qual se enquadram as
sementes crioulas, muito utilizadas na agricultura
agroecologica, ¢ uma semente informal e, portanto,
estd syujeita a contaminagdo. Assim, seu uso pode estar
associado aos processos de dispersao de pragas e pato-
genos. Da mesma forma, a semente “pirata” pode
representar uma verdadeira bomba de efeito retardado,
por ser potencial fonte de introducao e dispersao de
pragas, doengas e plantas daninhas. Na prética, o termo
“pirata” tem sido usado para qualquer semente ou
muda produzida fora das regras do Sistema Nacional
de Sementes e Mudas, seja ou nao de cultivar prote-
gida. O risco fitossanitario €, sem divida, o grande
vildo da pirataria de sementes e mudas. Pragas intro-
duzidas e disseminadas por sementes contrabandeadas
sd0 ameagas constantes para a agricultura brasileira.
Ainda assim, o uso de sementes informais é fator de
incentivo ao contrabando de agrotdxicos, que seriam
usados para controlar doencas e pragas introduzidas,
com reflexos diretos no meio ambiente. Uma das estra-
tégias do Mapa consiste em garantir a oferta de semen-
tes e mudas de qualidade e incentivar o produtor a
recorrer ao sistema formal de sementes certificadas.
Visa-se estimular a utilizacao de sementes certificadas
no Brasil por meio das agdes de fiscalizagdo federal
agropecudria contra a pirataria.

Consideracdes finais

uso de sementes legais, ou seja, desenvolvidas e pro-
duzidas conforme os exigentes padrdoes do Sistema
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Brasileiro de Sementes e Mudas, tem sido a base da
elevada adesao dos produtores brasileiros ao emprego
de tecnologia. O uso de sementes certificadas encon-
tra respaldo no conceito de sustentabilidade agricola.
E sustentavel o uso de um insumo que garanta maior
desempenho agrondmico, pelo fato de ter sido produ-
zido sob critérios rigorosos de padrdes de qualidade. E
sustentavel potencializar os atributos de uma semente,
fazendo-a se tornar um insumo capaz de expressar
todo o seu potencial genético, fruto de todo o trabalho
de melhoramento genético envolvido na sua concep-
¢do. E sustentavel semear um lote de sementes que
possam expressar resisténcia as doencas que acome-
tem a cultura ao longo do seu ciclo, diminuindo a
dependéncia de agrotoxicos. Assim, a viabilidade da
produgdo olericola sustentavel depende da utilizagao
de cultivares com origem e procedéncia conhecidas.
Isso ajuda a entender a necessidade de investimentos
em sementes certificadas, e em infraestruturas ade-
quadas, e de conhecimentos e uso de tecnologias
avancadas, que garantam sua qualidade. E de excelén-
cia, exatamente porque faz uso de um material gen¢-
tico “cheio” de tecnologia e ciéncia embutida.

Referéncias

BRASIL. Decreto n® 5.153 de 22 de julho de 2004. Aprova o
Regulamento da Lei n® 10.711, de 5 de agosto de 2003, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas -
SNSM, e da outras providéncias. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 22 jul. 2004.

157 Texto para Discussio 47



Fernanda Rausch Fernandes e Alice Kazuko Inoue-Nagata

BRASIL. Lein® 10.711 de 5 de agosto de 2003. Dispde sobre o
Sistema Nacional de Sementes e da outras providéncias. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 6
ago. 2003.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Instru¢@o Normativa n° 38, de 2 de agosto de 2011. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 3
ago. 2011. Disponivel em: < http://www.agricultura.gov.br/
arq_editor/file/Desenvolvimento_Sustentavel/Organicos/
Legislacao/Nacional/Instrucao Normativa n 0 038 de 02-
08-2011.pdf>. Acesso em: 20 maio 2016.

Literatura recomendada

ABRASEM. Anuario da Abrasem 2013. Pelotas: Becker e
Peske, 2013. 118 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.
Assessoria de Gestdo Estratégica. Projecoes do agronegocio:
Brasil 2012/2013 a 2022/2023. Brasilia, DF: Mapa/ACS, 2013.
96 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Manual de analise sanitaria de sementes. Brasilia, DF:
Mapa/ACS, 2009. 200 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.
Regras para analise de sementes. Brasilia, DF: Mapa/ACS,
2009. 399 p.

MARINHO, V. L. A.; MARQUES, A. S. A.; BUSO, G.S.C,;
PARENTE, P. M. G. Importancia da quarentena no controle de
doengas transmitidas por sementes de hortalicas. Horticultura
Brasileira, v. 13, n. 1, p. 3-6, 1995.

NACOES UNIDAS. World population prospect: the 2012
revision. Data sources and meta information. New York:

158 Texto para Discussdo 47



Sustentabilidade e horticultura no Brasil: da retérica a pratica

Department of Economic and Social Affairs, Population
Division, 2013.

SA, H. S.; AZEVEDO, D. B. Pirataria de sementes: influéncias
e riscos para o agronegocio brasileiro. Revista da ABPI,
n. 120, Set./Out. p. 23-37, 2012.

SA, H. S.; CASTRO, T. M.; JUNQUEIRA, A. M. R.; SILVA,
L. S. Pirataria de sementes: impactos sobre a qualidade dos
alimentos e seguranga alimentar global. Revista da ABPI,

n. 126, p. 36-49, Set./Out, 2013.

SCHUMANN, G. L; D’ARCY, C. J. Hungry planet: stories of
plant diseases. St Paul: American Phytopathological Society,
2012. 304 p.

VANDERPLANK, J. E. Plant diseases: epidemics and
control. New York: Academic Press, 1963.

WHETZEL, H. H. The terminology of plant pathology.
Proceedings of the International Congress of Plant Science,
v. 2, p. 1204-1215, 1929.

159 Texto para Discussio 47



