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Resumo

Na suinocultura moderna, apesar da imensa disponibilidade de medicamentos e
tecnologias, as doengas ainda sdo a principal preocupagio, e estdo diretamente relacionadas com o
nivel de contaminacéio ambiental e esse, por sua vez, depende do sistema de manejo e do programa
de limpeza e desinfecgdo das instalagdes. A limpeza e desinfecgdo das instalagdes sido praticas que
devem ser rotineiras nas granjas de suinos, pois sdo essenciais para preservar a saude dos animais,
prevenir, controlar e até mesmo eliminar doengas no rebanho. Apesar de vérios produtos para uso
na desinfecedo terem sido lancados no mercado veterindrio nos ltimos anos, as medidas classicas
de limpeza ainda permanecem as mesmas. O sucesso na manutencao da satide dos rebanhos esta
no adequado manejo dos suinos, associado ao rigoroso cumprimento  das medidas de
biosseguridade. O objetivo ¢ manter a pressdo de infeccdo baixa, seguindo rigorosamente as
recomendacdes técnicas de um fluxo de produgdo em lotes com aplicagdo de adequado protocolo
de limpeza ¢ desinfegdo de salas/instalagdo/sitios.

Introdugio

Até pouco tempo a preocupagio maior na suinocultura europeia e norte americana era
concentrada na prevencio de doengas bacterianas, muilas das quais respondiam bem aos
antimicrobianos e a algumas mudangas de manejo. Esta preocupagio mudou, substancialmente, a
partir da década de 90, apds os eventos provocados pelo virus da sindrome reprodutiva e
respiratéria dos suinos (PRRSv) e do circovirus suino tipo 2 (PCV2). No Brasil, por ndo estar
infectado com o PRRSv (CIACCI-ZANELLA et al., 2013), isto aconteceu mais tarde, a partir do
ano 2.000, principalmente em fungéo da entrada do PCV2 (CIACCI-ZANELLA & MORES,
2003). Posteriormente, com a entrada do virus da influenza A HINI pandémico (H1Nlpdm), em
2009 (SCHAEFER et al., 2011), esta preocupagdo aumentou. Estas trés enfermidades sdo
provocadas por virus, difundem-se com facilidade, possuem alta morbidade e favorecem a
ocorréncia de outros patdgenos respiratorios (MORES et al., 2015a; OPRIESSNIG et al., 2011),
dificultando seu controle.

Somado a isto, a maioria dos modelos produtivos existentes atualmente no Brasil, com
mistura de leitdes em creches ou em terminagdes, oriundo de diferentes unidades produtivas,
associado a um processo de limpeza e desinfecgdo e vazio sanitario nem sempre adequado,
favorecem a permanéncia, multiplicagdo ¢ disseminagdo destes agentes. Sabe-se que o8
antibioticos ndo possuem atividade frente aos virus e, frente as bactérias, sua efetividade ¢ muito
variavel (MORES et al., 2015a). Ademais, a escala de produgio de suinos nas granjas ¢ cada vez
maior ¢ ha uma pressdo para reduzir o uso de antimicrobianos na produgdo animal (STOESS,
2014).

Entiio, neste contexto, algumas alternativas devem ser utilizadas para controle de doengas
na suinocultura, como o uso de vacinas (COSTA, 2015). melhorias na nutri¢do e, principalmente,
nas boas praticas de produgiio (AMARAL et al., 2006) e na biosseguridade dos rebanhos
(CORREGE et al., 2012). Neste cenério, a limpeza, desinfecgdo e o vazio sanitério das salas/sitios
sdo de fundamental importancia e serdo aqui detalhados.
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Cuidados essenciais no processo de limpeza e desinfec¢iio

A limpeza e desinfecgfio das instalaces sfo um conjunto de procedimentos que tem como
objetivo eliminar 0 méximo possivel de agentes causadores de doengas do lote anterior (MORES
et al., 2015b). Um efetivo processo de limpeza ¢ desinfecgdio entre lotes € o ponto chave nos
sistemas modernos de criagiio de suinos para remover bactérias, virus e outros microrganismos
deixados pelos suinos do lote anterior. Ndo se deve permitir que contaminantes de um lote sirvam
de fonte de infecefio para o lote seguinte. Que um lote de suinos pode se infectar com patégenos
deixados pelo lote antecedente ¢ bem conhecido. O que ¢ pouco reconhecido € que ha custos para
0s suinos do novo grupo para montar uma resposta imune eficiente para os patdgenos deixados
pelo lote anterior. Isto demanda energia e proteina, tendo como consequéncia decréscimo na taxa
de crescimento, mesmo que a doenga ndo se manifeste clinicamente (TEMPLETON, 2005),

A limpeza e desinfec¢do de uma sala/sitio, de forma adequada, envolve a lavagem bruta, a
aplicagio de detergente, a verificacio da qualidade do procedimento, a desinfecgiio ¢ o periodo de
vazio sanitério (MORES et al., 2015b). Segundo estes autores, sempre que um sistema de vistoria
¢ realizado apods a aplicacio de detergente, os procedimentos de rotina tendem a melhorar. Outro
aspecto importante para facilitar a limpeza e secagem das baias ¢ a qualidade do piso guando
compacto, tanto na declividade como no desgaste (rugosidade e rachaduras/fendas). O mesmo
deve ser liso, porém nfio escorregadio, com declividade entre 3-5% e livre de rachaduras ou
imperfeicoes que dificultem a limpeza e secagem. Cuidado especial deve-se ter durante o
procedimento de limpeza e desinfec¢do com bebedouros ¢ comedouros, especialmente os modelos
que retém agua da limpeza no seu interior. Esta deve ser completamente retirada antes de proceder
a desinfecgdo. Estes sdo focos potenciais para manutencio de bactérias durante o vazio, caso nio
sejam completamente limpos ¢ desinfetados. Adicionalmente, as linhas de dgua devem ser limpas
e desinfetadas a cada lote produzido, pois a presenga de biofilmes favorece a permanéncia e
multiplicagdo de bactérias (FARKAS et al., 2013).

O combate aos vetores, especialmente a mosca, inseto mais prevalente nas criacdes
brasileiras de suinos, deve ser completo, principalmente antes de realizar a desinfeecio da
sala/sitio. Na tabela 1 estdo relacionados alguns patégenos importantes que podem ser transmitidos
pelas moscas:

Tabela 1. Transmissio de patégenos por moscas em granja de suinos

Meio de transmissiio Patigeno
Mecéanica T gondii, C.parvum, C.jejuni, Shigella spp., PRRSv, ¢ TGEv

Digestdo ) enoco m’, E.cox’rl 57

Adaptado de Meerburg et al. (2007).

A eficiéncia de um processo de limpeza e desinfecgdo, na eliminagiio de bactérias, pode
ser avaliada conforme Tabela 2. O procedimento, geralmente, ndo elimina completamente a
contaminagdo bacteriana, chegando a 97% de eficiéncia, provavelmente devido & rugosidade da
superficie das baias (TUFINO et al., 2008).

Navasakuljinda et al. (2012) verificaram que o método de limpeza ¢ desinfeccio
utilizando detergente espumoso, vassoura de fogo e desinfetante em spray ¢ mais eficiente na
redugdo de coliformes totais e bactérias totais em comparagdo com o método em que usa soda
cdustica, detergente em po, vassoura de fogo e desinfecgio das superficies com cal.
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Tabela 2. Contagem lolal de bactérias vidveis nas instalagdes de acordo com a etapa da limpeza
¢ desinfecgio.

Situacdio da instalacio Bactérias vidveis por em*
Imediatamente apds a saida dos animais 50.000.000

Apds lavagem com agua quente e detergente 100.000

" Adaptado de Gadd, (2011).

Muitas doengas da suinocultura moderna sdo dose dependente. Isto significa que quanto
mais patégenos os suinos sdo expostos, mais adoecem. Para a escolha do desinfetante, antes do
vazio sanitario, é importante conhecer as caracteristicas de sobrevivéncia de patégenos especificos
que se deseja eliminar. A duraglio da sobrevivéncia dos patogenos depende do grau inicial de
contaminacio, da presenga de matéria orgdnica e da exposi¢do ao ressecamento € luz solar,
Geralmente, altas temperaturas, ressecamento e luz solar inativardo mais rapidamente os
patogenos, enquanto que unidade, auséncia de luz ¢ temperatura baixa irfio preservi-los
(HURNIK, 2005).

O uso de dgua quente no processo de lavagem ¢ mais eficiente, porém mais dispendioso
gue de dgua fria porque requer maior consumo de energia clétrica/gds ¢ manutencio de
equipamentos. O custo em usar dgua quente ou dgua fria no processo de lavagem das salas foi
calculado em 0,685 e 0,644 dolares/espaco de suino respectivamente (TEMPLETON, 2003).
Todavia, quando se usa dgua fria ou quente no processo de lavagem, o tempo gasto no
procedimento é muito menor se for associado a um detergente (46,52% a menos com agua fria e
52.9% com dgua quente) (HURNIK, 2005).

O uso de sabio (detergente) no procedimento de lavagem ¢ importante porque amolece a
sujeira, remove residuos de gordura e o biofilme, ndo removidos quando se usa somente dgua [ria
mesmo sob pressdo, facilitando a acdo do desinfetante. O biofilme das paredes, pisos e rede de
distribuigdo de dgua podem proteger os patogenos da lavagem e desinfeccio. Por isto, sua remogio
¢ fundamental, especialmente, em granjas cuja dgua utilizada para os animais ¢ dura ou muito
alcalina (HURNIK, 2005). Hurnik (2005) também comparou a taxa de crescimento dos suinos dos
25 aos 110 kg frente ao uso de desinfetante efou detergente ¢ verificou ganhos significativos
quando houve a combinagdo dos dois produtos. Os suinos que permancceram em baias que foi
utilizado somente desinfetante atingiram o peso final 2,74 dias antes (P<0,05) dos animais onde o
desinfetante ndo foi usado, porém quando foi utilizado detergente associado ao desinfetante este
ganho foi de 5.5 dias (P<0,05) em relagdo a ndo utilizagio de detergente.

A desinfeccio consiste em controlar ou eliminar os microrganismos indesejaveis,
utilizando-se processos fisicos ou quimicos, que atuam na estrutura ou metabolismo dos mesmos.
Para a desinfecgdo fisica pode-se citar: radiagéo solar (raios UV) e o calor (na forma de vapor sob
pressio ou ebulicio em ambiente livre). Jé a desinfec¢do quimica ¢ a mais comumente utilizada na
suinocultura. Diversos produtos quimicos estdo disponiveis comercialmente, destacando-se os
seguintes principios ativos: compostos fendlicos, aldeidos, dlcoois, alcalis, acidos e agentes
oxidantes. Nio existe um desinfetante ideal e 100% efetivo para todos os microrganismos
existentes. A escolha deverd ser baseada naquele que cumpre o maior nimero de requisitos a
finalidade desejada, ressaltando que um bom desinfetante € aquele que numa mesma concentragio
consegue eliminar virus, fungos, bactérias, protozodrios e outros parasitas, num menor espago de
tempo.

O uso de desinfetante nas instalagdes ¢ essencial para diminuir a pressio de infeccdo ¢
disseminacio de doengas endémicas e até zoondticas entre os lotes. Todavia, um crescente relato
de resisténcia frentc a estas substincias, ¢ até reagdo cruzada com antimicrobianos, tém sido
relatados. Um dos principais fatores responsaveis por este perfil de resisténcia ¢ atribuido a
permanéncia destes agentes na matéria orgénica, que permancce nas instalagdes devido a sua
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insuficiente remoc¢do (LUYCKX et al., 2016b). Como alternativa, o uso de biocontroles, como
antagonista de crescimento de alguns patdgenos, tem sido proposto, cujo mecanismo de ago é
baseado no conceito de que microrganismos que podem competir com patogenos por exclusio
competitiva, producio de componentes antimicrobianos (ex. bacteriocinas) ou até competigiio por
sitio de ligago. Luyckx et al. (2016b) compararam o manejo clssico de limpeza ¢ desinfeccio
com 0 manejo de exclusdo competitiva (probiotico + enzimas) na diminuicdo de Salmonella spp.,
Escherichia coli, coliformes fecais, Enterococcus spp e Staphylococcus aureus na creche durante
trés lotes consecutivos. Todavia, os melhores resultados foram verificados com o uso do protocolo
de limpeza ¢ desinfecgdo durante o vazio sanitdrio, sendo este ainda muito importante para reduzir
a pressio de infecgdo,

Desta forma, os principais passos na realizagiio adequadas da limpeza e desinfecgio de
uma sala/sitio, s3o (MORES et al_, 2015b):

e Lavagem bruta, a qual deve ser iniciada o quanto antes apds a retirada dos animais (o
ideal seria até 25 minutos ap6s). A lavagem deve ser completa envolvendo equipamentos, cortinas
corredores, canos de distribuigdo de racéo, entre outros;

e Aplicaciio de detergente na diluicdo recomendada pelo fabricante, para auxiliar na
remogdo de restos de matéria orgdnica e do biofilme das superficies. A quantidade recomendada ¢
de um litro da solugdo pronta/m? de piso. Esta quantidade ¢ suficiente para aplicar também nas
paredes, teto cortinas e corredores;

e Aguardar cerca de meia hora e realizar a lavagem final;

e Retirar todo excesso de dgua que fica acumulada em bebedouros, comedouros e pisos
defeituosos;

e Realizar a verificagio da qualidade do procedimento, por pessoa treinada, antes da
desinfecc@io (abrir as cortinas para aumentar a claridade); caso necessdrio, as dreas com
identificacio de residuos devem ser lavadas novamente;

e Realizaciio da limpeza e desinfeccdo da caixa de dgua e do sistema de fornecimento;

¢ Realizar a desinfec¢do no mesmo dia ou no dia seguinte (a instalaciio deve estar seca),
com desinfetante diluido conforme fabricante e sob orientagio técnica. A quantidade a ser usada é
a mesma do detergente (1 litro/m?);

e Deixar a instalagio em vazio sanitario por pelo menos cinco dias com as portas
[echadas para impedir a entrada de animais ¢ pessoas. As cortinas devem ser manejadas de acordo
com o clima da ¢poca: dias ensolarados devem ser abertas para secagem completa da instalacdo e a
noite ou dias nublados/chuvosos devem permangcer fechadas;

Um ponto importante para repensar € 0 que nos pensamos ou acreditamos sobre
biosseguridade ¢ o que efetivamente realizamos. Protocolos de limpeza e desinfecgio sio faceis de
ser elaborados; o problema ¢ a execugdo adequada do trabalho rotineiro da granja.

Fluxo de produgfio: continuo X todos dentro todos fora

Nos atuais sistemas de produgdio de suinos, ¢ praticamente impossivel o controle de
mnfecgdio quando o manejo utilizado € continuo, sem haver quebra do ciclo de infeccdio como
ocorre no sistema de producio em lotes “todos dentro todos fora” (TDTF). A producio de suinos
com idade semelhante num mesmo ambiente, a exemplo do que ocorre no sistema TDTF com
vazio sanitdrio adequado entre os lotes, ¢ sabido que efetivamente reduz a prevaléncia e gravidade
dos problemas sanitdrios ¢ melhora o desempenho dos suinos (Tabela 3), principalmente as
pneumonias (OPRIESSNIG et al., 2011), as pleurisias (JACKOWIAK. 2000) ¢ as diarreias
(MADEC et al., 1998). Em estudo realizado em dez estados no Brasil, a prevaléncia de pneumonia
e pleurisia em suinos abatidos fol, respectivamente, de 63,6% e de 5,7% (SILVA et al., 2006).
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Tabela 3. Desempenho ¢ ocorréncia de lesdes pulmonares em suinos criados nos dois sistemas
de produgdo

Variaveis TDTF Continuo

776

Consumo médio diario, kg

Adaptado de Scheidt et al. (1992).

Entdo, que a produgdo no sistema TDTF ¢ fundamental para controle de enfermidade e
obtengdio de bons resultados é indiscutivel. Porém, qual é o perfodo de vazio sanitdrio adequado
para uma sala/instalacdo/sitio? Esta resposta ndio ¢ simples: depende de varios fatores como do
protocolo utilizado e qualidade da limpeza e desinfecgdo, da qualidade do piso e paredes da
instalacio, das condigdes ambientais, dos agentes patogénicos existentes no rebanho, das
condigdes de sobrevivéncia destes agentes, do nivel de estresse que os animais sio submetidos,
entre outros (VERBRUGGHE et al., 2012).

O vazio sanitdrio refere-se ao tempo que a sala/instalagiio/sitio fica vazia, a partir da
desinfecgdo até a entrada do proximo lote. Este periodo complementa a redugfo da contaminagio
residual por manter o local limpo, seco e livre de animais. O efeito do periodo de vazio sanitdrio
de 1, 4, 7 e 10 dias em uma creche, com um protocolo padrao de limpeza e desinfecgdo (lavagem
com 4gua quente a 80°C e desinfecgdo no mesmo dia com um composto a base de glutaraldeido e
aménia quaterndria) foi recentemente avaliado, utilizando indicadores bacterianos de
contaminagdo (LUYCKX et al., 2016a). Neste estudo, os melhores resultados foram obtidos com
vazio de quatro e sete dias, os quais foram melhores do que um dia (P<0,05) ¢ de dez dias
(P<0.05). O prolongamento do tempo de vazio por dez dias ndo acarretou ganho extra, pelo
contrario, gerou efeito negativo financeiramente e bacteriologicamente. Uma hipotese por eles
discutida é que as bactérias podem proliferar novamente apds certo periodo, provavelmente a
partir da flora restante, que sobreviveu a desinfecgio por mecanismos de resisténcia ¢ em fungio
da presenca de matéria organica residual. Todavia, devemos interpretar tais resultados com certo
cuidado, uma vez que a densidade animal utilizada foi baixa, foram mensurados apenas
indicadores bacterianos e, como o teste foi conduzido em uma granja experimental, é provavel que
os procedimentos de lavagem e desinfecgio fossem muito bons, o que nem sempre acontece na
rotina de campo.

Também, a recontaminagdo da instalagio em vazio pode ocorrer por vetores como ratos,
moscas, pessoas ¢ por negligéncia de medidas de biosseguridade. Esta ¢ a razio principal para
realizacio de medidas de biosseguridade extras durante o vazio, em especial no combate de
moscas, que podem facilmente transmitir varios patdgenos (MEERBURG et al., 2007) e pela
populagiio deste inseto estar muito elevada na maioria das criagdes de suinos no Brasil.

Qual a situacdo no Brasil da limpeza e desinfecgiio e vazio sanitirio entre lotes?

Na suinocultura brasileira, um dos grandes desafios ¢ a mitigago de fatores de riscos que
contribuem para a permanéncia, multiplicagdo e disseminagio de agentes patogénicos entre salas
num mesmo sitio, entre diferentes leitegadas e entre lotes subsequentes de suinos em sitios
diferentes, ou seja, de grupos infectados para grupos susceptiveis. Resultados conflitantes em
experimento de transmisséo mecénica de patogenos por vetores ndo sdo surpreendentes, muito em
fungéio do desenho experimental, da variabilidade e patogenicidade dos agentes, das condigdes
ambientais de sobrevivéncia dos agentes e da susceptibilidade dos animais utilizados nos
experimentos.
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Nossa observacdo € que muitos rebanhos deixam a desejar no processo de limpeza e

desinfeccdo e no vazio sanitario. Os principais problemas verificados sao:

e Falta de treinamento adequado para funciondrios na realizacdo dos procedimentos;

e Condigdes inadequadas de pisos e paredes que dificultam, principalmente, o processo
de limpeza. Neste aspecto, € visivel a falta de qualidade, desgaste e construgdo
inadequada dos pisos de concreto;

e  Nio utilizacdo de dgua quente e detergente na limpeza;

e Falta de comunicacio adequada entre a empresa e produtores no sistema de
integracdo, com relaco aos itens que envolvem uma adequada limpeza e desinfecgfio
¢ vazio sanitario;

e Periodo de vazio sanitario insuficiente (menor que cinco dias) entre os lotes.

A escala de produgdo cada vez maior, a perda da confianga nos colaboradores, a carga de
patdgenos cada vez mais diversificados e as condigdes inadequadas para facilitar a execucgdo de
medidas sanitdrias. certamente estdo interferindo na eficdcia das medidas de controle. No Brasil,
mesmo utilizando o sistema TDTF, ¢ pratica comum utilizar alojamento de leitdes desmamados ou
descrechados de vérias origens (MORES et al., 2015b). Este procedimento ¢ um dos fatores de
risco mais importantes para disseminacdo de agentes infecciosos. No modelo preconizado pela
Embrapa (AMARAL & MORES, 2008), de um intervalo de sete dias entre a saida de um lote e a
entrada do proximo, € possivel fazer quatro a cinco dias de vazio apos a desinfecgdo, atendendo os
resultados obtidos por Luyckx et al, (2016a). O maior problema é que uma grande maioria das
granjas brasileiras que produzem leitSes desmamados, descrechados ou em ciclo completo, nio
possuem estrutura de salas para que isto possa ser feito. Muitas granjas que trabalham com manejo
semanal e desmame com 21 ou 28 dias possuem quatro ou cinco salas de maternidade,
respectivamente, obrigando a realizagdio de vazio de um ou dois dias apenas.

Consideragdes Finais

Uma das medidas mais relevantes na manutengdo da satde dos suinos € a quebra do ciclo
de infeceHo, utilizando boas praticas de producio, especialmente aquelas relacionados a produgdo
em lotes no sistema TDTF, associado aos procedimentos adequados de limpeza, desinfeccdo e
vazio sanitario, tanto em salas como em sitios. O protocolo adequado de limpeza e desinfecgdo e
vazio sanitdrio devem ser adotados de forma preventiva e ndo apenas em resposta a ocorréncia de
surtos de doenga. Todavia, salienta-se que a prevencdio de doengas de rebanhos (a exemplo das
diarreias ¢ pneumonias) ¢ complexa e muitos fatores estdo envolvidos. O programa de limpeza e
desinfeccdo e o vazio sanitdrio das instalagdes entre cada lote, mesmo feito de forma adequada, ¢
apenas um passo, enfre muitos outros, principalmente aqueles relacionados a biosseguridade
interna do rebanho.
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