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Epidemias de Doencgas cujos patdégenos sdo Transmitidos por Insetos
(EDTIs) séo frequentes e impactantes nas areas da saude humana, animal e
vegetal. A recente expansao e gravidade de doengas causadas por virus
transmitidos pelo mosquito Aedes aegypti demonstra a
possibilidade/capacidade de evolucdo e de desdobramentos com diferentes
niveis de consequéncias (danos/sequelas) desses sistemas. Devido a sua
complexidade, a compreensédo da dindmica das EDTIs requer o acumulo de
dados epidemiolégicos oriundos de redes de monitoramento e sua
interpretacdo depende do uso de modelos matematicos. Tais modelos
permitem estabelecer a cadeia de relagbes entre o0s componentes
epidemiologicos e calcular, sob oscilagdes ambientais, a taxa e o progresso
dos processos biologicos envolvidos. O presente trabalho apresenta os
avancos no desenvolvimento de uma plataforma, disponivel via web, que

integra sistemas de gerenciamento de dados, modelos de simulagdo do

78



hospedeiro e de insetos vetores, para auxiliar a tomada de decisédo de manejo
de EDTIs. Embora a estrutura conceitual da plataforma seja genérica, o
patossistema alvo em desenvolvimento no momento sdo as epidemias de
nanismo amarelo em trigo. Esta doenga € causada por espécies de Barley
yellow dwarf virus transmitidas por afideos para cereais de inverno.
Atualmente, série 2008 — 2015, os danos médios a produtividade de graos
estimados para esta EDTI, em trigo, estdo ao redor de 20%, variando de
acordo com as oscilacbes na populagdo de afideos vetores (Parizoto et al.,
2013; Pereira et al., 2016a, b; Rebonatto et al., 2015). Paradoxalmente, estes
danos s3o subestimados, ndo sendo devidamente controlados, ou
desencadeiam aplicagdes desnecessarias de inseticidas. No primeiro caso, a
reducao do potencial produtivo, em conjunto com outros fatores, resulta em
lavouras cujo rendimento de grdos ndo cobre os custos de produgdo. No
segundo, as dificuldades para realizar monitoramento adequado e o baixo
custo dos inseticidas resultam em aplicagdes excessivas, com reducido da
receita liquida, danos ao meio ambiente e a saude humana. O conjunto de
acdes propostas para o desenvolvimento da plataforma de monitoramento
estdo representadas na Figura 1. As agbes sao: 1. estabelecer uma rede de
ensaios de campo para monitorar a EDTI (afideos - BYDV em trigo), quantificar
seus impactos a produtividade de trigo e avaliar a eficacia do manejo quimico a
campo; 2. desenvolvimento do aplicativo Trapsystem (Lazzaretti et al., 2016 )
acessivel via web para entrada, armazenamento e visualizagdo de dados
obtidos em cada um dos locais da rede de monitoramento; 3. integragcdo, em
uma unica plataforma, do aplicativo Trapsystem e outras ferramentas
computacionais como o banco de dados AgroDB, um banco de dados genérico
que fornecera o suporte necessario para a integracdo entre o modelo de
simulagcao da cultura do trigo CropsimWheat e o modelo de simulacdo de
insetos ABISM; e 4. simulagdo do desenvolvimento das populagdes de afideos
concomitante ao trigo; comparacao com variaveis epidemiolégicas obtidas em
cada ponto da rede; e teste do uso da plataforma para tomada de decisao

quanto a aplicagdo de inseticidas, otimizando seu uso de forma a proteger o

79



potencial produtivo da lavoura, aumentar a receita liquida da cultura e
minimizar impactos ao ambiente e a saude humana.
A plataforma Trapsystem esta disponivel on-line no enderego

http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/. Pelo mddulo administrativo é

possivel realizar a manutencdo dos cadastros basicos do sistema. Os
cadastros basicos sdo compostos por espécies de insetos (afideos e de
parasitoides), locais e coordenadas geograficas das armadilhas, organizacbes
e pessoas que estdo envolvidas na rede de colaboragdo. No maddulo de
lancamentos s&o realizados os cadastramentos das armadilhas e dos dados
de coleta das populacdes de insetos encontradas nas respectivas armadilhas.
Além do langamento manual, € possivel realizar o “upload” de um arquivo com
as observacdes da populacdo de insetos. A aplicacdo possui um sistema de
gerenciamento de usuarios. Por meio deste gerenciamento, pode-se conceder
diferentes permissdes de acesso e uso para os usuarios que fazem parte da
rede de colaboragdo. Por meio do Trapsystem, estdo sendo gerenciados o
conjunto de dados, de diversos colaboradores, unificando a rede de
monitoramento das populagdes de insetos.

O monitoramento a campo para obter variaveis epidemioldgicas esta
sendo feito por empresas de pesquisa, instituicbes de ensino e assisténcia
técnica ligadas ao agronegocio. Ensaios padronizados estdo instalados em
Passo Fundo/RS, Trés de Maio/RS, Cruz Alta/RS, Guarapuava/PR, Tibagi/PR,
Londrina/PR, Uberaba/MG e Campo Verde/MT. Para a estimativa dos danos a
producao do trigo causados pelo complexo afideos-B/CYDVs e efetividade do
manejo quimico foram instalados ensaios experimentais, contendo quatro
manejos: T1: tratamento total (tratamento de sementes (TS) + inseticida na
parte aérea quinzenalmente); T2: TS apenas; T3: inseticida na parte aérea
apenas, ao atingir o nivel de controle (10% de plantas com afideos); e T4: sem
inseticida (controle). Cada parcela € subdividida em duas subparcelas
contendo cultivares definidas como tolerantes e intolerantes ao BYDV (Lau et
al.,, 2016). Ao final do ciclo da cultura, para cada uma das cultivares e
tratamentos, € feita a estimativa da produtividade, peso de mil sementes e

peso hectolitro. A flutuagdo populacional de afideos e seus parasitoides ao
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longo do ciclo da cultura do trigo é feita semanalmente, por bandejas de cor
amarela, contendo solugdo conservante (agua + formaldeido + detergente),
distribuidas nas bordas do experimento. Em laboratério, com auxilio de chaves
de identificacdo taxondmica e microscopio estereoscopico, os afideos e
parasitoides sdo identificados em nivel de espécie. Também sao realizadas
leituras de afideos em plantas para determinar o nivel populacional,
atingimento do nivel de acdo e estimativa da eficiéncia do controle quimico,
diretamente sobre as populacdes de afideos. Os dados sédo depositados no
aplicativo Trapsystem, permitindo a construgao das curvas das populagdes de
afideos e de parasitoides e compordao os dados reais para validacdo dos
modelos. A estimativa da incidéncia de BYDV, nas parcelas dos diferentes
tratamentos, é realizada por avaliagao visual dos sintomas.

A partir dos dados que estdo sendo obtidos, espera-se re-estimar os
niveis de dano causados pelo complexo afideo virus (B/CYDV) em trigo, avaliar
a eficacia dos niveis de agao atualmente vigentes para afideos e testar o uso
da plataforma de simulacdo como ferramenta facilitadora para tomada de

decisdo do manejo quimico deste complexo.
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Figura 1. Representagcdo diagramatica da estrutura do projeto, rede
experimental a campo e fluxo de informagao.
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