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RESUMO: O efeito da salinidade sobre a fisiologia do sorgo estd diretamente relacionado
com a interferéncia dos sais nos processos fotossintéticos, dessa forma a avaliagdo de trocas
gasosas vem sendo um passo importante para compreender o efeito dos sais nas plantas. Com
isto, este estudo teve o objetivo de avaliar o efeito da salinidade nas trocas gasosas e
caracteristicas biométricas de variedades de sorgo granifero. O experimento foi realizado em
casa de vegetacdo localizada na sede da Embrapa Semiarido, Petrolina-PE. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados dispostos em esquema fatorial 6 X 5,
considerando seis variedades de sorgo (1011-IPA, 2502-1PA, 2564-1PA, 2600-IPA, Ponta
Negra e Qualimax) e cinco niveis de agua salina (0; 1,5; 3,0; 6,0 e 12,0 dS m™). As sementes
foram semeadas em vasos com capacidade para 20 litros e irrigadas a cada dois dias,
mantendo-se uma fracdo de lixiviacdo de aproximadamente 15%. Apds quarenta e cinco dias
foram avaliadas as trocas gasosas, com o Analisador Portatil de Gas Infravermelho (IRGA),
modelo Li-6400, utilizando luz artificial fixada em 2500 pmol m? s e os parametros
biométricos altura da planta, didmetro do colmo e nimero de folhas verdes. Pode-se observar
que, independentemente da variedade, houve redugdes significativas nos parametros

fotossintéticos e biométricos avaliados.

PALAVRAS-CHAVES: salinidade, Sorghum bicolor (L.) Moench, trocas gasosas

RESPONSES OF GROWTH AND PHYSIOLOGY OF VARIETIES OF SORGUM
SUBMITTED TO STRESS SALINO

ABSTRACT: The effect of salinity on sorghum physiology is directly related to the
interference of salts in photosynthetic processes, so the evaluation of gas exchange has been
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an important step in understanding the effect of salts on plants. The objective of this study
was to evaluate the effect of salinity on gas exchange and biometric characteristics of
sorghum varieties. The experiment was carried out in a greenhouse located at the Embrapa
Semiarido, in Petrolina-PE. The experimental design was a randomized block design with 6 X
5 factorial, considering six sorghum varieties (1011-1PA, 2502-IPA, 2564-1PA, 2600-1PA,
Ponta Negra and Qualimax) and five saltwater levels 0; 1.5; 3.0; 6.0 and 12.0 dS m™). The
seeds were seeded in pots with a capacity of 20 liters and irrigated every two days,
maintaining a leaching fraction of approximately 15%. After forty-five days, the gas
exchanges were evaluated with the infrared gas Analyzer (IRGA) model Li-6400, using
artificial light fixed at 2500 umol m s and the biometric parameters plant height, diameter
Stem and number of green leaves. Regardless of the variety, there were significant reductions

in the photosynthetic and biometric parameters evaluated.
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INTRODUCAO

A salinidade é um dos principais fatores abidticos que limitam o crescimento e
desenvolvimento dos vegetais, 0s seus efeitos estdo relacionados com a reducdo do potencial
hidrico do meio, devido ao excesso de sais, acarretando a diminui¢do da disponibilidade de
agua para a planta (ZHU, 2003); como também pelo acumulo de espécies ibnicas, sendo 0
Na+ e Cl- os mais frequentes e considerados os que mais prejudicam o metabolismo das
plantas (NOBRE et al., 2010).

Com isto, o crescimento das plantas é diretamente afetado por haver diminui¢do da
expansao e do alongamento celular, devido ao decréscimo da turgescéncia celular (TAIZ &
ZEIGER, 2013) e ao fato do Na+ e Cl- afetarem diretamente a fotossintese por aumentar a
atividade de enzimas de degradacdo da clorofila (clorofilases), por induzir a destruicdo da
estrutura do cloroplasto e causar instabilidade nos complexos proteicos que atuam na
atividade fotossintética (JAMIL et al., 2007).

A maioria das espécies agricultaveis é sensivel a salinidade, seja ela causada pela
concentracdo de sais no solo ou na agua de irrigacdo. Espécies mais tolerantes as condicdes
adversas de regides semiaridas vém sendo utilizadas no intuito de aumentar o potencial
produtivo nessas regides. Neste contexto, a producdo de sorgo vem ganhando destaque nos

ultimos anos no Semiarido brasileiro por ser uma planta tipica de clima quente, de
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caracteristicas xerofilas, com baixa exigéncia em fertilidade do solo e com tolerancia a
estresses abioticos, como deficiéncia hidrica e salinidade (HEFNY; ABDEL-KADER, 2009).

Trabalhos relacionados a avaliacdo de sorgo sob condicdes salinas tém identificado
diversos gendtipos que se apresentam satisfatoriamente tolerantes a salinidade, o que vem
reforcando a necessidade de realizar estudos mais detalhados para verificar o potencial de
producio desses genétipos sob essas condicdes (GUIMARAES et al., 2016; VIEIRA et al.,
2005).

Com isto, este estudo teve o objetivo de avaliar o efeito da salinidade nas trocas gasosas
e caracteristicas biométricas de variedades de sorgo granifero.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo localizada na sede da Embrapa
Semiarido, Petrolina-PE. As sementes foram semeadas em vasos plasticos com capacidade
para 20 litros, preenchidos com solo classificado como ARGISSOLO AMARELO Distrofico
latossolico, peneirado em malha de 4 mm. Quando as plantas atingiram uma altura média de
10 cm foi realizado um desbaste, mantendo-se uma planta por vaso.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizado, em esquema fatorial
6 x 5, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram compostos por seis variedades de sorgo
granifero: 1011-1PA, 2502-IPA, 2564-1PA, 2600-IPA, Ponta Negra e Qualimax; e cinco
niveis de agua salina (CEa): 0; 1,5; 3,0; 6,0 e 12,0 dS m™. As solugGes foram preparadas a
partir dos sais NaCl, CaCl2.2H20 e MgS0a4.7H20, de modo a se obter proporgéo equivalente
entre Na:Ca:Mg de 7:2:1 (VIEIRA et al., 2005).

Para controle da drenagem, foi colocada uma camada de brita de aproximadamente dois
centimetros no fundo dos vasos, sendo estes perfurados e conectados a mangueiras coletoras.
As irrigacdes foram realizadas de forma a manter a umidade do solo proximo a capacidade de
campo e evitar o acimulo de sais. Os vasos foram irrigados a cada dois dias, mantendo-se
uma fracéo de lixiviacdo de aproximadamente 15%.

Para 0 manejo da irrigacdo foram utilizados lisimetros de pesagem. Cada lisimetro era
composto por uma base metalica e uma célula de carga, modelo TSD, capacidade 50 kg,
sensibilidade 2,00 mV/V, precisdo +/- 10%, as quais foram conectadas a multiplexadores e
dattalogger modelo CR1000, conforme Figura 1.
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Figura 1. Lisimetro e sistema de coleta de dados para 0 manejo da irrigacao.

As células de carga foram calibradas com os vasos com o objetivo de obter as leituras
correspondentes a curva de umidade do solo utilizado, desde o ponto de murcha permanente a
capacidade de campo do solo. As irrigacGes eram realizadas de forma a manter o solo sempre
na capacidade de campo. As laminas de irrigacdo eram calculadas pela simples diferenca
entre a leitura na capacidade de campo e a leitura no momento da irrigacao.

Apos quarenta e cinco dias foram avaliadas as trocas gasosas e a temperatura das folhas
com o Analisador Portatil de Gés Infravermelho (IRGA), modelo Li-6400, utilizando luz
artificial fixada em 2500 pmol m? s e os parametros biométricos altura da planta, diametro
do colmo e numero de folhas verdes.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia (ANOVA) utilizando o
programa Sisvar 5.0. Para os casos em que o fator CEa foi significativo foram selecionados
modelos de regressdo testados a 1 e 5% de probabilidade que apresentaram maior coeficiente

de determinacéo (R?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos andlise de variancia verificou-se que ndo houve diferenca significativa entre as
variedades avaliadas, nem interagdo entre os fatores. Pode-se observar uma reducéo linear no
crescimento das plantas de sorgo com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo. Tais
reducdes no crescimento podem ser justificadas pelos efeitos que os sais tém no metabolismo

das plantas. Inicialmente ha uma diminuigdo da expansédo e do alongamento celular, devido ao
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decréscimo da turgescéncia celular, efeito osmotico, e ao fato dos ions salinos, em especial o
Na+ e Cl-, afetarem diretamente os processos fotossintéticos e a absorc¢ao de nutrientes, efeito
i6nico (JAMIL et al., 2007; TAIZ & ZEIGER, 2013)
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Figura 1. Altura, diametro do colmo e nimero de folhas de variedades de sorgo granifero submetido a niveis de salinidade da

agua de irrigacdo. ** - coeficiente significativo a uma probabilidade de 0,01 * - coeficiente significativo a uma probabilidade
de 0,05.

Os resultados apresentados na Figura 1 corroboram com Lacerda et al. (2001), os
quais observaram reducdes de 18 e 46% no crescimento inicial da parte aérea de plantas de
sorgo, quando submetidos a solugdes com 100 mM de NaCl. Ja VIEIRA et al. (2005),
trabalhando com os gendtipos CSF 20 e CSF 18, verificaram reducfes de 6 e 10% na altura
das plantas quando irrigadas com solucdes salinas de até 5,8 dS.m™.

Avaliando as trocas gasosas nos diferentes niveis de salinidade (Figura 2), verificou-se
que, independentemente da variedade, houve reducdes significativas na taxa fotossintética, na
condutancia estomética e na taxa de transpiragdo das plantas. Tais redugdes nas taxas de
trocas gasosas proporcionaram um aumento na temperatura das folhas, haja vista que a
transpiracdo € o principal processo fisioldgico utilizado pelas plantas para a manutencédo da
temperatura dos vegetais (TAIZ & ZEIGER, 2013).
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Figura 2. Taxa de fotossintese (A), condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E) e temperatura foliar (Tf) de variedades de
sorgo granifero submetido a niveis de salinidade da agua de irrigacdo. ** - coeficiente significativo a uma probabilidade de
0,01 * - coeficiente significativo a uma probabilidade de 0,05.

Pode-se observar redugdes superiores a 50% nos parametros fotossintéticos avaliados
quando as plantas foram submetidas a irrigacdo com agua salina com condutividade elétrica
de até 12 dS m™. Uma alta reducdo nas trocas gasosas com o aumento da CEa pode ser um
indicativo de baixa tolerancia a salinidade das variedades de sorgo avaliadas, uma vez que
uma menor eficiéncia fotossintética pode refletir em redugdo no seu crescimento e
produtividade, caso essas plantas ndo desenvolvam mecanismos compensatorios para manter

uma mesma producéo de fotoassimilados (LACERDA et al., 2006).

CONCLUSOES

O aumento da salinidade provoca reducBes no crescimento e nas taxas de trocas gasosas

das variedades de sorgo granifero avaliadas.
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