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1. INTRODUCAO

Atualmente se considera indissociavel; estratégias para reducdo de matérias primas, agua,
energia e aumento de produtividade. Em muitas industrias, como as de recobrimento
metélico e de tratamento de superficie, o consumo de agua é muito grande, assim a
reciclagem e o reuso podem ser uma oportunidade para combinar reducéo de custos,
melhoria do gerenciamento e uso racional de recursos naturais (Centi e Perathoner, 1999).
Programas, voltados para a reducdo, reuso ou reciclagem, de agua, exigem que a
substancia seja vista como matéria prima. Estratégias de minimizagdo para a industria de
tratamento de superficie devem ter como foco o desenvolvimento de programas amplos
para a reducdo de residuos e de efluentes liquidos (EPA, 2002). As tecnologias de
membranas tém se destacado para recuperacdo de aguas provenientes do processo
galvanico. Em especial, destacam-se 0s processos de osmose reversa, microfiltracdo e
eletrodidlise, além das resinas trocadoras de ions. O uso mais eficiente da agua trds como
beneficios, a redugdo do custo de producdo e o aumento da ecoeficiéncia. Outros
beneficios também sé&o verificados como, um menor descarte de aguas contaminadas, a
possibilidade de reciclar as aguas para 0 mesmo ou outro processo, redu¢do do consumo
de energia (aspecto fortemente dependente do consumo de agua) e a protecdo dos
recursos naturais (Baptista et al., 2001). Nessa perspectiva, as estratégias preventivas
possibilitam aliar o aproveitamento eficiente dos recursos a minimizagdo de residuos de
riscos e de poluicdo, a partir da fonte de origem (Staniskis e Stasiskiene, 2003). Este
contexto determinou o problema central da pesquisa. O objetivo do trabalho foi; identificar
as medidas implantadas para reducdo do consumo de agua, em um grupo de cinco
grandes empresas galvénicas.

2. MATERIAL E METODO
Em um estudo de caso, foram selecionados cinco grandes empresas do Rio Grande do
Sul, as quais encontram-se identificadas por letras alfabéticas (A, B, C, D,e E). Tais
empresas possuem diferenciagcdo de porte, de produtos e servigos, entre si, conforme
mostra a Tabela 1. O método adotado foi o investigativo, que constou de entrevistas in
loco, com uso de questionarios, junto aos responsaveis pelo setor ambiental de cada
empresa. O periodo da pesquisa foi de abril a setembro do ano de 2003.

Tabela 1 - Empresas Participantes do Estudo de Caso

Total de Area Total
Empresas Funcionarios Construida (M) Produtos e Servigos
A 1.000 19.423,00 Fabricacdo de artefatos e utensilios metalicos
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Tabela 2 - Resultado do Estudo de Caso

Empresas

Parametros

V de
(m"/més)

iodo

h 1h (entrada)
V de efluente

m”Nmés

Consumo  de
agua
(galvanica)
m~/més

Fechamento de
ciclo de agua -
Economia {%)

Tratamento de
efluentes
liquidos

Recuperacéo
de metais
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1.028

1.700

2.174
15.000

13.000,00
51.331,00
28.810,00
54,360,00
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Fabricacéo de utensilios, pegas e acessorios
Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Reparo de pecas e motores

Fabricacéo de artefatos e componentes decorativos

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos resultados, verificou-se que a principal estratégia utilizada para a
reducdo do consumo de agua foi a lavagem triplice, em cascata. Observou-se, ainda, que
o controle de entradas e saidas de agua era deficiente, dificultando muito o planejamento
de a¢bes para reducdo de consumo e reuso de agua. Os principais resultados obtidos séo
apresentados na Tabela 2.

A

40

28.800

28.800

Fisico-
quimico

Evaporador
a vacuo

C D E
5 17 17 6
200 100 90 540
200 50 Sem 150
dados

84 (antes 83 (antes
eram eram gastos
gastos 870
1.500 m”/més)
m~/més)
Troca Fisico- Fisico- Troca lonica
ibnica e quimico quimico e Fisico-
Fisico- quimico
quimico

Eletrodialise

Evaporador

a vacuo



Narta Regina Lopes Tocchetto 1 Pagina 3 de 4

- Reciclo : : - Reciclo
Reducéao do Reserva
consumo de Captacao de incéndio
agua de agua

de chuva

Agua

dos

lavadores

de gases

para

sanitarios

Os valores idénticos de consumo de agua e volume de efluentes a tratar na estacdo de
tratamento (ETE) nas empresas A, B sugerem as dificuldades de controle, pois na ETE
séo tratados efluentes gerados de outros processos executados. A empresa D ndo possui
controle de consumo de agua. Observou-se que nas empresas (A, C e D), onde o
tratamento dos efluentes é convencional (fisico-quimico), a geracéo de lodo € maior. 0 uso
de tratamentos alternativos, como troca ibnica e tecnologias de membrana possibilitam o
reuso da agua, através do fechamento de ciclos no processo, além da recuperacdo dos
metais que sao reciclados e retornam para os banhos de recobrimento. As empresas B e E
obtiveram economia acima de 80% de consumo de &gua, com a implantacdo de
equipamentos que possibilitam essas estratégias. Os resultados demonstraram que
medidas de redugcdo e reuso de &gua se inter-relacionam com a geracdo de lodo
galvanico. A empresa A instalou um secador rotatério, devido as dificuldades de area para
armazenagem de um volume téo elevado. 0 reaproveitamento de lodo galvanico é proibido
no Rio Grande do Sul, devido a periculosidade. A disposicdo em aterros € a forma
aceitavel para o gerenciamento. Os aspectos construtivos em aterros, para residuos
perigosos, sao de fundamental importancia tanto para evitar danos irreversiveis ao meio

ambiente, quanto para evitar gastos financeiros grandiosos para recuperacdo de areas
degradadas.

5. CONCLUSOES
A partir dos resultados, foi possivel fazer as seguintes conclusdes;

a) as estratégias preventivas e de reuso de 4gua sd@o pouco praticadas no grupo de
empresas pesquisadas;

b) o estabelecimento de estratégias para racionalizacdo do uso da agua se deve mais a

escassez iminente dos recursos hidricos do que a consciéncia conservacionista existente
nas empresas;

c) hd um grande potencial no setor galvanico para conciliar a atividade produtiva e a
eficiéncia ambiental.
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