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RESUMO: Para avaliar a energia metabolizavel (EMAnN) da oailga Spirulina
platensis) para frangos de corte, foi realizado um ensaio&talolismo em delineamento
inteiramente casualizado, sendo 2 tratamentos (foketgias de determinacdo de energia
- coleta total de excretas e indicador cinza ingglém acido (CIA)) e 10 repeticbes de
14 aves. Ao final do periodo experimental os anifoeem abatidos e foi feita a coleta
do conteddo ileal para determinacdo dos coeficseneedigestibilidade dos aminoéacidos.
Os valores de EMA da microalga determinado pelmd@te coleta total (2865 kcal/kg
MN) foi superior a determinada pelo indicador CI2995 kcal/kg MN). A EMAN
também foi superior no método de coleta total (2488l/kg MN) comparada ao
indicador (1763 kcal’kg MN). Os CDEs médios dosraracidos essenciais foram de
79,99+3,5% e ndo essenciais de 78,52+4,2%. Coselgtie a microalg& platensis
possui 2493 kcal/kg MN de EMAnN e relevantes tedesminoacidos digestiveis para
frangos de corte. O uso do indicador CIA subesarBMAN da microalga comparado ao
método de coleta total (padréo).
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ABSTRACT: To evaluate apparent metabolizable energy (AMEn)nuéroalgae
(Spirulina platensis) for broilers, a metabolisnsttevas performed in a completely
randomized design, with 2 treatments (energy detation methodologies - total excreta
collection and acid insoluble ashes marker) andeplicates of 14 birds. At the end of
the experimental period the animals were slaugtitarel ileal content was collected to
determine amino acid digestibility coefficients. A values determined by the total
collection method (2865 kcallkg DM) were higher rthtnose determined by AIA
indicator (1995 kcal’kg DM). AMEn was also superinrthe total collection method
(2493 kcal/kg DM) compared to the indicator (17638lkg DM). The mean CDEs of the
essential amino acids were 79.99 * 3.5% and nongakef 78.52 + 4.2%. Microalgae
S. platensis has 2493 kcal/kg DM of AMEn and retevavels of digestible amino acids
for broilers. The use of the AIA indicator undenesttes the AMEN of the microalgae
compared to the total collection method (standard).
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INTRODUCAO: A alta capacidade fotossintética, o cresciment@oép a facilidade

de cultivo fazem com que microalgas sejam capazesprdduzir significativas
quantidades de biomassa e de nutrientes em curfodpe Estes e outros fatores
despertaram o interesse pela avaliagdo deste atimamutricdo de animal (LENG et
al., 2012; AUSTIC et al., 2013; GATRELL et al., Z)1Visto que se inicia a difusdo do
uso de microalgas no Brasil e que estas apreseutiamcial de utilizagdo na alimentacao
de frangos de corte, torna-se necessaria a avalitgsie alimento para aves. Para isso, 0
conhecimento da energia metabolizavel e dos amom@digestiveis deste ingrediente
Sa0 necessarios para correta formulacdo de rac@sndimento das necessidades
energéticas e aminoacidicas dos frangos. Nestel@edbis métodos sdo utilizados na
avaliacdo energética de alimentos/racdes paradsatg corte, 0 método de coleta total
de excretas (tradicional) e o com indicadores. Heaiinsoltvel em acido (CIA) é um
indicador de facil andlise laboratorial, boa recap&o e comumente usado em ensaios
de digestibilidade com aves (PURDUM et al., 20IBEBANELLO et al., 2016). Sendo
assim, tdo importante quanto avaliar o valor niamial dos alimentos é necessaria
considerar a metodologia utilizada, uma vez queetodologia pode influenciar nos
resultados finais e consequentemente a formulagioaddes. Diante do exposto,
objetivou-se determinar os coeficientes de diggistitnie dos aminoacidos e o valor de
energia metabolizavel aparente, pelos métodos ldeadotal e com indicador CIA, de
microalgaSpirulina platensis para frangos de corte.

MATERIAL E METODOS: O delineamento experimental utilizado foi inteiraree
casualizado (DIC), sendo dois tratamentos e 1Qigées de 14 aves por repeticdo. Os
tratamentos eram compostos por duas metodologiasaliecao dos valores EMA e de
EMAnN da microalga, sendo eles o método de coléthde excretas e o uso de indicador
de indigestibilidade. As dietas experimentais eddmse de milho e farelo de soja e foram
formuladas de acordo com Rostagno (2011). Paraiei;ao da EMA e digestibilidade
aparente dos aminoacidos foram formuladas duaasdieima denominada de dieta
referéncia (DR) e outra dieta teste (DT). Para ekdfio da dieta teste (DT) foi
adicionado 20% de microalga, compondo uma racaoc88%mDR + 20% microalga. Em
ambas as dietas experimentais foi adicionado iddicandigestivel CIA - Cinza
Insoltivel em Acido (Celite®) na quantidade de 1@gle racéo. Dos 14 aos 17 dias de
idade das aves esta foram adaptadas as dietagexpis e dos 18 e 22 dias realizou-
se a coleta total de excretas. Amostras foram sathis para determinacdo da
concentragdo do indicador CIA. No 22° dia, apddtima coleta de excretas, as aves
foram insensibilizadas (deslocamento cervical) @ifssadas para coleta de conteudo
ileal. A determinag&o dos valores de EMA e de ENdAIo método de coleta total foram
realizadas de acordo com a metodologia propostaviadterson et al. (1965) e com
indicador de acordo com Sakomura e Rostagno (2@s53oeficientes de digestibilidade
ileal standardizada foram calculados a partir dalgpeendogena de aminoacidos de
frangos de corte em jejum descritos em SakomursogaBno (2016). Os valores
calculados de EMA e de EMAN dos diferentes méto@odeta total de excretas e
indicador CIA) foram comparados pelo teste t-Stud®¥ de significancia).

RESULTADO E DISCUSSAO: A composicdo bromatolégica analisadésdalantensis
(Tabela 1) revelou teores de nutrientes, com desfzaya a proteina bruta (51,47% MN),
matéria mineral, minerais como calcio, fésforo ltetaddio os quais superam matérias
primais tradicionais como milho e farelo de soj®@ITAGNO, 2011). Os valores de



EMA e de EMAN (Tabela 2) da microalga diferiramrend método de coleta total
(padrao) e indicador CIA, sendo maiores (P<0,09n8todo de coleta total de excretas.
A microalga apresentou 4.399 kcal/kg de energitabra matéria natural (MN), contudo
os resultados do presente ensaio de metabolismondéraram que o aproveitamento da
energia foi de 65,15% na EMA (2.865 kcal/kg MN)&6®% na EMAnN (2.493 kcal/kg
MN) determinada pelo método tradicional (coletaljpsendo superior ao farelo de soja
(2.254 kcal/kg na MN), porém inferior ao milho (813kcal/kg na MN) que € um alimento
energético (ROSTAGNO et al., 2011). Os valores NAEE de EMAN da microalga
determinados pelo uso de indicador foram de 19951763 kcal’lkg (MN),
respectivamente. Estes resultados sugerem cawdeldilizacdo de valores de EMA
obtidos com indicador na avaliacdo de alimentos.Tldhela 3 observa-se queSa
platensis apresentou valores expressivos de aminoacidoss.td@s coeficientes de
digestibilidade ileal estandardizados foram de 9€8%3% para 0s aminoacidos
essenciais e 78,52+4,26% para 0s ndo essenciasni@eécidos limitantes na nutricdo
de frangos de corte como a metionina (0,75%), in@o1i2,31%), valina (2,32%),
isoleucina (2,41%), arginina (3,41%) e leucina 93/na MS) apresentaram valores
digestiveis estandardizados que superam os teavesarélo de soja 45% PB
(ROSTAGNO, 2011), o que se reflete em menor ugpade aminoacidos sintéticos na
formulacao de ra¢cbes contendo a microalga.

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica analisada da microaauina platensis) na
matéria natural (MN).

Composicao Spirulina platensis
Matéria seca (%) 88,80
Energia bruta (kcal/kg) 4.399
Proteina bruta (%) 51,47

Fibra bruta (%) 1,06
Extrato etéreo (%) 0,99
Cinzas (%) 9,44
Célcio (%) 0,33
Fosforo (%) 1,10

Saodio (%) 1,59

Tabela 2.Valores de energia metabolizavel aparente (EMégregida para balanco de
nitrogénio (EMAN) das racoes referéncia, teste endaoalgaSpirulina platensis para
frangos de corte.

EMA (kcal/kg) EMAnN (kcal/kg)
Método Base seca Base Natural Base seca Base Natural
Coleta Total 32192 28652 2800 24932
Indicador CIA 2242 1998 1980 1763
CV (%) 5,50 5,50 5,54 5,54
EP 47,48 42,26 41,87 37,27
ANOVA 0,001 0,001 0,001 0,001

a,b: Médias seguidas de letras diferentes na colueaetf entre si pelo teste t (P<0,05)



Tabela 3. Aminoacidos totais (AAT), digestiveis aparente (ADe estandardizado

(AADE) e os coeficientes de digestibilidade ilealpaeente (CDAp) e

estandardizado(CDE) dos aminoacidos da micrdggalina platensis (% MN).

Aminoacido AAT(%) CDAp(%) CDE(%) AADA(%)! AADE(%)?
Aminoacidos essenciais

Metionina 0,81 77,24 82,41 0,63 0,67
Lisina 2,18 76,83 81,27 1,67 1,77

Treonina 2,49 72,47 83,44 1,80 2,08
Valina 2,61 72,54 79,77 1,89 2,08

Isoleucina 2,71 74,79 79,69 2,03 2,16
Arginina 3,92 74,78 77,89 2,93 3,05

Leucina 4,40 72,41 77,10 3,19 3,39
Histidina 0,73 72,02 80,03 0,53 0,58

Fenilalanina 2,23 76,19 85,38 1,70 1,90
Glicina 2,89 66,97 72,88 1,94 2,11

Aminoacidos nao essenciais

Ac. Aspartico 5,06 68,75 74,09 3,48 3,75
Ac. Glutamico 7,17 74,57 79,05 5,35 5,67
Serina 2,61 68,21 75,85 1,78 1,98
Alanina 4,14 73,68 77,83 3,05 3,22
Prolina 2,18 74,23 86,43 1,62 1,88
Tirosina 2,66 70,54 - 1,88

Cistina 1,31 68,75 77,84 0,90 1,02

1Aminoécidos digestiveis aparentes calculados ngepte estudo.
2Aminoacidos digestiveis estandardizados corrigidwavés de perda endégena de frangos em jejum
baseados em SAKOMURA & ROSTAGNO (2016).

CONCLUSOES: Conclui-se que o valor de EMAN da microaférulina platensis é de
2493 kcal/kg MN. A utilizacdo de indicador cinzasahivel em acido ndo promoveu
valores semelhantes de energia ao método padraoefisientes de digestibilidade ileal
estandardizados médios dos aminoacidos essenmiaia fle 79,99% e néo essenciais
78,52%.
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