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RESUMO

Isolados de Botrytis squamosa, causador da Queima das Pontas da cebola, foram testados quanto a
resisténcia a benomyl e iprodione através do método do fungicida incorporado ao meio de cultura. Em
culturas de cebola, nas quais foi utilizado benomyl, foram obtidos isolados resistentes, apresentando cresci-
mento micelial em meio de cultura de BDA contendo 1000 ppm do fungicida. Em locais onde o benomyl
ndo foi aplicado, os isolados apresentaram-se sensiveis ao produto, sendo o crescimento inibido pela concen-
tragio de 1 ppm. Todos os isolados foram considerados sensiveis a iprodione, visto que apresentaram
pouco ou nenhum crescimento micelial em meio de cultura contendo 10 ppm do fungicida.

As linhagens resistentes a benomyl, a iprodione e a iprodione + benomyl, obtidas em condi¢des de
laboratério, ndo tiveram alteradas suas sensibilidades ao fungicida propiconazol, porém houve uma tendén-
cia geral de se mostrarem mais sensiveis a0 captan, captafol e mancozeb do que a linhagem sensivel. As
linhagens resistentes a iprodione foram também resistentes a procymidone e dicloran.

ABSTRACT

OCCURRENCE OF BOTRYTIS SQUAMOSA STRAINS RESISTANT TO BENZIMIDAZOLES
AND DICARBOXIMIDES

Isolates of Botrytls squamosa, causal agent of onion blast, were tested toward thelir resistance to
benomyl and iprodione, by the method of fungicide incorporation in the growth medium. Resistant isolates
were obtained from onion flelds treated with benomyl. These isolates grew in PDA containing 1000 ppm of
benomyl, Isolates from places where no benomyl treatment was applied were sensitive to 1 ppm of this
fungicide. All isolates were considered to be sensitive to Iprodione, since they showed little or no mycelial
growth in a growth medium containing 10 ppm of the fungicide. .

Resistant strains to benomyl, iprodione and iprodione + benomyl, oblalned under laboratory condi-
tion, did not have their sensibility to propiconazole altered; but, they shiowed a general tendency to be
more sensitive to captan, captafol and mancozeb than the sensitive strain. Iprodione-resistant strains were
also resistant 1o procymidione and dicloran.
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INTRODUCAO

Antes do advento dos fungicidas sisté-
micos, a resisténcia de fungos a fungicidas
era de ocorréncla rara em condigSes de
campo. A Inespecificidade dos produtos
convencionais, isto é, a capacidade de inter-
ferir em numerosos processos metabdlicos
vitais, tornava diffcil o surgimento de linha-
. gensresistentes, Com o crescente e intensivo
uso dos fungicidas sistémicos, houve o sur-
gimento do problema, visto que tais produ-
tos se caracterizam por uma alta seletivi-
dade, agindo em poucos processos do
metabolismo do patégeno que, dessa forma,
podem ser mais facilmente transpostos
(DEKKER & GEORGOPOULOS, 1982).

O surgimento de populagdes de fungos
resistentes acarreta em descrédito e prejuf-
zos para as indistrias agroquimicas, perdas
para os agricultores e, conseqiientemente,
maiores custos para o consumidor. A possi-
bilidade de ocorréncia de resisténcia produz
incertezas para as firmas fabricantes durante
o desenvolvimento de um novo produto.
Ap6s a introdugdo no mercado, se for cons-
tatado o problema, o uso do composto tem
que ser restringido ou até mesmo abando-
nado, ocasionando graves dificuldades para
o agricultor se nfo houver uma alternativa
de controle adequada (KIMATI, 1987).

Quando ocorre falha no controle de
uma doenga, ap6s repetidas aplicagBes de
um fungicida, originariamente eficients,
testes em laboratério ou em casa de vegeta-
¢3o podem comprovar se a causa fol o

desenvolvimento de resisténcia ao produto

em questdo. Entretanto, as perdas seriam

evitadas se, antes do aparecimento do pro-

blema, informagBes fossem obtidas em
experimentos com flingos, in vitro ou in
vivo, sobre as chances do surgimento de
resisténcia na pratica (DEKKER & GEOR-
GOPOULOS, 1982). .

. Face a esta situagfo, o estudo da ocor-
réncfa de resisténcia em Botrytis squamosa
4 de grande interesse para o tontrole quf-

mico da Queima das Pontas de cebola, visto
ser uma doenga de constataglo sintomato-
16gica freqiiente e que causa sérios prejufzos
a esta cultura (GHINI, 1984). Entre as hor-
talicas, a cebola apresenta considerdvel
consumo de fungicidas sistémicos, sendo
que o contfnuo uso desses produtos cria
uma intensa pressio de selegfo que, muito
provavelmente, poderd resultar no surgi-
mento de linhagens resistentes.

O presente trabatho, visando estudar o
problema apontado, tem por objetivos:

1) Determinagfio da freqiiéncia e grau
de resisténcia a benomyl e iprodione de
linhagens de Botrytis squamosa obtidas em
culturas de cebola;

2) Determinago da sensibilidade cola-
teral das linhagens de B. squamosa a outros
fungicidas utilizados na cultura de |cebola.

MATERIAL E METODOS

1. Isolamento

Os isolamentos foram realizados a par-
tir de folhas de cebola (Allium cepa L.)
com sintoma de queima das pontas, de
diferentes procedéncias (Quadro 1), segun-
do metodologia apresentada por GHINI
(1984), '

2. Freqiiéncia e grau de resisténcia

A freqiiéncia e o grau de resisténcia a
fungicidas dos isolados de Botrytis squa-
mosa foram testados através do método do
fungicida incorporado ao meio de cultura.

Os isolados foram repicados, através de
discos de meio de cultura contendo micélio
(didmetro de 0,7 cm), para placas de Petri
contendo BDA com concentragBes de 0,1,
10, 100 ¢ 1000ppm de benomyl (Benlate
500) e iprodione (Rovial), em duas & trés
repeticdes, respectivaments.

As suspensdes de benomyl foram feitas

 em acetona 20% e as suspensSes de iprodio-
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Quadro 1. Origem dos isolados de Botrytis squamosa.
isolado Data de Local de Variedade Fungicidas aplicados
coleta coleta de cebola no campo
P4 10/11/83 Piracicaba (SP})  Grupo Agregatum nenhum
PS 10/11/83 Piracicaba (SP)  Grupo Agregatum  nenhum
Pdé 13/09/82 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, mancozeb
Pds 27/09/83 Piedade (SP) Granex 33 benomy!, mancozeb
Pd16 27/09/83 Piedade (SP) Granex 33 benomyl, mancozeb
Pd17 27/09/83 Piedade (SP) Granex 33 benomyl, mancozeb
Pd21 27/09/83 Piedade (SP) Baia Piracicaba - benomyl, mancozeb
Pd22 27/09/83 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, mancozeb
Pd27 27/09/83 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, mancozeb
Pd28 27/09/83 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, mancozeb
Pd32 11/10/83 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, mancozeb
Pd39 03/09/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, mancozeb
Pd41 16/10/84 Piedade (SP) Pira Ouro benomyl, iprodione, mancozeb
Pd42 16/10/84 Piedade (SP) Pira Ouro benomyl, iprodione, mancozeb
Pd43 16/10/84 Piedade (SP) Pira Ouro benomyl, iprodione, mancozeb
Pd44 16/10/84 Piedade (SP) Pira Ouro benomyl, iprodione, mancozeb
Pd46 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pda47 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pd48 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pd49 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomy), iprodione, mancozeb
Pd50 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pd51 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pd52 16/10/84 Piedade (SP) Baiz Piracicaba benomyi, iprodione, mancozeb
Pds3 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
PdSs 16/10/84 Piedade (SP) Baia Piracicaba benomyl, iprodione, mancozeb
Pd56 16/10/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, iprodione, mancozeb
Pds7 16/10/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, iprodione, mancozeb
Pds8 16/10/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyi, iprodione, mancozeb
Pds9 16/10/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyly, iprodione, mancozeb
Pd60 16/10/84 Piedade (SP) Baia Periforme benomyl, iprodione, mancozeb
P61 16/10/84 Piedade (SP) Pira Ouro benomyl, ipsodione, mancozeb
Pd63 27/08/86 Piedade (SP) Baia Periforme oxicloreto de cobse, chlorothatonil
Pded 27/08/86 Piedade (SP) Baia Periforme oxictoreto de cobre, chlorothalonit
Pd6s 27/08/86 Piedade (SP) Baia Peritorme oxicloreto de cobre. chlorothalonit
Pd66 27/08/86 Piedade (SP) Baia Peritorme oxicloreto de cobre, chlorothalonil
Pd67 27/08/86 Piedade (SP) Baia Periforme oxicloreto de cobre, chlorothalonil
SC19 15/08/83

ltuporanga (8C)

Creola
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ne em dgua destilada. O iprodione foi
incorporado a0 meio de cultura fundido e
resfriado a, aproximadamente, 45°C, sendo
que o benomyl foi adicionado antes da
autoclavagem.

A incubagdo foi realizada a 20°C, no
escuro, sendo a avaliagdo feita ap6s dois
dias, determinando-se o crescimento linear
através de medi¢es de diametro médio das
culturas, exceto para os isolados Pd63 até
Pd67, cuja resisténcia a benomy! foi ava-
liada com 6 dias de idade.

3. Sensibilidade colateral

Dois ensaios foram realizados para
avaliar a sensibilidade colateral das linhagens
de B. squamosa, através do método de fun-
gicida incorporado ao meio de cultura. No
primeiro foram utilizados os seguintes isola-
dos obtidos em produges comerciais de
cebola: P4, Pd17 e Pd32 para mancozeb
(Dithane M 45) e os isolados P4, Pd8,
Pd17,Pd27,Pd32,Pd44,Pd58 e SC19 para
captafol (Difolatan 480), captan (Ortho-
cide 750), dicloran (Botran 75PM), pro-
cimydone (Sumilex) e propiconazol (Tilt).

As suspensdes estoque de fungicidas,
para o primeiro ensaio, foram feitas em
acetona 20% para benomyl, em 4lcool
etilico 20% para captan, captafol, dicloran,
mancozeb, propiconazol e procymidone ¢
em 4gua destilada paraiprodione. De cada
suspensdo estoque, foi feita diluicdo em sé-
rie, tomada uma aliquotade 1ml e transferi-
da para 0 meio de cultura de BDA fundidoe
resfriado a, aproximadamente, 45°C (exce-
to benomyl, que foi acrescentando antes
da autoclavagem), de tal forma a se obter
concentragdes, de 1, 10, 100 e 1000 ppm.
De forma andloga foi preparada a teste-
munha sem a adigdo de fungicida.

No segundo ensaio foram testadas as
linhagens: P4 (sensiveis a benomyl e ipro-
dione); Pd27 e Pd67 (resistentes a benomyl
e sensiveis a . iprodione); PABSIR (obtida
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em condigoes de laboratorio, sensivel a
benomyl e resistente a iprodione) e 1UVI
(obtida em condig¢des de laboratério, resis-
tente a benomyl e iprodione). Os fungicidas
utilizados foram; benomyl (Benlate 500),
iprodione (Rovral), procymidone (Dicycli-
dine 50%), captan (Captan 750), captafol
(Orthodifolatan 70), dicloran (Botran 75
PM), mancozeb (Dithane M45) e propico-
nazol (Tilt). Para o preparo dos meios de
cultura com fungicida, foi feitauma suspen-
sdo estoque dos produtos em dlcool etilico
20% (exceto iprodione que foi suspenso em
dgua destilada), sendo tomada uma aliquota
constante de 1 ml de cada solugio e trans-
ferida para 300 ml de BDA fundente (45°C,
aproximadamente), de tal forma a se obter
a concentragio de 100ppm. Simultinea-
mente, foi preparada a testemunha sem a
adi¢@o de fungicida.

Nos dois ensaios as linhagens foram
transferidas para as placas de Petri através
de discos de meio de cultura contendo
micélio (didgmetro de 0,7cm), em 3 repeti-
¢oes, e incubadas no escuro a 20°C, durante
dois ¢ quatro dias para o primeiro ¢ o
segundo ensaio; respectivamente. A avalia-
¢io foi feita através da medi¢io do didme-
tro médio das culturas.

RESULTADOS

1. Freqiiéncia e grau de resisténcia

A partir do crescimento micelial em
meio de ‘cultura contendo diferentes con-
centra¢Bes de benomyl, os isolados de B.
squamosa podem ser classificados quanto a
sensibilidade aos fungicidas (Quadros 2 e 3).
Os isolados P4 ¢ PS5 apresentaram-se sensi-
veis a0 produto, sendo o seu crescimento
inibido pela concentragdo de 1ppm. Os
demais isolados cresceram em todas as con-
centragOes testadas de benomyl, entretanto,
houve uima redugfio no crescimento micelial
com o0 aumento da concentragio de
benomyl.
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Quadro 2. Efeito de dosagens de benomy! no crescimento micelial de isolados de Botrytis squamosa.

Concentragio de benomyl (PPM)

Isolado - Média
0 1 10 100 1000
P4 3,05(1)ab(2) 0b 0b 0b 0b 0,61¢
A B B B B ‘
P5 3,45ab 0b 0b 0b 0b 0,69
A B B B B
Pdé 3,35ab 3,15a 3,35a 2,55a 0,65a 2,61ab
A A A A B
Pdl16 2,80ab 2,302 2,252 2,202 0,35a 1,98bcd
A A A A B
Pd17 3,55a 3,202 3,50a 2,402 0,80a 2,69ab
A A A A B
Pd21 3,20ab 3,152 3,302 2,60a 1,00a 2,65ab
A A A A B
Pd27 3,55a 3,402 3,35a 2,552 0,952 2,76a
A A A A B
pd32 3,20ab 3,052 3,202 2,60a 0,55a 2,52ab
A A A A B
Pd39 1,80b 2,05a 2,10a 1,65a 0,45ab 1,61d
A A A AB B
Pd41 2,55ab 2,05a 2,002 1,50a 0,40ab 1,70cd
A A A AB B
Pd43 3,40ab 3,352 3,10a 2,30a 0,75a 2,58ab
A A A B B
Pd44 3,25ab 2,95a 2,90a 2,05a 0,80a 2,39abc
A A A AB B
Pd47 3,35ab 3,15a 3,20a 2,552 0,652 2,58ab
A A A A B
Pd48 3,30ab 3,352 3,052 2,502 0,652 2,57ab
A A A A B
Pd50 3,35ab 3,40a 3,50a 2,602 0,70a 2,71ab
A A A A B
Pds1 3,75a 3,402 3,65a 2,45a 0,60a 2,77a
A AB AB B c
Pds2 2,90ab 2,65a 2,752 1,802 0,50a 2,12abcd
A A A A B
Pd53 2,80ab 2,75a 2,90a 1,70a 0,65a 2.16abcd
A A A AB B
Pdss 3,10ab : 2,85a 2,85a 1,902 0,55a 2,25abed
A A A A B
Pds7 3,00ab 3,052 3,00a 2,552 0,852 2,49ab
A A A A B
Pds8 3,05ab 3,302 3,408 2,15a 0,70a 2,52ab
A A A A B
Pd59 2,70ab 2,552 2,652 2,30a 0,65a 2,17abed
A A A A B
Média 3,11A 2,73B 2,69B 2,04C 0,60D
C.V.=20,58%.

(1) Diémetro médio de colonias (cm) de 2 repetigdes, com 2 dias de idade.

(2) Médias soguidas da mesma letra nfio diferem estatisticamente entre si, sendo que letras a direita das
médias slo para comparagdes de isolados dentro de concentragBes e letras abaixo, para comparagdes de
concentragSes dentro de isolados (Tukey, $%).
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Para os diimetros médios de cresci-
mento dos isolados resistentes a benomyl,
apresentados no Quadro 2, foi realizada
uma regressio linear: y = 109175 -
0,247375x, sendo: y = diametro da cultura
(cm), x = logaritimo de concentragdo de
benomyl (ppm); teste F = 171 08.

Dessa forma foi obtido o ED50 (con-
centracio do fungicida capaz de inibir 50%
do crescimento do isolado) de 246 ppm de
benomyl.

Os isolados foram considerados sensi-
veis a iprodione visto que apresentaram
pouco ou nenhum crescinento micelial em
meio de cultura contendo 10 ppm do fungi-
cida, sendo o0 crescimento totalmente
inibido com 100 ¢ 1000 ppm (Quadro 4).

2. Sensibilidade colateral

No primeiro ensaio, onde foram testa-
dos diferentes fungicidas em diversas con-
centracOes, os isolados de B. squamosa,
obtidos em condigoes de campo, apresen-
taram crescimento micelial em meios de
cultura contendo somente baixas concen-
tragoes de captan, dicloran, procymidone
e propiconazol, sendo portanto conside-
rados sensiveis a esses fungicidas. Para
captafol e mancozeb, alguns isolados foram
capazes de crescer em todas as concentra-

gOes testadas. A partir desses resultados foi
calculada a faixa de concentrages de
. fungicidas que contém o EDSO pana cada
isolado testado (Quadro S).

No segundo ensaio, as linhagens sensi-
veis a benomyl (P4 ¢ PABSIR) e as sensiveis
a iprodione (P4, Pd27 e Pd67) nio cresce-
ram em meio de cultura contendo esses
fungicidas na concentragio testada
(100ppm), a0 passo que as resistentes cres-
ceram, como podem ser observados, de
forma qualitativa, os resultados do Quadro
6. Houve resisténcia cruzada entre ipro-
dione, procymidone e dicloran. Nenhuma
linhagem cresceu em meio de cultura con-
tendo propiconazol.

DISCUSSAO

Do levantamento de freqiéncia de
resisténcia a benomyl dos isolados de B.
squamosa, ficon demonstrado que a pres-
s30 de selegdo exercida pela aplicacio deste
fungicida deu origem 20 desenvolvimento
de linhagens resistentes. Assim sendo, P4
¢ PS, obtidos em Piracicaba (SP), em cultu-
ras onde este fungicida ndo foi utilizado,
apresentaram-s¢ scmsiveis a benomyl. Por
outro lado, os isolados procedentes de
culturas onde tal fungicida foi utilizado,

Quadro 3. Efeito de dosagens de bemomyl 2o crescimento micelial de isolados de Bourytis squamoss.

Conceatragio de benomyl rrmd)

Isolado Média
° i 10 100 1000
Pd63 7301 7.88 630 263 0,80 6,03
P64 7,88 735 6,58 3,80 1,00 532
Pa6S 830 7,55 7.25 420 0,70 5,60
Pa66 830 8,05 7.88 Fys) 125 5.94
Pd67 830 830 830 3 0,85 592
Média 8.02 78 726 374 - 092

(1) Diimetro médio de coldnias (cm) de 2 repeticdes, com 6 dins de idade.
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Quadro 4., Efeito de dosagens de iprodione no crescimento micelial de isolados de Botrytis squamosa.

Concentragao de iprodione (PPM)

Jdseladar, U : : Média
0 1 10
1,73Mijkimn(?) 0,53abc 0 0,76 fghijkl
A B ! c
1,16n0 0,46abc 0 0,54kim
A B C
1,56jklmno 0,40abc -0 0,66ijklm
A coL B C
2,80ab. ‘ 0,96a 0,23 1,33a
A _ B c
2,73abcd 0,63abc 0 1,12abcde
A B ’ C '
2,13defghij : 0,70abc 0,10 " 0,98abcdefghi
COA B - C
1,40kimno 0,20bc 0 0,53Kim
A i : B B .
Pd27 1,96 fghijk 0,66abc 0 0,88cdefghijkl
A B (o ' ‘
pd28 280ab . - - 0,67abc 0,06 1,18abcd
A B C . e T .
Pd32 . 2,86ab , 0,73ab 0,10 “'1,23abe
‘ A B C - e
Pd39 1,33lmno = . - 0,76ab 0 0,70hijklm
C - A - B C '
_Pd41 - 1,000 ; - . 0,10c 0 0,37m
o A o B B : :
'Pd42 2,76abc , 0,66abc 0,03 1.16abcd
: T A o B -C - L
Pd43 , 2,63abcde ©0,76ab ., . 0,03 ~1,14abcde
T A ‘ B C . '
Pd44 - 2,76abc ... 0,70abc | 0 "' 1,16abed
A B C = ‘
Pd46 1,63jklmn - 033bc | i) 0,66ijkim : .
A B B Lo
Pd47 1,96£ghijk 0,76ab 0 0.91bedefghij
A B C
pd48 1,90ghijkim 0,43abc 0,03 0,79efghijkl
A B C ‘
Pd49 2,36abcdefgh 0,50abc 0,06 "0,98abedefghi
A - B C
Pd50 2,30bcdefghi 0,76ab 0,13 1,07abcdefy
L A , B C :
Pd51 1,66jkimn 0,40abc 0,06 0,7 1ghijklm
- A . - B B
Pd52 , 1,80hijkim 0,60abc 0,13 0,84defghijki
A B C
pds3 : 1,33imno 0,40abc 0 0.58jklm
; A .. B ; C v
Pd55 , 1,000 0,56abc 0 0,52Im
A "B C :
Pd56 2,16cdefghij 0,40abc 0 0,86defghijkl
‘ A B C R

- Continua
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Quadro 4. (Con tinuagiio)

Concentragio de iprodione (PPM)

I1solado Média
0 T 10

Pds7 2,06¢fghij 0,56abc 0,03 0,89bcdefghijk
A B C

Pd58 2,96a 0,66abc 0,10 1,4ab
A B C

Pd59 2,53abedef 0,56abc 0 1,03abcdefgh
A B C

Pd60 1,93fghijkl 0,43abc 0 0,79efghijkl
A B C

Pd61 2,50abedefg 0,73ab 0 1,08abcdef
A B C

SC19 1,30mno 0,33bc 0 0,54kIm
A B B

Média 2,04A 0,56B 0,04C

C.V.=15,88%.

(1) pidmetro médio de coldnia (cm) de 3 repetigdes, com 2 dias de idade.

(2) Médias seguidas da mesma letra niio diferem estatisticamente entre si, sendo que letras d direita das
médias sdo para comparagGes de isolados dentro de concentragOes e letras abaixo, para comparagtes de
concentragoes dentro de isolados (Tukey, 5%).

Quadro 5. Faixa de concentragio de fungicidas que contém o ED50(1) dos isolados de Botrytis squamosa.

Fungicidas (PPM)
Isolado
Cap tafol Captan Dicloran Mancozeb Procymidone Propiconazol

P4 1-10 10-100 1-10 - 100-1000 01 01
Pd8 1-10 10-100 01 01 01
Pdl7 1-10 10-100 0-1 10-100 01 0-1
Pd27 1-10 10-100 01 01 0-1
Pd32 1-10 10-100 0-1 10-100 01 0-1
Pd44 1-10 10-100 0-1 0-1 01
Pds8 1-10 10-100 1-10 01 0-1
SC19 10-100 10-100 0-1 01 0-1

(1) ED50 — Dose do fungicida suficiente para infbir 50% do crescimento micelial.

isto é, do Municipio de Piedade (SP), com- nivel de resisténcia das linhagens resistentes
portaram-se como resistentes ao produto, (1000ppm) e as sensiveis (1 ppm), sem a
como ocorreu com divergos, patégenos em oonstatagdo de resisténcia intermedidria,
diferentes culturas onde este produto foi como também foi observado por diversos

utilizado (DAVIDSE, 1982). Além disso, autores (GEORGOPOULOS & DOVAS,
houve uma diferenca acentuada entre o 1973; MILLER & FLETCHER, 1974,



254 Summa Phytopathologica

Vol. 1§

GEESON, 1976; CHO, 1977; GRINDLE,
1979; PRESLY & MAUDE, 1980 e RUP-
PELetal., 1980). Para iprodione, a situagdo
verificada foi diferente da constatada para
benomyl. Todos os isolados testados apre-
sentaram-se sensfveis a este fungicida.

Segundo DELP (1980), os benzimida-
z6is representam o inicio dos graves proble-
mas com o surgimento de resisténcia na
histéria dos fungicidas. O mesmo autor
explica que isto ocorreu nfo somente
porque os benzimidazéis foram extensiva e
intensivamente utilizados, mas também
porque sio inibidores de um sitio especifico
do metabolismo do patégeno (DAVIDSE
& FLACH, 1977).

Por outro lado, segundo BEEVER &
BYRDE (1982), linhagens resistentes a
dicarboximidas tém sido obtidas tanto em
condi¢Bes de campo quanto de laboratério.
Todavia, sdo poucos os exemplos de falhas
no controle de doengas devido a resisténcia
do patégeno a estes fungicidas. Para POM-
MER & LORENZ (1982), experimentos
em laboratério tem mostrado que fungos
do género Botrytis se tornam resistentes a
crescentes concentragdes de dicarboximidas
com ou sem 0 uso de agentes mutagénicos.
Entretanto, o rdpido desenvolvimento de
resisténcia in vitro ndo implica necessaria-

mente em um rdpido surgimento de resis-
téncia em condigBes de campo. As observa-
¢Oes tém indicado que a resisténcia aos
dicarboximidas n@io ocorre t3o rapida-
mente em condi¢Bes naturais, como ocorre
nos laboratorios.

Apesar de nfio terem sido relatados
casos de resisténcia a dicarboximidas para
Botrytis squamosa em culturas de cebola,
PRESLY & MAUDE (1982) estudaram a
possibilidade de surgimento do problema
a partir de linhagens resistentes e sensfveis
a benomyl. Foram obtidas in vitro, linha-
gens capazes de crescer em meio de cultura
contendo 4, 20, 100, 500 e 2500ppm de
iprodione. Estas linhagens apresentaram
menor crescimento micelial na auséncia do
fungicida, menor capacidade de esporula-
¢do e foram menos patogénicas que as
linhagens sensiveis. Entretanto, a resistén-
cia ndo foi perdida ap6s diversas transferén-
cias na auséncia do fungicida.

Embora ndo tenha havido perdas asso-
ciadas com o desenvolvimento de resistén-
cia a dicarboximidas, BEEVER & BRIEN
(1983) afirmam que hd evidéncias de que
a presenga de linhagens resistentes pode
levar 4 redugdo da eficdcia do fungicida, e,
sob condi¢des de alta pressio de doenga,
ndo controle da doenga. Além disso, a

Quadro 6. Efeito de fungicidas no crescimento micelial de linhagens de Botrytis squamosa.

. o 1
Linhagem F“"Fc'd”( ) Propi- Procy- ;:snthe;
Benomyl Iprodione Captafol Captan Dicloran Mancozeb col:)n’; o mi d(zne

P4 0(2) 0 0,45 0,25 0 2,70 0 0 5,17

Pd27 1,93 0 0,07 0,17 0 2,713 0 0 6,05

Pd67 1,28 0 0,12 0 0 2,718 0 0 4,92

P4BSIR 0 2,70 0 0 1,70 0 0 3.87 4,53

1UVI 1,90 232 0,42 0,10

1,20 2,80 0 3,75 4,23

(1) Concentragio de 100 ppm em meio de cultura de BDA.
(3) Didmetro médio (cm) de coldnias de 3 repetigBes, com 4 dias de idade.
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longo termo, com a exposigdo de linhagens
com baixo nivel de resisténcia 4 selegfo
do fungicida, pode ocorrer aumento da
adaptabilidade e do grau de resisténcia.

Para GEORGOPOULOS (1982), quan-
do ocorre faltha no controle de uma doenga
devido ao desenvolvimento de resisténcia
do patégeno a um fungicida, na prdtica é
importante verificar se a efetividade de
outros fungicidas foi afetada. O estudo da
sensibilidade colateral dos isolados de B.
squamosa mostrou que a resisténcia a ipro-
dione acarreta em resisténcia a procymi-
done e dicloran, isto €, héresisténcia cru-
zada entre esses fungicidas. Linhagens resis-
tentes a benomyl, a iprodione e a iprodione
+ benomyl ndo tiveram alteradas suas
sensibilidades ao fungicida propiconazol,
pertencente ao grupo dos inibidores da
sintese de esterol, porém houve uma ten-
déncia geral de se mostrarem mais sensiveis
ao captan, captafol e mancozeb do que a
linhagem sensivel.
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