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APRESENTAGAO

A melhoria da producdo de uvas passa pela capacitacdo dos profissionais envolvidos na atividade. O dominio do processo de
producéo € obtido pelo conhecimento das causas, que interferem no desenvolvimento normal da planta. Agentes biéticos como
fungos, virus, bactérias e, nematoides, bem como, insetos-pragas, podem ocasionar danos e ou injlrias aos tecidos da planta,
0 que conduz a reducdo da produtividade. Ja as doencas abidticas sao resultantes de fatores genéticos, ambientais ou
mesmo resultantes da acdo do homem, e apresentam reflexos no produto final dependendo do grau de intensidade. Uma
diagnose adequada e precisa a campo torna o produtor mais consciente e seguro no manejo das doencas bibticas e ou
abidticas, o que pode resultar na reducao dos gastos desnecessarios com o controle. O manual de identificacdo das doencas
abidticas da videira é uma ferramenta pratica, que pode ser utilizada no vinhedo ou mesmo no escritério, visando contribuir na
identificacdo do problema visualizado nos tecidos ou érgédos da planta, desde que a origem seja abidtica. Esta publicacdo vem
complementar os outros manuais de identificacdo (doencas, pragas e deficiéncias nutricionais) lancados anteriormente pela
Embrapa Uva e Vinho para a cultura da videira.

Bento Gongalves, agosto de 2017.

Mauro Celso Zanus

Chefe Geral — Embrapa Uva e Vinho
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INTRODUCAO

Muitos fatores podem ocasionar doencas abioticas na videira, afetando em maior ou menor grau
o desenvolvimento da planta. Algumas causas sao genéticas ou climaticas, o que diminui o controle sobre
as mesmas. Os danos provocados vao desde o aparecimento de sintomas visiveis durante a safra até
reflexos que serédo percebidos na safra seguinte. Esses tipos de doencas ndo séo infecciosas, ou seja,
nao sdo transmitidas de uma planta a outra, mas o conhecimento das causas contribuem, em muitos
casos, para a sua prevencao, evitando danos mais significativos ou, em outras situacfes, danos que sé
serdo recuperados na préxima estagdo de producao.

Plantas de videira podem estar constantemente sujeitas a estresses provocados por agentes
fitopatogénicos, atagque de pragas, adubacdes desequilibradas, solos mal drenados, manejos
inadequados, bem como, por doencas abidticas. A reducdo das causas de estresse e a buscar pelo
equilibrio constante torna as plantas mais resistentes, produtivas e sustentaveis a longo prazo.

O objetivo desta publicacao é facilitar a identificacdo de algumas doencas abidticas que ocorrem
na videira por meio da similaridade dos sintomas e do resgate das informagdes relacionadas as causas,
contribuindo assim para a rentabilidade e sustentabilidade do vinhedo.



[ RECOMENDAGOES PARA A PREVENGAO DAS DOENGAS ABIOTICAS DA VIDEIRA ]

A prevencao de boa parte das doencas abiéticas da videira pode ser realizada adotando-se algumas praticas que, embora
simples, apresentam resultados significativos. Destacam-se:

Irrigar a videira quando ocorrerem periodos de estiagem prolongada ou em solos com baixa capacidade de campo

Plantar as videiras em solos bem drenados

Usar adubacéo equilibrada mediante analise de solo e foliar

Evitar o excesso de vigor das plantas por meio do manejo da copa e da adubacéo

Manejar a parte aérea das plantas permitindo a entrada da luz solar no interior da copa

Irrigar sobrecopa para impedir os danos da geada

Controlar as doengas bitticas de final de ciclo (mildio, mancha-das-folhas e ferrugem)

Escolher adequadamente enxerto e porta-enxerto compativeis

Realizar o amarrio dos ramos evitando tor¢Bes acentuadas ou a sua quebra

Evitar a aplicacdo do adubo mineral em contato direto com o colo das plantas

Utilizar horménios na dosagem e momento corretos

N&o utilizar herbicida proximo as mudas ou plantas

Utilizar fungicidas na dosagem correta e conhecer a sensibilidade da cultivar aos produtos

Para enxertos realizados a campo, afrouxar as fitas assim que houver a cicatrizag&o na regido de enxertia
Na medida do possivel, evitar a formac¢&o de ramos para as podas de producdo, nos periodos de intensa precipitacédo e
baixa insolacéo 7
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ESTRESSE HIDRICO — Drought stress

Sintomas: Secamento dos bordos das folhas, iniciando com clorose, seguida por necrose. As lesdes formadas apresentam
contornos irregulares, coloragdo castanho-claro a escuro, avancando por todo o limbo foliar. As folhas, no inicio dos
sintomas, permanecem ligadas ao ramo, mas com o passar do tempo e evolugédo da necrose, ocorre o seu desprendimento.
Cachos de uvas submetidos a periodos prolongados de estresse hidrico apresentam bagas menores ou murchas.

Causa: Estresse hidrico durante a fase de crescimento vegetativo / reprodutivo.

Recomendacéo: Irrigacdo do vinhedo seguindo critérios técnicos, auxiliado por tensiometros e tensimetros, ou sensores de
umidade do solo de estacdes agrometeoroldgicas.



&
_ \x
r &
Fig. 1. Folha apresentando sintomas de estresse Fig. 2. Sintoma de necrose na

hidrico. Foto: Lucas da R. Garrido folha decorrente do estresse
hidrico. Foto: Lucas da R. Garrido
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EXCESSO DE CHUVA - Water excess injury

Sintomas: Surgimento e desenvolvimento de raizes adventicias nos bragos “corddes” e espordes da parte aérea da planta.
Causa: Precipitagdes continuadas durante varios dias ocasionando o encharcamento do solo.

Recomendacédo: O solo do vinhedo ndo deve ter problema de drenagem. Caso seja necessario, drenos devem ser
construidos antes do plantio do novo vinhedo. Estes sintomas costumam regredir ou perder importancia apds a normalizagao
das condi¢es meteorolégicas. Um bom manejo da copa evitando-se o excesso de vigor e sombreamento pode minimizar o
problema.



EXCESSO DE CHUVA - Water excess injury ]

Fig. 3. Brotacdes de raizes
adventicias nos ramos
induzidos pelo excesso de
chuva. Foto: Patricia S.
Ritschel

Lt 4 i R
Fig. 5. Raizes adventicias nas gemas

y j ’ do ramos induzidos pelo excesso de
Fig. 4. Sintoma de chuva. Foto: Patricia S. Ritschel Fig. 6. Raizes adventicias nas

a3

brotacdes de raizes gemas do ramos induzidas pelo
adventicias nos ramos excesso de chuva. Foto: Jodo Dimas
induzidos pelo excesso G. Maia

de chuva. Foto: Patricia

S. Ritschel
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FILAGEM - Filage

Sintomas: Antes da floragdo, um certo nimero de inflorescéncias interrompem o seu desenvolvimento, ou chegam mesmo a
regredir, transformando-se em gavinhas. Este distlrbio € chamado de filagem ou regressédo do cacho.

Causas: Primaveras chuvosas e frias, com temperaturas abaixo de 15°C, influenciam na evolugdo do ndmero de
inflorescéncias de flores, atrasando a diferenciacdo de algumas e acelerando, pelo contrario, a diferenciacdo de outras; a
insolacdo reduzida e a temperatura baixa durante um longo periodo precedendo a floracao, podem provocar uma perturbacao
fisiolégica geral que se manifesta pelo amarelecimento da folhagem, pela lentiddo no crescimento e pela regressédo das
inflorescéncias, como resultado de um fotossintese insuficiente. A regressdo do cacho corresponde, sem dulvida, a uma
insuficiéncia da distribuicdo dos agucares e citocininas produzidos pelos 6rgdos da planta. A falta ou o excesso de vigor, uma
fotossintese insuficiente, acompanhada de uma transpiragao fraca durante o tempo fresco e encoberto, atrasam a producéo,
podendo encontrar-se a causa na reparticdo dos nutrientes. A regressdo do cacho também aumenta com a carga nos ramos. E
importante destacar que este fenbmeno ocorre aproximadamente duas semanas antes da antese, quando coincide com o
periodo de maior taxa de expansao do raquis. Este sintoma é mais frequente em sarmentos vigorosos e em cultivares com
cachos grandes.

Recomendacé&o: Embora nem todos os fatores possam ser controlados, alguns deles, se manejados adequadamente, podem
contribuir para a redugdo dos sintomas. O abastecimento de agua, nutrientes, aclcares e substancias de crescimento dos
orgaos florais em vias de diferenciacéo deve ser assegurado de forma harmoniosa. Manter a folhagem ap0s a colheita da uva,
visando o acumulo de reservas e irrigacdo caso seja necessario.



Fig. 7. Gavinha apresentando esbogos de
inflorescéncia. Foto: Lucas da R Garrido.

Fig. 8. Gavinha apresentando esbogos de Fig. 9. Sintoma de filagem

inflorescéncia Foto: Lucas da R Garrido. apresentando regressédo do cacho.
Foto: Lucas da R Garrido.
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DESAVINHO - Coulure, Shelling or Lack of fruitset

Sintomas: O desavinho é uma alteracdo da floracdo que reduz consideravelmente o potencial de producdo. Caracteriza-se
pela queda dos ovarios fecundados ou das bagas novas. E observada dez a doze dias ap6s a floragéo, onde um certo nimero
de bagas pequenas néo crescem e acabam caindo. A queda das bagas novas, ou abscisdo, produz-se pela formacdo de um
anel de cortica no pedicelo, originando a dessecac¢éo do ovario e a sua separacao.

Causas: Qualquer causa que reduza a fotossintese ou que perturbe a distribuicdo dos acUcares em detrimento dos ovarios
favorece o desavinho, como, por exemplo, uma competicdo excessiva entre as extremidades em crescimento e as flores. As
temperaturas inferiores a 15°C, prejudicando a formacdo, a germinacdo do pdlen e a fecundacédo, bem como as chuvas
frequentes durante a floracdo e as condi¢bes climaticas desfavoraveis a fotossintese (tempo encoberto). Outros fatores estao
relacionados as variedades mais ou menos sensiveis ao desavinho; ao excesso de vigor devido a adubagdo excessiva ou a
cultivar de porta-enxerto utilizada; ao excesso de agua nas raizes (solo mal drenado) ou a deficiéncia hidrica no periodo entre
a brotacéo e o florescimento; e a adogdo de préaticas que perturbem a distribuicdo dos aglicares, como o excesso de vigor,
desponte tardio ou demasiadamente precoce. Deficiéncia de boro também tem impacto no desenvolvimento do tubo polinico,
durante a polinizagdo, podendo ser uma das causas do sintoma de desavinho.

Recomendacédo: Algumas praticas contribuem para a reducéo do desavinho, entre elas, adubacéo equilibrada, equilibrio entre
a parte vegetativa e reprodutiva, escolha de cultivares menos sensiveis ao desavinho, controle de patdgenos durante o estadio
de floragéo, irrigagdo em periodos de estiagem, poda tardia e desponte no final da floracdo, que favorecem o vingamento das
bagas.



[ DESAVINHO - Coulure, Shelling or Lack of fruitset

Fig. 13. Secamento de flores e Fig. 14. Abortamento de flores
parte da inflorescéncia devido a resultante de chuvas durante o
chuvas durante o periodo de periodo de floragdo. Foto:
floragdo. Foto: Lucas da R. Lucas daR. Garrido.

) ) ) Garrido.
Fig. 10. Cacho com Fig. 11. Cacho com Fig. 12. Cacho com

desavinho. Foto: Lucas desavinho. Foto: Lucas desavinho. Foto:

da R. Garrido da R. Garrido Lucas da R. Garrido

Fig. 15. Secamento de
flores e parte da
inflorescéncia resultante de
chuvas durante o periodo
de floragdo. Foto: Lucas da
R. Garrido.
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[ BAGOINHA - “Hen and Chicken” grape bunch , shot berries, pumpkins and peas ]

Sintomas: Cachos apresentando bagas com diferentes tamanhos, principalmente pequenas e sem sementes, em cachos
gue tém normalmente bagas de dimensdes grandes e com sementes.

Causas: Este distirbio apresenta relagdo muito frequente com a apirenia, resultando de fecundagéo anormal. A reducéo da
producéo de giberelina e auxina nessas bagas sem sementes estimula um crescimento menor, provocando, em seguida,
uma demanda limitada e um reduzido afluxo de nutrientes nas bagas apirénicas. Ao contrario, as bagas com sementes
entram em competicdo com as bagas apirénicas, atraindo maior quantidade de compostos organicos e minerais. As causas
desse distirbio sao diversas. Além do florescimento anormal, de carater genético, ha cultivares mais suscetiveis que outras,
mas frequentemente pode ser devido aos fatores climaticos, como a chuva no periodo de floragdo, que provoca uma falha na
soltura das caliptras, a degeneragédo do tubo polinico e a lixiviagdo do pdlen, prejudicando a fecundagdo normal. A caréncia
de nutrientes também tem uma importancia vital para o aparecimento desse distirbio, sobretudo a caréncia de boro. Ao
contrario do desavinho, o sintoma de bagoinha ocorre com mais frequéncia quando as uvas foram parcialmente fertilizadas
mas ndo desenvolvem sementes, resultando em um desenvolvimento irregular da semente ou abortamento do
desenvolvimento da semente.

Recomendacéo: Adubacao equilibrada e corregdo dos niveis de boro caso seja necessario.



Fig. 16. Bagas com diferentes diametros, Fig. 17. Bagas com diferentes didmetros,
devido a falha na polinizagdo. Foto: Renata devido a falha na polinizagdo. Foto: Renata
Gava Gava
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[ GEADA - Spring freeze

Sintomas: Os sintomas de plantas de videira afetadas pela geada se caracterizam por folhas apresentando manchas
aquosas entre as nervuras, com coloracdo amarela a castanho-clara evoluindo para castanho-escura, coalescéncia das
lesbes e enrolamento do limbo foliar. Ramos novos, ou o apice de ramos, também apresentam coloracdo castanho-clara a
escuro e consequente murchamento. As inflorescéncia e as flores também apresentam a mesma coloracdo castanho-clara
seguido pelo seu escurecimento. Interior das gemas com coloracdo verde-escuro a marrom indicando morte das mesmas.

Causas: Formacdo de uma camada de cristais de gelo na superficie ou na folhagem exposta, devido a queda de
temperatura. A geada é produzida quando a superficie terrestre perde muita energia para o espago por causa da auséncia de
nuvens. Com isso, a camada da atmosfera que esta em contato com a superficie, e possui alguma umidade, condensa sobre
o solo, com o gradual arrefecimento ou diminui¢cdo da temperatura, e congela quando a temperatura desce abaixo dos 0°C.

Recomendacéo: As medidas preventivas a serem adotadas séo: evitar o plantio em baixadas e/ou plantio de cultivares de
ciclo precoce em locais de ocorréncia de geadas, realizar sempre que possivel podas mais tardias, plantio em solos bem
drenados e livres de acumulacéo de ar frio, evitar vegetacdo densa abaixo das plantas do vinhedo, dispor de irrigacdo por
aspersao sobrecopa para evitar a formacéo de gelo no interior dos tecidos, nos locais apropriados para nebulizagdo dispor os
tambores e/ou as covas espalhadas pelo vinhedo e realizar o acendimento quando a temperatura da vegetacéo for de 4°C e
noite de céu claro. Ja nas plantas afetadas pela geada recomenda-se a poda.



Fig. 18. Sintoma provocado pela
incidéncia de geada na folha
Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 19. Clorose e necrose da
folha de videira devido a geada.
Foto: Lucas da R. Garrido
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Fig. 20. Secamento e necrose do
apice do ramo e da inflorescéncia
devido a geada. Foto: Lucas da
R. Garrido

Fig. 21. Secamento de folhas
devido a geada. Foto: Lucas da
R. Garrido
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GRANIZO - Hail damage

Sintomas: Os vinhedos afetados por chuva de granizo apresentam plantas com folhas perfuradas, rasgadas ou mesmo
completamente desfolhadas, presenca de peciolos sem folhas aderidos ao ramos, presenca de batidas e ferimentos nos
ramos de plantas jovens e adultas e no tronco de plantas jovens. Ferimentos nas bagas de uvas ou desgrana das bagas,
permanencendo a radquis aderida ao ramo.

Causas: O granizo forma-se a partir de uma nuvem conhecida por cimulos-nimbus. Esta nuvem tem como caracteristica ser
muito esticada na horizontal e com uma altura da base ao topo de 1600 m. Sua formacdo requer ambientes de forte
movimento do ar quente para cima e que, boa parte da camada da nuvem, tenha temperatura abaixo de 0°C. O tamanho e a
intensidade das pedras de granizo vao determinar os danos aos tecidos vegetais.

Recomendacéo: Utilizacdo de telas antigranizo ou tela plastica para evitar o impacto do gelo diretamente nas plantas. Apés
a queda, efetuar tratamento com fungicidas para a protecdo dos ferimentos contra a entrada de patdégenos. Para plantas
desfolhadas severamente deve-se efetuar a poda de formacao das plantas para sua recuperacédo visando a safra seguinte.



Fig. 22. Ferimentos nas bagas
devido ao granizo. Foto: Léo A.
Carollo

T

Fig. 23. Cachos apresentando Fig. 24. Desfolha da videira

bagas lesionadas e escurecidas devido ao granizo. Foto: Léo A.
devido ao granizo. Foto: Léo A. Carollo
Carollo
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Fig. 25. LesBes nos ramos da

videira devido ao granizo. Foto:
Léo A. Carollo
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QUEDA DE RAIQO - Lightning

Sintomas: Murchamento dos ramos e dos ponteiros, com a perda da pressédo de turgor das células. Os sintomas séo
observados alguns dias ap0s as tempestades, podendo levar a planta a morte.

Causas: A ‘queda’ de raios em vinhedos costuma afetar varias plantas em reboleira ou na linha de plantio devido a condugéo
da descarga elétrica pelo arame do sistema de sustentacéao.

Recomendacéo: Observar se os danos na planta estdo restritos a apenas alguns ramos. Neste caso efetuar a poda e
aplicacédo de fungicida para a protecdo dos ferimentos. Para danos mais severos realizar a substituicdo das plantas mortas.



Fig. 26. Murchamento de folhas provocado pela Fig. 27. Murchamento do ramos devido &
‘queda’ de raio. Foto: Olavo R. Sénego ‘queda’ de raio. Foto: Olavo R. Sénego
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INCOMPATIBILIDADE ENXERTO E PORTA-ENXERTO - Graft incompatibility

Sintomas: A incompatibilidade entre o enxerto e o porta-enxerto ocasiona o enfraguecimento da parte produtora da planta
apoés alguns anos de producgdo. O sintoma caracteristico é a diferenga no didmetro entre a produtora e o porta-enxerto.
Outros sintomas sdo o amarelecimento ou avermelhamento das folhas seguido de desfolha precoce, aparecimento de fendas
no tecido lenhoso proximo da unido do enxerto, tumefacéo da unido do enxerto, crescimento vegetativo reduzido, declinio e
morte da planta.

Causas: Os materiais enxertados sé@o geneticamente diferentes, ndo formando um tecido de soldadura viavel. A
incompatibilidade é uma desordem de origem fisiolégica, caracterizada pela rejeicdo entre os tecidos das variedades
enxertadas. A incompatibilidade € a causa do fracasso da enxertia. Conduz a um funcionamento defeituoso do complexo
enxerto e porta-enxerto, com a interrupcdo de conexBes vasculares e a reducdo na longevidade das plantas. A
incompatibilidade pode ser absoluta no caso do enxerto ndo pegar, ou relativa, com diversos graus de associacéo imperfeita.

Recomendacdo: Utilizar combinacdes de enxerto e porta-enxerto conhecidas.



Fig. 28. Tronco apresentando
sintomas de incompatibilidade
entre a produtora e o porta-
enxerto. Foto: Olavo R.
Sbénego
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Fig. 29. Tronco com diferente
diametro entre a produtora e
o0 porta-enxerto devido a
incompatibilidade entre os
materiais. Foto: Lucas da R.
Garrido
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OBSTRUCAO NO RAMO - Branch obstruction

Sintomas: Folhas de coloragdo amarelada e/ou avermelhada, que evoluem para o murchamento do ramo. Cachos com as
bagas murchas e os pontos de crescimento sem vigor.

Causas: Ramos apresentando obstru¢ces mecénicas ou estrangulamentos em sua base, ou em alguma parte de sua
extensdo, resultantes de amarragdes exageradas ou por gavinhas. Também pode ser resultante da quebra parcial do ramo
na sua base.

Recomendacdo: Evitar amarrar fortemente o ramo, ocasionando o seu estrangulamento, e realizar a amarracdo dos ramos
evitando a sua quebra pelo peso dos cachos ou pelo vento.



OBSTRUCAO NO RAMO - Branch obstruction ]

.n‘\ [\ 'l

33. Murchamento das

Fig. 30. Ramo com ferimento Fig. 31. Sintomas de folhas Fig. 32. Folhas avermelhadas Fig.
avermelhadas devido a lesdes a castanhas associadas a folhas e cachos devido a
interrupcdo da seiva no ramo.

ocasionando rompimento de vasos
condutores. Foto: Patricia S. mecanicas nos ramos. Foto: problemas nos ramos. Foto:
Patricia S. Ritschel Foto: Patricia S. Ritschel

Ritschel Patricia S. Ritschel
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ESCORIACAO DO RAMO - Branch excoriation

Sintomas: Os sintomas nos ramos sao escoriacdes ou ferimentos proximos aos arames. As escoriacdes formadas podem
favorecer a entrada de fungos fitopatogénicos no interior da planta ocasionado danos mais significativos.

Causas: Ramos podem sofrer atritos junto ao arame, pela acdo do vento, chuvas fortes ou pela balanco ocasionado pela
turbina do pulverizador.

Recomendacdo: Recomenda-se efetuar a amarracdo adequada dos ramos. Vinhedos onde os tratamentos fitossanitarios
sdo realizados adequadamente, para o controle das doencas fangicas, ndo requerem outros tratamentos para a cicatrizacédo
dos ferimentos.



Fig. 36. Escoriagédo e ferimentos no ramo devido
ao atrito com o arame do sistema de sustentagéo.
Foto: Lucas da R. Garrido

ao atrito com o arame do sistema de Y
sustentagdo. Foto: Lucas da R. Garrido Fig. 35. Ferimentos no ramo devido
ao atrito com o arame do sistema de
sustentagdo. Foto: Lucas da R.
Garrido
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BATIDA MECANICA — Mechanic injury

Sintomas: LesOes deprimidas nas bagas de uvas, observadas apenas em um lado do cacho ou mesmo situadas em
diferentes bagas ao redor do mesmo. As lesdes ndo evoluem permanecendo com 0 mesmo tamanho Apresentam contorno
irregular e a coloragéo castanho-clara a escura.

Causas: Batidas mecéanicas.
Recomendacéo: Evitar o dano mecéanico dos cachos de uva com as operacgdes realizadas com as maquinas agricolas,

implementos e pulverizadores. As medidas recomendadas para reduzir os danos com chuvas leves de granizo também
devem ser levadas em consideracao.



Fig. 37. Lesdes nas bagas resultantes de Fig. 38. Lesfes castanhas e planas nas
batidas mecéanicas. Foto: Lucas da R. bagas resultantes de batidas mecénicas.
Garrido Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 39. Bagas com lesdes
resultantes de batidas mecanicas.
Foto: Lucas da R. Garrido
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DISTURBIO FISIOLOGICO 1 (manchas nas bagas) — Physiological disorder 1

Sintomas: Manchas castanho-escuras, com contorno irregular, de diferentes tamanhos e espalhadas pelas bagas. Com o
desenvolvimento da baga as manchas aumentam de tamanho.

Causas: Até o momento ndo se conhece a causa desse distarbio.

Recomendacdo: Por se tratar de um distdrbio fisioldgico sem causa conhecida ndo ha recomendacéo especifica.
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Fig. 40. Manchas castanho-escuras na pelicula Fig. 41. Manchas escuras na pelicula das Fig. 42. Manchas castanho-escuras e
das bagas, cv. Seibel. Foto: Renata Gava bagas, cv. Seibel. Foto: Renata Gava irregulares na pelicula das bagas, cv.

Seibel. Foto: Renata Gava
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[ DISTURBIO FISIOLOGICO 2 (bagas com duas cores) — Physiological disorder 2 ]

Sintomas: Desuniformidade na coloracdo das bagas no momento da colheita, ou seja, cacho de uvas tintas apresentando
bagas com coloracdo branca e tinta. As bagas brancas apresentam a concentracdo de acuUcares similares as bagas
coloridas.

Causas: Este distlrbio € uma mutacdo genética que pode ou nao ser estavel. Sendo estavel as gemas do ramo com a
mutacdo pode ser separadas e enxertadas em novo porta-enxerto.

Recomendacédo: Realizar a poda do ramo para eliminacdo da mutacéo, caso ndo haja interesse na mesma.



R Y

Fig. 43. Cacho contendo bagas de coloragio Fig. 44. Bagas de coloracdo diferente no mesmo
diferente. Foto: Patricia S. Ritschel cacho. Foto: Patricia S. Ritschel
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FALTA DE LUZ OU SOMBREAMENTO - Shaded leaves

Sintomas: Ocorréncia de folhas amareladas ou cloréticas devido a falta de fotossintese.
Causas: Excesso de vigor das plantas e manejo inadequado da parte aérea das plantas.
Recomendacéo: Manejar o vinhedo com a adequada conducé@o dos ramos, a fim de garantir a entrada da luz solar nas

folhas internas. Durante a poda manter o espacamento e o numero correto de ramos, evitando a sua sobreposicéo.
Adubacéo equilibrada evitando excesso de adubacéo nitrogenada, inclusive para adubos organicos (p.ex. cama de aviario).



FALTA DE LUZ OU SOMBREAMENTO - Shaded leaves

Fig. 45. Vinhedo com manejo inadequado Fig. 46. Folhas cloréticas devido a falta de

ocasionando pouca entrada de luz. Foto: Lucas da R. fotossintese. Foto: Lucas da R. Garrido
Garrido
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Sintomas: A variegagao se caracteriza pela presenca de zonas coloridas na folha, entremeadas pela coloragdo verde. Nas
folhas observam-se mosaicos com tons de verde e branco.

Causas: A variegacdo quimera ocorre devido & altera¢g8es genéticas em uma parte ou mesmo em toda a planta.

Recomendac&do: Substituir as plantas caso haja prejuizos a producéo.



FOLHA VARIEGADA - Variagation

Fig. 47. Folhas com coloragédo
branca devido a anomalias
genéticas na fotossintese. Foto:
Valtair Comachio

Fig. 48. Folhas apresentando manchas
irregulares brancas devido a anomalias
genéticas na fotossintese. Foto: Valtair
Comachio
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Fig. 49. Folhas apresentando manchas
brancas com reducdo de pigmentos verdes
devido & anomalias genéticas na fotossintese.
Foto: Valtair Comachio
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FITOTOXICIDADE POR CIANAMIDA HIDROGENADA - Cyanamide phytotoxity

Sintomas: Folhas amarelo-palha ou cloréticas apresentando deformacdes e bordos enrolados.

Causas: Aplicacdo do produto em ramos verdes, folhas ou deriva de produto entre areas de poda; mistura com 6leo ou
outros produtos. O modo de a¢do da cianamida hidrogenada como produto quimico, para a quebra de dorméncia, ainda é
pouco conhecido. Contudo, sabe-se que ela é absorvida e metabolizada rapidamente e que causa diminuicdo da atividade da
catalase, sem modificar a da peroxidase. Isso resulta num aumento da concentra¢do de agua oxigenada (H,O,) nos tecidos
das gemas. Esse aumento poderia ser responsavel pela ativacao do ciclo das pentoses e consequente inducdo da quebra de
dorméncia das gemas. O efeito da cianamida hidrogenada é variavel em funcéo da época de aplicacao, da concentracao e do
volume de calda, podendo uniformizar, antecipar ou retardar a brotacéo e, consequentemente, a fenologia das plantas, como
também alterar a dominéncia apical e a produtividade do vinhedo.

Recomendacdo: Utilizar as dosagens adequadas do produto evitando que o0 mesmo entre em contato com as folhas. As
dosagens devem ser ajustadas para cada regido, clima e cultivar.



Fig. 50. Folhas com sintoma de fitotoxidez por Fig. 51. Folhas com sintoma de fitotoxidez por
cianamida hidrogenada. Foto: Renata Gava cianamida hidrogenada. Foto: Renata Gava
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[ FITOTOXICIDADE POR ETEFON — Etephon phytotoxity

Sintomas: Folhas amareladas e/ou com cloroses entre as nervuras. Com o tempo aparecem necroses nos bordos da folha.

Causas: O etileno, que é liberado pelo etefon (acido 2-cloroetilfosfénico), tem provocado efeitos diretos e indiretos,
resultando na degradacgé&o da clorofila e, em menor grau, na sintese e ou aparecimento de carotendides na casca dos frutos.
Se utilizado em concentracfes e formas de aplicacdo adequadas, o etefon pode melhorar a coloracéo dos frutos. Por outro
lado, quando utilizado incorretamente, o etileno acelera a senescéncia foliar, estimulando a sintese e atividade de enzimas
hidroliticas que participam de alteracfes estruturais associadas a absciséo das folhas.

Recomendacéo: Utilizar sempre a dosagem recomendada pelo fabricante evitando o contato direto com as folhas.



FITOTOXICIDADE POR ETEFON - Etephon phytotoxity

Fig. 52. Senescéncia de folhas devido a
fitotoxidez por Etefon. Foto: Jo&o
Dimas G. Maia
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FITOTOXICIDADE POR GLIFOSATO - Glyphosate phytotoxity

Sintomas: As folhas podem apresentar deformacdes, reducéo do tamanho, clorose nos bordos e entre as nervuras, reducdo
no crescimento e vigor da planta.

Causas: Embora o herbicida glifosato seja recomendado para o controle de plantas invasoras em vinhedos, o contato direto
com a parte aérea da planta pode ocasionar os sintomas descritos acima. Plantas submetidas a este herbicida param de
crescer, com reducdo acentuada nos niveis de aminoacidos aromaticos (fenilalanina, tirosina e triptofano) e aumento
acentuado na concentracdo de shiquimato. O glifosato inibe a EPSPs (5-enolpiruvilshiquimato-3-fosfato sintase) por
competicdo com o substrato PEP (fosfoenolpiruvato), evitando a transformacéo do shiquimato em corismato. Este herbicida
reduz a sintese de fitoalexinas e provoca o aumento em niveis toxicos de nitrato, etileno, acido glutamico e outros compostos
gue aceleram a morte da plantas suscetiveis.

Recomendacdo: Evitar o contato do herbicida com as areas verdes da planta, direcionando os jatos para as plantas
invasoras, colocacao de protecfes (sacos plasticos) ou barreiras ao redor das mudas de videira e regulagem adequada do
pulverizado para evitar derivas do produto.



FITOTOXICIDADE POR GLIFOSATO - Glyphosate phytotoxity

Fig. 56. Folhas com fitotoxidez
por glifosato. Foto: Olavo R.
So6nego

Sl

Fig. 53. Folhas com Fig. 54. Folhas com

sintoma de  fitotoxidez sintoma de fitotoxidez

por glifosato.  Foto: por glifosato. Foto: ; Fig. 57. Folhas da esquerda com

Olavo R. Sénego Olavo R. S6nego Fig. 55. Ramo com folhas fitotoxidez por glifosato e folhas
apresentando  fitotoxidez ~ por normais a direita. Foto: Olavo R.
glifosato. Foto: Olavo R. Sénego Sonego
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FITOTOXICIDADE POR 2,4-D - 2,4-D phytotoxity

Sintomas: A videira é bastante suscetivel a este herbicida. Por ser bastante volatil pode afetar as plantas s6 pela passagem
do pulverizador contendo 2,4-D na estrada ao lado do vinhedo. Observa-se que a deriva deste produto ocasiona a completa
deformagédo das folhas, tornando-as encarquilhadas, com os bordos rendilhados ou enrolados. Mesmo apés a queda das
folhas os sintomas costumam persistir durante anos.

Causas: Os herbicidas auximicos (2,4-D), quando entram em contato com plantas sensiveis, induzem mudancas
metabolicas e bioquimicas, podendo leva-las a morte. O metabolismo de acidos nucléicos e os aspectos metabdlicos da
plasticidade da parede celular s&o seriamente afetados. Interferem na acdo da enzima RNA-polimerase e,
consequentemente, na sintese de acidos nucléicos e proteinas. Induzem a intensa proliferacdo celular em tecidos,
interrompendo o floema, impedindo o movimento dos fotoassimilados das folhas para o sistema radicular. Aumento
significativo da enzima celulase, especialmente da carboximetilcelulase, notadamente nas raizes. Em consequéncia, verifica-
se crescimento desorganizado, causando rapidamente a epinastia das folhas e retorcimento de ramos, engrossamento das
gemas terminais e morte da planta.

Recomendacg&o: Evitar a utilizacdo deste herbicida proximo ao vinhedo. Também deve-se ter o cuidado de ndo usar caldas
organicas liquidas que contenham esterco procedente de pastos onde este herbicida foi utilizando anteriormente. Plantas
severamente afetadas devem ser substituidas, tendo em vista que os sintomas podem perdurar por anos.



¢ - : 22 Fig. 61. Encarquilhamento da folha
Fig. 58. Ramo de videira com Fig. 59. Folha deformada devido a Fig. 60. Folha deformada devido a exposi¢do ao herbicida 2,4-
sintomas de fitotoxidez por 2,4-D. exposicdo ao herbicida 2,4-D. Foto: devido a exposicdo ao D. Foto: Renata Gava
Foto: Lucas da R. Garrido Renata Gava herbicida 2,4-D. Foto: Renata
Gava
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FITOTOXICIDADE POR PARAQUAT — Paraquat phytotoxity

Sintomas: Os efeitos do paraquat em plantas de videira sdo a reducdo do desenvolvimento das mudas e presenca de folhas
deformadas, com perda da coloracdo verde normal, passando para verde-claro, amarelo, ou mesmo clorose entre as
nervuras e, posteriormente, amarronzamento.

Causas: O paraquat age na presenca de luz, desidratando as partes verdes de todas as plantas com as quais entra em
contato. O local de acéo é o cloroplasto contendo os sistemas fotossintéticos das plantas que absorvem a energia luminosa
usada para produzir agUcares. Este herbicida é conhecido por agir no sistema da membrana (Fotossistema 1). Os elétrons
livres do Fossistema | reagem com o ion do paraquat resultando na forma de radical livre. O oxigénio rapidamente reconverte
esse radical e nesse processo produz superoxido, altamente reativo, que ataca os Aacidos graxos insaturados das
membranas, rapidamente abrindo e desidratando as membranas e tecidos das células. Ocasiona a reducao de clorofila e
carotendides o que resulta em clorose e necrose de tecidos.

Recomendacdo: Deve-se evitar a deriva e contato do paraquat com as folhas e ramos da videira. Plantas com sintomas
leves a medianos séo recuperadas com o passar do tempo.



FITOTOXICIDADE POR PARAQUAT - Paraquat phytotoxity

Fig. 62. Folha apresentando Fig. 63. Folha com sintoma de Fig. 65. Folha com clorose Fig. 66. Folhas e brotagdes
smto_mas de fitotoxidez pelo fitotoxidez pelo herbicida devido a fitotoxidez pelo deformadas devido a fitotoxidez
herbicida paraquat. Foto: Lucas paraquat. Foto: Lucas da R. herbicida paraquat. Foto: Lucas por herbicida paraquat. Foto:

da R. Garrido Garrido da R. Garrido Lucas da R. Garrido

Fig. 64. Folhas amarelada devido
a fitotoxidez por herbicida
paraquat. Foto: Lucas da R.
Garrido

Fig. 67. Lesdes nas folhas devido
a fitotoxidez  por  herbicida
araquat. Foto: Lucas da R.

p
49 Garrido
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[ FITOTOXICIDADE POR GLUFOSINATO DE AMONIO — Gluphosinate phytotoxity

Sintomas: Os efeitos da fitotoxidez do glufosinato nas folhas da videira sdo a perda da coloracéo verde normal, passando
para verde-claro, inicialmente nos bordos da folha, evoluindo para clorose e necrose, pequenas manchas amareladas
distribuidas por todo o limbo foliar que com o desenvolvimento ocasionam necroses e secamento da folha.

Causas: Os herbicidas inibidores da glutamina sintetase sdo considerados herbicidas de contato. Destroem os tecidos da
epiderme da folhas pelo radical téxico formado (oxigénio singleto), mas inibem inicialmente a atividade da enzima glutamina
sintetase (GS), responsavel pela reacdo da amoénia formada na célula durante o processo de redugdo dos nitratos,
fotorrespiracdo e metabolismo dos aminoacidos com o acido glutamico para a formagéo da glutamina. Dessa forma, tem-se o
aumento da concentragdo do NH, na célula, causando sua morte, acelerada pelo oxigénio singleto. Uma vez que a aménia é
produzida principalmente durante a reagédo relacionada com a cadeia de transporte de elétrons da fotossintese, a acumulagdo
€ maior em plantas expostas a maior incidéncia luminosa.

Recomendac&o: Evitar a deriva ou o contato direto deste herbicida com as folhas e ramos da videira. Plantas com sintomas
leves e medianos recuperam-se com o passar do tempo.



Fig. 68. Folha apresentando

clorose devido a fitotoxidez

pelo herbicida glufosinato.
Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 69. Folha com clorose e inicio de

necroses devido a fitotoxidez
glufosinato. Foto: Renata Gava
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Fig. 70. Folha apresentando pequenas
manchas amareladas devido a fitotoxidez
pelo herbicida glufosinato. Foto: Lucas
da R. Garrido
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GALHA FORMADA POR NITROGENIO — Gall caused by nitrogen

Sintomas: Proliferacdo desordenada de células no caule da planta, na regido do nivel do solo, com o aumento do didmetro e
a emissdao de raizes adventicias.

Causas: O contato direto do nitrogénio com o caule da planta pode ocasionar o surgimento de uma galha nesta regido.

Recomendacdo: Evitar o contato direto de adubos nitrogenados ou adubos organicos com o colo da planta.



Fig. 71 Galha no tronco da
videira devido ao contato direto

com nitrogénio.
R. Garrido

Foto: Lucas da
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Fig. 72. Galha induzida no tronco
da videira, com a emissdo de
raizes, devido ao contato direto
com nitrogénio. Foto: Olavo R.
Sbénego
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FITOTOXICIDADE POR COBRE - Copper phytotoxity

Sintomas: Manchas castanhas irregulares espalhadas ou restritas aos bordos da folha. Estas manchas tornam-se
necréticas com o tempo. Folhas severamente afetadas acarretam a sua queda.

Causas: A utilizacédo da calda bordalesa pode, em algumas situacdes, ocasionar fitotoxicidade nas folhas da videira, devido a
neutralizacdo parcial do sulfato de cobre. As injarias por outros produtos cupricos podem ocorrer quando se utiliza alta
concentracao em baixos volumes de calda ou em dias com baixa umidade relativa.

Recomendacdo: Deve-se atentar para a neutralizacdo adequada do sulfato de cobre pela cal, ajustando-se o pH para 7,0.
Caldas acidas promovem a ‘queima’ das folhas (fitotoxidez) pelo cobre.



Fig. 73. LesBes castanhas a
avermelhadas nas folhas da
videira devido a fitotoxidez de
cobre. Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 74. Perda da pigmentacao
verde na folha da videira devido

a fitotoxidez de cobre.
Lucas da R. Garrido

Foto:

Fig. 75. Lesdes castanhas a
avermelhadas nas folhas da

videira devido a fitotoxidez de
cobre. Foto: Lucas da R. Garrido
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Fig. 76. Necroses nas folhas da
videira devido a fitotoxidez de
cobre. Foto: Lucas da R. Garrido
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FITOTOXICIDADE POR ENXOFRE — Sulfur phytotoxity

Sintomas: A utilizacdo da calda sulfocalcica ou outros produtos a base de enxofre pode ocasionar fitotoxicidade nas folhas
da videira. Inicialmente as folhas afetadas apresentam manchas castanhas irregulares entre as nervuras, que se tornam
necréticas, levando ao secamento e queda.

Causas: A injuria pelo enxofre € aumentada pelas temperaturas altas (> 28°C), durante ou imediatamente apds a aplicagéo,
e radiacdo solar intensa. Em produtos com particulas muito finas (< 1 um), o enxofre pode entrar nos estdmatos ocasionando
injurias. Outras causas sdo a mistura com adjuvantes ou adubos foliares. Algumas cultivares V. labrusca sdo sensiveis.

Recomendacdo: Os produtos a base de enxofre ndo devem ser aplicados quando as temperaturas estiverem altas, ou seja,
acima de 28°C. Usar as dosagens recomendadas pelo fabricante, evitando aumentar a concentracéo do produto na calda ou
sua mistura com outros produtos. Evitar utilizar em cultivares sensiveis ao enxofre.



. & |
Fig. 77. Manchas necréticas entre as
nervuras da folha devido a fitotoxidez
de enxofre. Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 78. Manchas necréticas na

folha de videira devido a fitotoxidez

de enxofre.
Garrido

Foto: Lucas da R.
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Fig. 79. Clorose entre as
nervuras devido a
fitotoxidez ~ de  enxofre.

Foto: Lucas da R. Garrido

Fig. 80. Clorose entre as

nervuras devido a

fitotoxidez de  enxofre.
Foto: Lucas da R. Garrido
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FITOTOXICIDADE POR FUNGICIDA - Pesticide phytotoxity

Sintomas: Les0Oes de fitotoxicidade nas bagas de uva podem apresentar diferentes tamanhos, formatos e coloracfes. S&o
observadas desde manchas circulares de 2 a 3 mm de dimetro, com colora¢do castanho-escura, espalhas pelos frutos.
Estas manchas podem ser retiradas com a unha, eliminando-se a pelicula da baga logo abaixo, ndo havendo
comprometimento dos tecidos da polpa. Por outro lado, as lesGes podem ser maiores, de coloragcdo marrom a castanho-
escuras, com leve depresséo, podendo estar situadas na parte de baixo das bagas, presas no cacho, devido ao escorrimento
do produto e a sua concentracdo nesta regido. As lesGes nas folhas podem ser puntiformes, pequenas, circulares,
irregulares, castanho-claras a necréticas.

Causas: Diversas sdo as causas de injurias por fungicidas, sendo as mais comuns: alta concentracdo do produto em
volumes de calda reduzidos, mistura de produtos, adjuvantes, 6leos, formulacdes diferentes aumentando a toxicidade do
produto final, condi¢cBes climaticas (alta temperatura e baixa umidade relativa) e sensibilidade da cultivar.

Recomendacédo: Utilizar os produtos nas dosagens recomendadas pelo fabricante, evitando as misturas de tanque, a falta
de agitagcdo da calda ou o preparo inadequado da mesma. Alguns produtos registrados podem mostrar-se fitotoxicos para
algumas cultivares de uva, assim, sempre que possivel, evitar a sua utilizacdo. Aplicac@o nas horas mais frescas do dia.



Fig. 81. Manchas
circulares castanho-
escuras na pelicula
das bagas devido a
fitotoxidez por
fungicidas. Foto:
Renata Gava

Fig. 82. Manchas
pequenas, circulares,
castanho-escuras e
mancha marrom,
irregular, na pelicula
das bagas devido a
fitotoxidez por
fungicidas. Foto:
Renata Gava

Fig. 83. Manchas
escuras na parte de
baixo das bagas
devido a deposicédo
e fitotoxidez por
fungicida. Foto:
Renata Gava

Fig. 84. Manchas
puntiformes  escuras
na parte abaxial da
folha devido a
fitotoxidez por
fungicidas. Foto:
Lucas da R. Garrido

Fig. 85. Manchas
circulares castanhas
na folha devido a
fitotoxidez por
fungicidas. Foto:
Lucas da R. Garrido

Fig. 86. Manchas
irregulares  castanhas
na parte abaxial da
folha devido a
fitotoxidez por
fungicidas. Foto:
Lucas da R. Garrido

Fig. 87. Manchas
necréticas entre as
nervuras da folha
devido a fitotoxidez
por fungicidas. Foto:
Lucas da R. Garrido
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FITOTOXICIDADE POR CAPTAN — Captan phytotoxity

Sintomas: As manchas sdo comumente pequenas, castanhas e com formato irregular. De um modo geral ndo chegam a
secar a folha e ocasionar desfolha.

Causas: Algumas cultivares americanas (Bordd, Isabel e Concord) sdo mais sensiveis aos fungicidas do grupo das
ftalamidas, como o captan e folpet. A hidrélise do produto aumenta com a temperatura. Ndo apresenta compatibilidade com
produtos alcalinos, a base de éleo e cupricos. Em condi¢cdes de alta temperatura e umidade, doses excessivas podem ser
mais fitotdxicas.

Recomendacédo: Utilizar o fungicida na dosagem recomendada pelo fabricante, evitando-se as misturas de tanque com
outros produtos. A falta de agitacdo da calda no pulverizador ou o0 seu preparo inadequado contribui para a ocorréncia de
danos nas plantas.



Fig. 88. Manchas castanhas distribuidas na Fig. 89. Manchas castanhas na folha Fig. 90. Manchas foliares devido a

folha devido a fitotoxidez por captan. Foto: devido a fitotoxidez por captan. Foto: fitotoxidez por captan. Foto: Lucas da R.
Lucas da R. Garrido Lucas da R. Garrido Garrido
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FITOTOXICIDADE POR MANCOZEB — Mancozeb phytotoxity

Sintomas: As manchas sdo comumente pequenas, castanhas e de formato irregular. De um modo geral ndo chegam a
secar a folha e ocasionar desfolha.

Causas: Algumas cultivares americanas sdo mais sensiveis ao mancozeb, entre elas a cultivar Bord6. Dosagens excessivas
e misturas de produtos sdo algumas das causas observadas.

Recomendacdo: Utilizar o fungicida na dosagem recomendada pelo fabricante, evitando-se as misturas de tanque com
outros produtos. A falta de agitacdo da calda no pulverizador ou o seu preparo inadequado contribui para a ocorréncia de
danos nas plantas.



e }-*-C:“ :
Fig. 91. Manchas castanhas entre as Fig. 92. Manchas castanhas distribuidas na folha da
nervuras da folha da cv. Bordd cv. Bordd, devido a fitotoxidez de mancozeb. Foto:
devido a fitotoxidez de mancozeb. Lucas da R. Garrido

Foto: Lucas da R. Garrido
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FITOTOXICIDADE POR TRIAZOL - Triazole phytotoxity

Sintomas: As manchas sdo comumente pequenas, castanhas e com formato irregular. Necroses podem se formar proximo
as nervuras ou nos bordos da folha. De um modo geral ndo chega a secar a folha e ocasionar desfolha.

Causas: Os fungicidas difenocanazole e tebuconazole costumam provocar sintomas de fitotoxicidade nas folhas de videira,
mais frequentemente nas cultivares americanas. Utilizacdo de dosagens altas em baixos volumes de calda.

Recomendacdo: Utilizar o fungicida na dosagem recomendada pelo fabricante, evitando-se as misturas de tanque com
outros produtos. A falta de agitacdo da calda no pulverizador ou o seu preparo inadequado contribui para a ocorréncia de
danos nas plantas. Evitar a sobreposicao do produto.



'
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Fig. 93. Manchas necréticas na folha da Fig. 94. Manchas necréticas na folha da Fig. 95. Manchas necréticas na folha da cv.
cv. Bordd, devido a fitotoxidez por cv. Bordd, devido & fitotoxidez por Nidgara Rosada, devido a fitotoxidez por
difeconazole. Foto: Lucas da R. Garrido difeconazole. Foto: Lucas da R. Garrido tebuconazole. Foto: Jo&o Dima G. Maia
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