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1. INTRODUGAO

O crescente nivel de degradacao dos solos tem ressaltado a necessidade
da utilizacdo de sistemas de produgao mais sustentaveis, os quais buscam aliar a
producdo agropecuaria com a conservag¢ao do solo, da agua e da biodiversidade.
Neste sentido, a utilizacdo de sistemas de produgao que propiciem e favoregam a
melhoria e conservagao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo é
a chave para a qualidade e sustentabilidade ambiental dos agroecossistemas.

No Brasil, as areas de varzea podem chegar a 35 milhées de hectares
(FAGERIA et al., 2007), sendo que deste total, 5,4 milhdes de hectares de solos
de varzea encontram-se no Rio Grande do Sul (GOMES et al., 2006). Nesses
solos, predomina a producao de arroz irrigado (1,1 milhdes ha, conforme dados
da CONAB para a safra 2014/15) sob cultivo minimo, preparo convencional e
sistema pré-germinado, que ocupam 74,2, 157 e 10,1% dessa area,
respectivamente (IRGA, 2014).

A matéria organica do solo (MO) é considerada um importante indicador da
qualidade do solo por ser bastante sensivel as alteracbes nos sistemas de
manejo. Sistemas conservacionistas sem mobilizagdo do solo ou com
revolvimento minimo, utilizando culturas que permitem maior aporte de matéria
seca, tendem a preservar ou até mesmo aumentar os teores de carbono organico
total (COT) e nitrogénio total (NT), principalmente em solos com baixos teores de
MO, o que também se espera que acontega nos solos de varzea.

Estudos envolvendo solos de varzea no Rio Grande do Sul justificam-se
pelo crescente interesse na identificacdo e no desenvolvimento de sistemas de
uso e de manejo que propiciem a manutengao ou o incremento da qualidade do
solo e da produtividade agricola nessas areas. Diante desse contexto, o objetivo
deste estudo foi avaliar os teores de COT e NT e a relagdo carbono/nitrogénio
(C/N) de um Planossolo Haplico cultivado sob pastagem natural e com rotagéo
soja/milho em plantio direto.

2. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido na Estacdo Experimental de Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, Capao do Leado, RS (31°49’13” Sul, 52°27°50” Oeste,
altitude de aproximadamente 14 m) em um Planossolo Haplico Eutrofico solodico
(EMBRAPA, 2013) de textura superficial franco (370 g kg™’ de silte, 460 g kg™ de
areia e 170 g kg”' de argila). O clima da regido, de acordo com a classificagao
climatica de Wilhelm Koéppen, é do tipo Cfa (C: clima temperado quente, com
temperatura média do més mais frio entre 3°C e 18°C; f: em nenhum més a
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precipitacdo pluvial é inferior a 60 mm; a: temperatura do més mais quente é
superior a 22°C).

Este estudo insere-se em um conjunto de agdes experimentais
implementadas em 2013 do projeto "Dinamica de gases de efeito estufa e balango
de carbono em sistemas de produgao de graos no Brasil". Dentro desta tematica,
foram avaliados dois sistemas de uso do solo: uma area sob sistema de
camalhdes de base larga com rotagdo soja/milho em plantio direto e outra area
sob pastagem natural sem histérico de cultivo ha cerca de 20 anos (Figura 1 A e
1 B, respectivamente).
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Figura 1. Areas experimentais avaliadas: soja cultivada em sistema de camalh&es
de base larga sob plantio direto (A) e pastagem natural sem histérico de cultivo ha
cerca de 20 anos (B).

Fotos: Roberta Jeske Kunde

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado. Foram
coletadas, dentro de cada sistema, em 5 pontos (10 metros equidistantes entre
si), amostras deformadas de solo nas camadas 0-2,5 cm, 2,5-5 cm, de 5-10 cm e
de 10-20 cm, totalizando 40 amostras. As amostras deformadas de solo foram
coletadas com pa de corte, acondicionadas em sacos plasticos, levadas ao
laboratorio e, posteriormente, espalhadas em bandejas e secas a sombra até
atingirem a umidade correspondente ao ponto de friabilidade, sendo destorroadas
manualmente nas linhas de fraqueza das amostras.

Apds a secagem, as amostras foram peneiradas em malha de 2,00 mm e
maceradas em gral de agata para quantificagdo dos teores de COT e NT por
oxidacao a seco em um analisador elementar Leco TruSpec CHN. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia e, quando diferencas significativas foram
observadas, as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa Winstat, versédgo 2.0 (MACHADO;
CONCEICAO, 2003).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se apresentados os teores (g kg™') de COT, NT e a
relacdo C/N. Para os teores de COT, nao foram verificadas diferengas
significativas entre os tratamentos nas camadas 0-2,5, 2,5-5,0 e 10-20 cm.
Entretanto, na camada 5-10 cm maiores valores foram encontrados na pastagem.
Este resultado pode ser justificado pela maior produgdo e acumulo de biomassa
vegetal pelas espécies forrageiras em comparagao a cultura agricola (soja), cuja
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fitomassa €, muitas vezes, insuficiente para a manutengao da cobertura do solo
(LOSS et al, 2011). Além disso, lavouras anuais acumulam fitomassa
predominantemente sobre o solo e logo apds a colheita, que no caso da soja
ocorre rapida decomposigédo e perda de matéria organica para a atmosfera sob a
forma de CO.,. Adicionalmente, de acordo com FRANZLUEBBERS;
STUEDEMANN (2008), as pastagens possibilitam um incremento nos teores de
COT em funcéao do elevado desenvolvimento e aporte de residuos culturais, tanto
da parte aérea como das raizes.

Tabela 1. Teores (g kg™') de carbono orgénico total (COT), nitrogénio total (NT) e
relagéo carbono/nitrogénio (C/N) de um Planossolo Haplico cultivado com soja em
sistema de camalhdes de base larga sob plantio direto e sob pastagem natural
sem histérico de cultivo ha cerca de 20 anos.

Sistema COT NT CIN

0-2,5cm

SOJA 21,90 1,94 11,30

PASTAGEM 23,62 1,66 14,22
2,5-5,0 cm

SOJA 16,00 1,38™ 11,59

PASTAGEM 15,68 1,28 12,25
5,0-10 cm

SOJA 12,38b 1,10™ 11,25

PASTAGEM 13,40a 1,08 12,40
10-20 cm

SOJA 11,62 1,04 11,17

PASTAGEM 11,96 1,00 11,96

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, nao diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5%.

Para os teores de NT nao foram verificadas diferengas significativas em
nenhuma das camadas avaliadas.

No caso da variavel relacdo C/N, em todas as camadas avaliadas, os
maiores valores foram constatados na pastagem. Estes resultados podem estar
relacionados a qualidade do material vegetal adicionado pelas culturas ao solo. A
utilizacdo de espécies que apresentam maior relacdo C/N favorece a protecédo do
solo por um maior periodo de tempo, em fungdo da menor velocidade de
decomposic¢ao. Entretanto, o periodo de imobilizagdo do nitrogénio do solo pelos
microrganismos € maior, 0 que pode prejudicar o desenvolvimento e
produtividade da cultura implantada em sucesséo por deficiéncia de nitrogénio
(AGOSTINETTO et al.,, 2000). Nestes sistemas, a manutencdo de residuos
culturais na superficie aumentam o estoque de carbono (LOSS et al.,, 2011;
GUARESCHI et al., 2012), favorecendo a diversidade microbiana, a fertilidade e
os atributos fisicos do solo (SILVA et al., 2011).

4. CONCLUSOES

O sistema de producédo de soja em plantio direto sobre camalhdes né&o
apresentou diferengcas nos teores de carbono orgéanico total e nitrogénio total
quando comparado a pastagem natural, indicando que este sistema pode ser uma
alternativa para a produgao de graos em terras baixas com menores impactos a
qualidade do solo.
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