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RESUMO
Sistemas agroflorestais biodiversos (SAFs) possgramde potencial para a producdo
de servicos ambientais e, consequentemente, aerag@e de areas degradadas e
participacdo na mitigacdo dos efeitos das mudacigasticas. Viabilizam, também, a
producdo diversificada de alimentos e possibilimbtencdo de renda continua ao
longo do ano. Entretanto, os agricultores que masesses sistemas sdo compensados
de forma incipiente, face aos grandes beneficios proporcionam a sociedade,
carecendo de compensac¢fes especiais. Nesse cordesenvolveu-se um estudo
visando identificar os principais servigcos ambienf@oduzidos por SAFs, segundo a
percepgdo dos agricultores responséaveis, bem cdemtificar algumas possibilidades
de compensacdes especiais a esses agricultoraggtianula-los a continuar investindo
nesses sistemas. O estudo foi desenvolvido naor€gste do Brasil, durante os anos
de 2015 a 2017, envolvendo 40 propriedades ruoaisRAFs, localizadas no Estado de
Mato Grosso do Sul e nas regides Oeste de Sdo Pahtoeste do Parana. Foram
realizadas visitas aos agricultores que possuens S#dasido em que foram realizadas
entrevistas com cada familia responsavel, utilinasgl um roteiro semiestruturado,
contendo questbes abertas e fechadas. Também sed@uoa observagdo direta no
campo para aferir, conjuntamente, algumas infores¢épassadas pelos agricultores. A
identificac@o de possibilidades de compensac¢Oexisp aos agricultores que possuem
SAFs, baseou-se em levantamento bibliografico sdbagamentos por Servigos
Ambientais (PSA). Os resultados obtidos evidencipra os SAFs produzem grande
diversidade de servigos ambientais, demonstrared@@h importancia em processos de
restauracdo ambiental, inclusive de areas de e$egeal e de preservagdo permanente.
Também se identificou que ha varias alternativaa pampensacdes, por meio de PSA,
aos agricultores que possuem esses sistemas anpisEstvicos ambientais a sociedade.
Porém, depende dos poderes publicos (federal,usstael municipais) compreenderem
a relevancia socioambiental desses sistemas, cenecele implementarem programas e
projetos com essa finalidade.

Palavras Chave produgdo de servigos ambientais, SAFs em baseeagdgicas,
producao diversificada de alimentos, pagamentosg@uwicos ambientais



Introducéo

O termo sistemas agroflorestais contempla um amaftcabouco de
agroecossistemas. Compreende sistemas altamenégsifibados, sucessionais e
multiestratificados, com complexas relacdes ecodsmi e possibilidades de
autossuficiéncia, face a diversidade de servigcossstémicos que sdo potencializados
e produzidos. Porém, refere-se, também, a sistérastainte simples que envolve o
cultivo de apenas uma espécie arbérea (predominante exética) e uma espécie de
graminea ou cultura anual, geralmente dependeniesdmos externos e com relagdes
ecologicas estreitas (PADOVAN; CARDOSO, 2013).

De acordo com Padovan e Pereira (2012), sistemadlaxgstais biodiversos
(SAFs) compreendem arranjos diversificados de ataatvolvendo espécies arbéreas,
arbustivas, arvoredos e herbaceas, entre outnasamo agroecossistemas complexos,
uma vez que contemplam a diversidade vegetal dsmoa multiestratos, resultando
em grande diversidade de microambientes, caraatelizse como SAFs de base
agricola. A concepcgdo desses sistemas alicerca-dmista da seguranga alimentar,
geracdo de renda e na producdo de servigos anibieBéguindo essa concepgao, 0s
autores caracterizam SAFs do tipo silvipastorisbdse agroecolédgica, para fins de
producédo animal, como tipos de SAFs diversificados,quais se implanta a pastagem,
utilizando-se diferentes espécies de gramineavasatbu exoéticas, que podem ser
consorciadas com leguminosas rasteiras ou arbsistuatamente com espécies de
arvores, preferencialmente nativas da regido. ES#ds de base agricola ou para
producdo animal ndo dependem de agroquimicos oinlbam para a independéncia
desses insumos, ou seja, pautam-se em principioscadpgicos.

Os SAFs estdo sendo amplamente difundidos nosasltamos no Brasil, com
maior énfase na agricultura familiar. Por meio dsssistemas, pode-se produzir
alimentos, madeiras, matérias primas para artesamabiocombustiveis, entre outros
produtos, além de gerar servicos ambientais, coe@vacdo da biodiversidade,
infiltracdo de 4gua e aumento da matéria orgaricsotb, entre outros (BOLFE et al.,
2009).

Vivan (2010) ressaltou que as experiéncias comersas agroflorestais
biodiversos estdo aumentando expressivamente ems tad regidbes do Brasil,
incentivados por alguns trabalhos participativasedgolvidos por instituicbes publicas
e organizagdes ndo governamentais, entre outriaaees.

Froufe e Seoane (2011) enfatizaram sobre o graotBh@al desses sistemas
para recuperacdo de areas degradadas, pois admdade presente exerce papeis
semelhantes aqueles que ocorrem em é&reas de \Epetivas que se encontram em
processo de regeneracao.

Moressi (2014) e Peneireiro et al. (2005) ressaltpmm os SAFs biodiversos
fundamentam-se pela sucesséo natural, possibiitandoncepcdo ou desenhos de
multiplos arranjos de plantas adaptados a situapaesculares de qualquer regido,
devendo ser inspirados no ecossistema originabchd.|Os autores enfatizam que esse
tipo de SAF possui grande potencial para recuperde&reas degradadas, incluindo-se
Areas de Reserva Legal (ARLs) e Areas de PresasvBe@imanente (APPs), pois é
formado por grande diversidade de espécies vegetaisie favorece a recuperagao
ambiental dessas éareas.

Padovan e Cardoso (2013), ao estudarem SAFs bisd&zémplantados por
agricultores nas cinco regifes do Brasil, constataelevada produgdo de servigos



ambientais, demonstrando a importéncia e o potedesses agroecossistemas para a
restauracdo de areas degradadas.

No entanto, Padovan e Cardoso (2013) também caretatgue os agricultores
pouco sdo beneficiados por adotarem esses sistdfnasgeral, sdo remunerados
somente pelos produtos que s@o comercializados.asres identificaram, por
exemplo, que a demanda dos agricultores concerreenp@gamento por Sservigos
ambientais ndo deve ser nos moldes do mercado éttocrde carbono, pois é
excludente para a agricultura familiar. Esse “PSA especia” pode ser viabilizado através
de incentivos fiscais, créditos especiais, prigdma em mercados institucionais,
atendimento especial em bancos publicos, desbtimagao para fins de
financiamentos, entre outras compensacoes.

Nesse contexto, desenvolveu-se um estudo com divabjge identificar os
principais servicos ambientais produzidos por siate agroflorestais biodiversos,
segundo a percepcdo dos agricultores responsadwis, como identificar algumas
possibilidades de compensacdes especiais a essesltages, para estimula-los a
continuarem investindo em SAFs.

Materiais e métodos

O estudo foi desenvolvido na regido Oeste do Bresilante os anos de 2015,
2016 e 2017, envolvendo 40 propriedades rurais istemas agroflorestais
biodiversos, com diferentes arranjos e idades géaimeacao, localizadas no Estado de
Mato Grosso do Sul e nas regifes Oeste de Sao @hldmeste do Parana.

Os agricultores participantes da pesquisa forantadds por representantes de
instituicdes de pesquisa, ensino e extensado ngdénizacdes nao-governamentais e de
agricultores (sindicatos, associacdes e coopesjtigiém de prefeituras municipais.

Foram realizadas visitas a agricultores de basdlidangue possuem SAFs
implantados de 2 a 15 anos, durante as quais $eoreso levantamento das
experiéncias e estabeleceram-se dialogos com s agsponsaveis. Em cada unidade
produtiva foi realizada uma visita guiada, peraodiese todo o sistema agroflorestal e
outros sistemas adjacentes, acompanhada de um isucoraponentes da familia,
objetivando conhecer cada um dos sistemas estudados

Ao mesmo tempo, foi realizada entrevista com cadailfa responsavel pelos
SAFs, utilizando-se um roteiro semiestruturadoteato questdes abertas e fechadas,
conforme descrito por Amorozo et al. (2002) e Ridsan (2012).

A partir das informacgdes prestadas pelos atoresdoforam levantados alguns
aspectos considerados mais relevantes, baseadosnémles das atividades realizadas
ao longo do tempo, bem como do etnoconhecimentoS{@Q 2006). Também
procedeu-se a observacdo direta no campo parar, abemjuntamente, algumas
informagdes repassadas pelos agricultores.

Na etapa seguinte, as informacdes foram tabuladaspracessadas
eletronicamente utilizando-se o Software StatikfRackage for the Social Sciences
SPSS (MARTINEZ; FERREIRA, 2007).

Resultados e discusséo

Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados ineranservicos ambientais
produzidos por sistemas agroflorestais biodivertss,como: diversidade de espécies
arboreas e arbustivas, de inimigos naturais, deipatiores, da biota do solo e da fauna



silvestre; sequestro de carbono na biomassa vegatiaigem de nutrientes; producéo
local de materiais organicos para o solo; matérghroca do solo; recuperagdo da
fertilidade do solo; supressdo do uso de adubawico$ sintéticos e de agrotoxicos;
infiltragdo de agua no solo e de microclima local.

Tabela 1 Servigos socioambientais produzidos por sisteagasflorestais biodiversos,
segundo a percepgao dos agricultores respons&@lesggroecossistemas.
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Constatou-se aumento expressivo da diversidadealeges SAFs, expresso por
87,5% dos agricultores envolvidos na pesquisa (fakhg Ressalta-se que SAFs
biodiversos sdo constituidos por média a alta sidede de espécies vegetais
(MORESSI, 2014; NASCIMENTO, 2016; VIVAN, 2010).

Em um estudo realizado nas cinco regides do Biadpvan e Cardoso (2013)
identificaram que o aumento expressivo da divededaegetal nos SAFs e a
manutencdo da umidade do solo, durante maior teemporelagdo ao inicio das



atividades nesses agroecossistemas, foram os aerambientais constatados e
expressos pela maioria dos agricultores, ou s&fa, @s entrevistados.

Diversos estudos mostram que esses sistemas s&thartas a capoeiras em
regeneracdo, quando se refere a diversidade deiespébustivas e arbéreas. Também
registram-se, predominantemente, o0 surgimento deerglis espécies nativas,
regenerando naturalmente. Tais caracteristica®mei@mn o potencial desses sistemas
para recuperacdo de areas degradadas (FROUFE; SEQAN1; MORESSI, 2014).

Diversos autores enfatizam o potencial da biodidade presente em SAFs de
base agroecoldgica, no provimento de recursos igesévegetais para producgao
agricola e geracdo de renda e na conciliacdo ddugfio a conservagdo e melhoria
ambiental, destacando-se e Molina (2016), MoréX¥i4) e Oliveira Junior e Cabreira
(2012).

Altieri (2009) enfatiza que é fundamental primatapeomplexidade ecoldgica
dos agroecossistemas. O autor salienta que, quaai® diversificados e integrados
forem os sistemas de cultivos, mais proximos estded sustentabilidade ambiental
desejada e possivel.

Nessa mesma oOtica, o aumento da diversidade degosmnaturais € outro
servico ambiental destacavel, que foi identificagloressaltado por 82,5% dos
agricultores (Tabela 1), que expressaram a sdisfagr ndo identificarem a ocorréncia
de “pragas e doengas’ em niveis preocupantes nas culturas de interesse econdmico nos
SAFs, devido ao controle natural dos organismossgquaimentam de plantas vivas. De
acordo com Souza (2012a) SAFs mais antigos e camommeanejo sdo mais eficientes
para conservar comunidades diversificadas e meme#tas a variagdes bruscas na
abundancia e na composicdo relativa ao longo dgderfavorecendo o equilibrio
ecolégico. Os autores desenvolveram um estudo sitDiFederal, por meio do qual
constatou-se maior riqueza e diversidade de inisigwmturais em sistemas
agroflorestais, em relacéo a sistemas compostodifeoentes espécies de hortaligas.

O aumento de polinizadores nos SAFs também foi emic® ambiental
observado e enaltecido por 80% dos agricultorestihda et al. (2012) ressaltam que a
complexidade ambiental influencia positivamenteegormance de frutiferas, como o
maracuja, por exemplo, resultando em maior tamalehioutos e do peso da polpa, em
funcdo da manutencdo da umidade e temperaturas eEIStantes nesses
agroecossistemas. Os autores também ressaltanxigtee @mento da produtividade,
uma vez que ha maior riqueza e atuagao dos palimies, pois nesses sistemas existe
grande diversidade de habitats para o estabeletirdesses organismos.

Os agricultores constataram grande aumento dadosalo ao longo dos anos,
expresso por 82,5% dos entrevistados (Tabela 1)loida e Cardoso (2013)
identificaram que 89% dos agricultores ressaltaarpessiva melhoria da vida do solo
sob SAFs, a partir de um estudo envolvendo agoi@sdtdas cinco regides do Brasil.
Em uma pesquisa desenvolvida no Estado de MatosGms Sul, Heid et al. (2012)
identificaram maior diversidade da mesofauna, ens &AFs com cinco anos de
implanta¢éo, comparando-se com sistemas de pastageitturas de ciclo anual, sendo
todos conduzidos sob manejo em bases agroecoldgicas

Ressalta-se a importancia dos organismos de sologaeios processos vitais
para a sua funcionalidade. Organismos humivorasitideros, gedfagos, rizéfagos,
xilé6fagos, predadores e parasitas exercem umasitieele de papéis no ambiente. Esses
organismos atuam em processos de decomposi¢asidea® organicos e humificacéo,
mineralizacdo de nutrientes; imobilizacdo e mob@d@ de nutrientes; fixacdo de
nitrogénio atmosférico; estruturacdo do solo e robmtde pragas e doengas, entre
outros, beneficiando os agroecossistemas como don(BEEVIDE; CASTRO, 2008).



Com relagdo a presenca da fauna silvestre nos S3¥F%% dos agricultores
constataram a frequéncia (Tabela 1), principalmefgeavifauna, mas também a
presenca de roedores, mamiferos de varias espécigs, outros. Em um estudo
desenvolvido durante dez anos no Estado de MatssGrpor Tito et al. (2011), os
autores identificaram que os SAFs promoveram inaptetconexdao com fragmentos de
vegetagdo nativa, facilitando a migracao da failmessre.

Dentre os agricultores participantes da pesquis%# identificam que os SAFs
estocam grande quantidade de carbono na biomasggaleprincipalmente pelas
espécies arbdreas e arbustivas (Tabela 1). Porgga, percepcdo dos agricultores é
bastante variavel. Padovan e Cardoso (2013) idmardin que somente 44% dos
agricultores entendem que os SAFs biodiversos astograndes quantidades de
carbono pelas plantas, uma vez que esses SAFs 0sApostos por espécies de
diferentes caracteristicas e capacidades de cresinsendo algumas muito rapidas e
outras muito lentas. Entretanto, a produtividadem@nia liquida varia de 2,54 a 16,27 t
C ha' ano® em SAFs de 9 e 14 anos, destacando-se SAFs maissjocom melhor
performance no sequestro de carbono (BRANCHER, )20ldscimento (2016) ressalta
que ha variagBes na quantidade acumulada de canbelas espécies arbéreas e
arbustivas nos SAFs, em func¢@o da composico, idamieanjos estabelecidos, entre
outros fatores, porém predominam elevados acimS8iba et al. (2014) constataram
maior acumulo de carbono em um SAF de oito anosjuéoem uma area de vegetacao
nativa adjacente ao sistema.

Dentre os agricultores que participaram da pesg8sa 75%, respectivamente,
verificaram supressdo total de processos erosibesy como a recuperacdo da
fertilidade do solo (quimica e fisica), além de5%2, que constataram aumento
expressivo da matéria organica do solo (Tabela 1).

Padovan e Cardoso (2013) ressaltam que nesseaassierma-se boa cobertura
do solo com a serapilheira, em funcédo da produgatirua de grande quantidade de
materiais organicos, destacado neste estudo por @386 agricultores, conforme
apresentado na Tabela 1. Ressalta-se, também,essidade, a alta densidade e
profundidade das raizes das plantas, que compdees esstemas, resultando em
dindmica e eficiente ciclagem de nutrientes, rdtatpor 85% dos participantes desta
pesquisa (Tabela 1); soma-se a isso a melhoriastiatieacéo do solo e de seus
atributos quimicos e fisicos.

Como uma das consequéncias, ocorre a supressasoddeuadubos quimicos
sintéticos, relatada por 92,5% dos agricultorestenestudo (Tabela 1). Conforme
depoimentos dos agricultores, quando iniciaramAfssSa maioria ja era adepta ao nao
uso desse insumo; uma pequena parte utilizou néamagdo e foi reduzindo até
suprimir totalmente. J4 a adeséo pela supress@isalde agrotodxicos foi relatada por
77,4% dos agricultores (Tabela 1), sendo que osgerastringem ao uso de herbicida
em algumas areas de SAFs jovens, representandgacedinastica desse insumo, a
exemplo do que foi constatado por Padovan e Ca@4a).

Esses processos integrados (ciclagem de nutrieptesiucdo continua de
materiais organicos, cobertura do solo, acdo dassaas plantas, aumento da matéria
organica do solo, entre outros) atuam sinergicaenpata a melhoria da qualidade do
sistema solo. Silva et al. (2012) identificaram antos nos estogues de nitrogénio,
fosforo, potassio e magnésio da serapilheira retersas agroflorestais, assemelhando-
se aos estoques da mata e superior em relagastaqaes da area com culturas anuais.

Freitas et al. (2012) verificaram mudancgas sigaifvas na qualidade do solo
em um SAF de 21 anos de implantacdo, destacandioxsemento nos teores de
matéria organica, menor densidade do solo e daté&asia a penetragdo, comparado



com area de pastagem (mesma idade do SAF) e arewvalea, desmatada ha dois
anos.

Constatou-se, também, a capacidade de SAFs enmeracigpou disponibilizar C
na solucdo do solo, sendo uma boa forma de ufiiizalp solo, recomendada para
manter o Gho ambiente terrestre (MARQUES et al., 2012).

Carmo et al. (2012) verificaram eficiente ciclaggenManganés, Cobre, Boro e
Ferro no SAF, em razdo dos teores adequados naasfala cultura de interesse
econdmico, em um estudo envolvendo cafeeiro em SAlsn sistema de cultivo
convencional de café. Tal fato pode ser justificpéto aporte continuo de material
vegetal ao solo que, apés a decomposi¢cdo liberaomitrientes para o solo e,
posteriormente, para absorc¢do pelas plantas (PADOVARDOSO, 2013).

Nobre et al. (2012) constataram que a diversificagds cultivos nos SAFs
influenciou no aumento da estabilidade dos agreéstesnas, em decorréncia da
melhoria do equilibrio biolégico e da eficientelagem de nutrientes, resultando na
supressao total de agroquimicos, bem como na mdependéncia de insumos
organicos externos as unidades de produgéo.

A melhoria de atributos fisicos do solo, a presedeaboa cobertura pela
serapilheira e as raizes das espécies vegetasansam favorecendo a infiltracdo de
agua no solo nos SAFs, o que foi relatado por 90§8% participantes da pesquisa
(Tabela 1).

Em um estudo semelhante, Padovan e Cardoso (28ajficaram que 89%
dos agricultores constataram expressiva melhorianfilragdo da agua no solo ao
longo dos anos nos SAFs, e 93% testemunharam somm@nutencdo da umidade do
solo durante maior tempo, em relagdo ao inicicatiz&lades nesses agroecossistemas.

Os resultados inerentes a infiltracdo da agua lvocemstatado neste estudo e os
resultados registrados por Padovan e Cardoso (2@i@jtram a capacidade desses
sistemas em alimentar o lencol freatico e, conseéqueente, as nascentes e 0s
mananciais superficiais de agua.

O expressivo aumento da diversidade vegetal nos Sf\le € uma caracteristica
béasica destacavel desses sistemas, aliada a raetteoréstrutura do solo e de seus
atributos quimicos, bem como relacionado a infificmde agua no solo, evidenciam o
potencial desses sistemas em recuperar APPs, gaimgnte, préximas a mananciais
superficiais de dgua e de nascentes.

Neste estudo, 92,5% dos agricultores relataramhquee grande melhoria do
microclima local nos SAFs (Tabela 1), semelhantgufoi constatado por Padovan e
Cardoso (2013). Esse servico ambiental tem um fgigdb especial para os
agricultores, pois é facilmente detectavel, a meedide as espécies arbéreas vao
crescendo. Ressalta-se, também, que o microclimas mstavel, influencia na
performance das espécies vegetais cultivadas,aqapdem os sistemas, ou mesmo nos
animais que estiverem sendo criados. Também afesiiviamente a biota do solo, a
dindmica da umidade do solo, na evapotranspirag#i® varios outros processos.

A presenca das arvores contribui para regular paestura do ar, mantendo-a
mais estavel ao longo do dia, reduzindo os extrestiosgticos, amenizando o calor ou
o frio, tornando o ambiente mais favoravel a vidAIR, 1993). O autor salienta que o
microclima influencia na dinamica da ciclagem dé&ientes, atuando na velocidade de
decomposicdo da biomassa e mineralizacdo de nesien consequentemente, sobre a
disponibilidade de nutrientes para as plantas.

Souza (2012b) verificou que o SAF com cafeeiro zedwa amplitude de
variacdo da temperatura média do ar, em relacamléigo de cafeeiro a pleno sol, e



atenuou as temperaturas maximas, apresentandccipbtpara mitigar localmente os
efeitos do aquecimento global.

Em um estudo realizado na regido Oeste do Braaiiovan et al. (2016)
constataram que mais de 90% dos SAFs estdo sitymesmos as residéncias,
caracterizandee como “quintais agroflorestais’. Assim, efeitos positivos desses
sistemas, como o microclima e a disponibilidadetiooa de alimentos, por exemplo,
proporcionam intenso bem-estar as familias, emamie atenuagdo de temperaturas
extremas, de ventos excessivos e viabilizacdoglaaeca alimentar e nutricional. Esse
fato foi corroborado neste estudo, em que 82,5%addsultores relataram a produgao
de alimentos diversificados, sem residuos quimiom®o algo de grande relevancia as
familias, e 92,5% dos agricultores que participadanpesquisa enfatizaram que os
SAFs contribuem significativamente para manutendaofamilia no campo, com
gualidade de vida (Tabela 1).

Padovan e Cardoso (2013) e Souza (2012a) ressaltara agricultura familiar
tem grande potencial para prestar servicos amlseinsociedade por meio dos sistemas
agroflorestais biodiversos. Os autores enfatizare qupossivel e viavel compor
agroecossistemas complexos, capazes de produzérsd$/ servicos ambientais,
contribuindo para alcancar grandes objetivos lopcagionais e globais, como producdo
de alimentos diversificados, para atender a segaralimentar e nutricional das
familias, bem como aos mercados locais. Acrescengamda, que os SAFs podem
contribuir expressivamente para a conservagaoatiiviersidade, bem como a solugao
de outros problemas ambientais, além da mitigagéfaitos das alteracdes climaticas.

Nesse sentido, Molina (2016), Nascimento (2016)iee®a Junior e Cabreira
(2012) destacam que, além da diversidade de seraipbientais prestados pelos SAFs,
esses sistemas fortalecem as comunidades locatsipaindo para o desenvolvimento
rural sustentavel.

Entretanto, os agricultores que possuem essesnastedo compensados de
forma incipiente, face aos grandes beneficios qupopcionam a sociedade. Ha
necessidade de viabilizar compensacgdes aos agriesipor esses resultados altamente
expressivos, como, por exemplo, o Pagamento paf¢BsrAmbientais (PSA), com
intuito de apoiar as experiéncias existentes, bemocestimular novas iniciativas a
serem implementadas com SAFs.

De acordo com Foleto e Leite (2011), o PSA consisteeompensar o agricultor
através de remuneragdo, desconto em impostos, manatis em juros de
financiamentos, facilidades de acesso ao créditm e&omercializagdo da producao
oriunda de propriedades, entre outras formas, dewidmanutencéo dos servicos
ambientais. Os autores ressaltam que esses “instrumentos’ de compensagdo aos
proprietarios que prestam servigos ambientaisgdedextrema relevancia, pois exercem
fungbes inestimaveis e imprescindiveis a sociedaate, a qualidade da vida na Terra.

O PSA é uma ferramenta fundamental para a formalagivaliacéo de politicas
publicas orientadas ao desenvolvimento sustentévél preservagdo dos recursos
naturais, por meio do qual busca-se subsidiar adende decisdo do poder publico e da
sociedade civil sobre a gestdo desses recursomnépoiniciativas socioambientais
relevantes para a sociedade (NASCIMENTO et al.3p01

No contexto mundial, Costa Rica destaca-se comaep® na concepcao e
implementacdo de mecanismos financeiros para senégnbientais prestados por
proprietérios de bosques, bem como aqueles queugrassSAFs biodiversos. O
programa FONAFIFO - Fundo Nacional de Financiamefitrestal, foi criado em
1996, por meio do qual reconhecem-se quatro tipasedvicos ambientais: a mitigacéo
das emiss@es de gases com efeito de estufa; ggwala dgua para fins urbanos, rurais



ou hidrelétricas; a protecdo da biodiversidade parservacdo e uso sustentavel e a
protecdo dos ecossistemas, modos de vida e beddmalnpara o turismo e cientifico
(FAVRETTO et al., 2012; FOLETO; LEITE, 2011).

Além disso, em Costa Rica criou-se uma taxa quielénsobre o consumo de
agua e gasolina no pais e a arrecadacao é revaosdaroprietarios de florestas nativas
ou plantadas; os prestadores de servicos ambiest@bem cerca de US$ 80, a cada
hectare de area preservada ao ano (FAVRETTO @0412).

No México, em 2006, foram implementados os progsane Pagamento por
Servicos Ambientais: Servigos Hidrologicos (PSAH)Carbono, Biodiversidade e
Agrossilvicultura (CABSA), no Municipio de Coatep&eracruz. Foi estabelecido um
fundo de confianga entre os consumidores de aggaabpremiava produtores rurais
gue realizavam o manejo florestal sustentavel egasavam a cobertura florestal, em
areas de recarga da bacia hidrogréfica; o pagamfentoealizado com base na
pontuacdo do projeto em cada propriedade, de acoodwo critérios predefinidos
(FAVRETTO et al., 2012).

No Brasil, a implantacéo de mecanismos de PSA e@nr areas inundadas por
reservatorios, para a geracdo de energia elétdcaeas de florestas nativas,
reflorestamentos, sistemas agroflorestais, areasrederva legal e preservagao
permanente. A abordagem da preservagdo de recarsbgentais € relativamente
recente, em meados da década de 1980, e nos Uditnesrem se intensificando com a
realizagdo de eventos cientificos visando compartiinovos conhecimentos e
consolidar conceitos nesta area, com intuito desidigs novas iniciativas (PORRO;
MICCOLIS, 2011).

Guedes e Seehusen (2011) identificaram 33 projetggogramas de PSA
envolvendo estoque de carbono, voltados ao Bionta M#éntica, implementados nos
Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Parand,,Bdimas Gerais, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Esses projetos e programas eammgem financiamentos para
implantacdo de sistemas agroflorestais, monitor&aneertificacdo e pagamentos por
servicos ambientais.

A maioria desses projetos promove reflorestameatasimplantacdo de SAFs
em terrenos particulares, onde os proprietariosdisponibilizam a participar do
programa para dedicar parte da propriedade aiest@&de. Entre eles, destacam-se os
projetos: Carbono; Biodiversidade e ComunidadesiBMata Viva; Recomposi¢édo da
Paisagem e SAFs (Café com Floresta); Florestas wardz Acdes Ambientais
Sustentaveis no Reconcavo Sul Baiano; Projeto @arburiqui; Projeto de Sequestro
de Carbono; Mapa dos Sonhos do Pontal do Paramapafantando Agua; Consorcio
de Formacao Agroflorestal em Rede na Mata Atlaptmredores Florestais na Mata
Atlantica, além do Projeto Floresta Viva e Resdéfualdgica de Guapiagu. Nos projetos
agroflorestais privilegiam-se acdes de regeneracéeruperacdo florestal (GUEDES;
SEEHUSEN, 2011).

Dentre as possibilidades de compensacdes aos lagesuno Brasil, pode-se
destacar o Programa Produtor de Agua, da Agéncigohl de Aguas (ANA), que
remunera proprietarios de terras que preservam guwapriedades nas bacias
hidrograficas do Rio Guandu, RJ e do Rio Jaguafg B nas microbacias do Rio
Moinho, do Rio Canca e de Nazaré Paulista, SP. flfsgeama apoia, orienta e certifica
projetos que visam a reducgdo da erosao e do assEmgade mananciais, a recuperagao
e protecao de nascentes, e o reflorestamento stemsis agroflorestais em areas de RL
e APP, proporcionando a melhoria da qualidade elaggacéo da oferta de agua
(CHIODI et al., 2013).



Outra forma de compensacéo financeira é atravé®ragrama Ecocrédito, em
Montes Claros, MG, na regido Sudeste do Brasil,egi@belece um crédito ambiental
para incentivar produtores rurais a preservareneceiperarem areas de relevante
interesse ambiental em suas propriedades, comaemas, matas ciliares, matas
originais, areas de recargas e realizar refloremtioncom sistemas agroflorestais
(BERNARDES; SOUSA JUNIOR, 2010; FOLETO; LEITE, 2911

Destaca-se, também, o Projeto Odsis, nos manaciciadegido Metropolitana
de S&o Paulo, criado pela Fundacéo O Boticariordee¢@io a Natureza, no final de
2006. E caracterizado como um projeto de pagameuoioservicos ecossistémicos, por
meio de contratos de premiagdo financeira de gremegidas, que valoram servicos
ambientais, como o armazenamento de agua no soltvple de erosdo, manutencao da
biodiversidade e da qualidade da 4gua (BERNARDER)SA JUNIOR 2010).

Com base no potencial de PSA, o Estado do Amazonpkementou uma
politica denominada Programa Bolsa Floresta, caijetivo de valorizar as florestas e
também gerar emprego, renda e promover a consenamnbiental. Visa combater a
pobreza e mitigar os efeitos das mudancas clingtpa meio do desenvolvimento de
sistemas agroflorestais para a agricultura famiR@RRO; MICCOLIS, 2011).

Os valores definidos para as compensac¢fes finascaos agricultores pelos
servicos ambientais sdo diferenciados entre prdgaiies, com base nas caracteristicas
dos servicos verificados. A maioria dos projetosrefe pagamento mensal ou anual
para as familias que aderem aos projetos. Comoey@mplo, o Projeto Carbono
Seguro, que paga R$ 256,00'temnc" (GODECKE et al., 2014).

O Programa Bolsa Verde, estabelecido no EstadoidasMzerais, proporciona
incentivos financeiros a proprietarios rurais qusethvolvam agdes de recuperagao,
preservacdo e conservagdo de areas necessariagegdprda formagcdo de matas
ciliares. Agricultores familiares e produtores fsy&uja propriedade tenha area de até
guatro modulos fiscais, tém prioridade para o reeebto de compensagdes financeiras
(FOLETO; LEITE, 2011; SUPERTI; AUBERTIN, 2015).

O Estado de Santa Catarina, no ano de 2010, insttiPolitica Estadual de
Servicos Ambientais e regulamentou o Programa Eatate Pagamentos por Servigos
Ambientais (PEPSA), o qual é composto por trés mgvpmas: Unidades de
Conservagdo, Formacdes Vegetais e Agua (GJORUR 2056).

O Municipio de Sao Paulo instituiu a Politica deddngas Climéticas, a qual
prevé o principio do “protetor-receptor”, segundo o qual sdo transferidos recursos ou
beneficios para as pessoas ou comunidades queeauxih conservagcdo do meio
ambiente, garantindo que a natureza preste servigobientais a sociedade
(GODECKE et al., 2014).

No Municipio de Campo Grande, MS, instituiu-se ogpama Manancial Vivo,
que prevé PSA realizada nas Areas de Protecdo Atabidos Corregos Guariroba e
Lajeado, localizados no Municipio de Campo Grand&. Este programa prevé
pagamentos aos produtores rurais que, por meio dgicgs de manejos
conservacionistas e da melhoria na distribuicAacateertura de vegetagdo nativa na
paisagem, contribuam para o aumento da infiltratgidgua no solo e ao controle da
erosdo, sedimentacdo e incremento de biodiversidadeipalmente com foco nas
ARLs e APPs (GUEDES; SEEHUSEN, 2011).

O Programd@roambientdoi criado em 2000 pela sociedade civil, na Amaa0on
e incorporado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMpara contribuir com praticas
menos impactantes em sua producdo, através datiiZacéio de agrotdxicos e a
implantacéo de SAFs. Previa o desenvolvimento aadiental da produgdo familiar
rural na Amazodnia, com o objetivo de compatibiliaaconservagdo do meio ambiente



aos processos de desenvolvimento rural, com apaovento social e econdmico da

terra, sob baixos riscos de degradacdo ambienemefifiou agricultores com a

facilidade de crédito rural e gestdo dos sistenuasestaveis de producgdo, além da

assessoria técnica e extensdo rural;, fortalecewanizagbes sociais, certificou
propriedades rurais enquadradas no programa e esownservicos ambientais

(OLIVEIRA; ALTAFIN, 2008).

Outra politica publica de compensacéo financeila peestacdo de servigcos
ambientais é a“Reposi¢do florestal”, voltada para empreendimentos madeireiros. Trata-
se de um mecanismo de fomento ao reflorestament@rdas, seja através do
cumprimento de regras de manejo florestal ou daupagto de uma taxa de reposicéo,
para financiar reflorestamentos em outras are@nAlisso, contempla a isenc¢éo fiscal
a proprietarios de Areas de Reservas Particulave®alrimonio Natural (RPPN’s),
sendo um mecanismo que isenta do pagamento do tmpesitorial Rural (ITR)
(OLIVEIRA; ALTAFIN, 2008).

Como linha de crédito para cobrir custos de implgéd e manutencdo de areas
de reflorestamentos e com sistemas agroflorestaspagvilegiem espécies arboreas
nativas, criou-se o0 PRONAF Florestal (MAY; TROVATTQ008; PAGIOLA et al.,
2013). Entretanto, Padovan e Cardoso (2013) camatat que a maioria dos
agricultores que possuem SAF nunca acessou e$sadm crédito, pois ha severos
problemas na operacionalizacdo, como por exempldesinteresse das agéncias
bancarias e de instituicdes que elaboram projetdmadnciamentos em divulga-lo.

Destaca-se, também, o Fundo Estadual de Recursloigdsi do Espirito Santo
(FUNDAGUA), destinado a captacdo e a aplicagdo eeursos, como um dos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos d¢tisiripara dar suporte financeiro e
auxiliar a implementagdo de areas de reflorestameatravés de compensagfes
financeiras (FOLETO; LEITE, 2011; GUEDES; SEEHUSEN11).

O Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Se3Wig@MS) Ecoldgico é um
mecanismo de compensacado orgamentaria aos musicjjp@abrigam areas protegidas
em seu territério, e recebem parte dos recursamdairos arrecadados com base em
critérios ambientais (GUEDES; SEEHUSEN, 2011; PAGACet al., 2013). Sabe-se
gue os montantes de recursos recebidos por centmamunicipios brasileiros
compreendem elevadas quantias de recursos finasceis quais poderiam ser, pelo
menos parcialmente, aplicados para apoiar agriesltoem projetos de SAFs
biodiversos.

A seqguir sdo indicadas algumas possibilidades dgeosac¢des aos agricultores
que possuem ou pretendem implantar sistemas agstthis biodiversos:

1) Pagamento de bolsas aos agricultores por areaamdticom SAFs biodiversos,
pautados em principios agroecolégicos;

2) Reducéo de Imposto Territorial Rural (ITR);

3) Reducao e até isencdo de Imposto sobre ICMS padufms oriundos de SAFs
biodiversos;

4) Redugao de juros em financiamentos para custeisestimentos;

5) Desburocratizagdo na operacionalizagdo de linhascrddito, como o Pronaf
Florestal e Pronaf Agroecologia e flexibilizacdo rgpaque contemple as
peculiaridades desses sistemas;

6) Priorizagdo a agricultores que possuem SAFs emsbageoecoldgicas, para
comercializagdo da produgdo junto a programa itstihais, como o Programa de



Aquisicdo de Alimentos (PAA) e Programa Nacional Alémentagdo Escolar
(PNAE), entre outros;

7) Assisténcia técnica qualificada, seguindo dinamicgse contemplem as
peculiaridades desses sistemas na orientacao dosl@ages; e

8) Atendimento prioritario em bancos publicos.

Conclusbtes

Sistemas agroflorestais biodiversos concebidos|aimgdos e conduzidos em
bases agroecoldgicas, produzem grande diversidagle sefvicos ambientais,
demonstrando elevada importancia em processosteiracdo ambiental.

Tendo em vista as multifuncdes desempenhadas poFs S8m bases
agroecoldgicas, estes podem ser recomendados gsisaracdo de areas degradadas,
inclusive Reservas Legais e em Areas de PresenRgdnanente, incorporando-as a
producéo de alimentos e geragao continua de renda.

Ha varias alternativas para compensacdes, por deejpagamento de servigos
ambientais, aos agricultores que possuem sistegnacaestais biodiversos e prestam
servicos ambientais a sociedade. Porém, dependepadidsres publicos (federal,
estaduais e municipais) compreenderem a relev&oci@ambiental desses sistemas,
conceberem e implementarem programas e projetasgar
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