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INTRODUGCAO

As frutiferas de clima temperado sdo cultivadas no Brasil essencialmente nas areas
com clima subtropical, que incluem as microrregides serranas dos trés estados da regiéo sul
e de S&o Paulo. As mais plantadas nessas regides sdo a macieira, 0 pessegueiro, a pereira, a
ameixeira e a videira. Este seguimento agricola se destaca entre as atividades agricolas pelo
desenvolvimento de praticas culturais intensivas, em que a nutricdo das plantas tem
relevante importancia para a produtividade, lucratividade e longevidade dos pomares. O
manejo correto da nutricho € imprescindivel para a garantia das condigBes basicas
apropriadas ao desenvolvimento vegetativo e dos frutos.

Diferente da maioria das culturas anuais, no processo de producdo de frutas, a
produtividade representa apenas um fator. De nada adianta obter-se altos rendimentos, se a
qualidade dos frutos ndo é satisfatdria. Por isso, a nutricdo equilibrada constitui um fator
preponderante para a obtencdo de frutas de excelente qualidade e com potencial de
armazenamento, principalmente quando destinados para fins de consumo in natura.

Neste trabalho serdo abordados os principais avangos area de nutri¢éo de frutiferas
temperadas, com énfase para as culturas da macieira, pessegueiro e pereira, enfocando os

principais resultados experimentais obtidos nas diferentes regides produtoras.
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ATUALIZACAO DAS RECOMENDACOES DE ADUBACAO E CALAGEM PARA FRUTIFERAS
TEMPERADAS

Em 2016, foi publicada a 11%* edi¢do do sistema de recomendacédo de calagem e
adubacdo para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS, RS/SC, 2016).
Dentro desta publicagdo encontra-se um capitulo especifico que aborda as particularidades

das recomendagdes de adubac&o para as diferentes espécies frutiferas.

Uma das modificacbes neste novo manual esta relacionado com o pH sugerido para
as diferentes frutiferas. Neste aspecto, preconiza, na implantagdo do pomar, que o valor de
pH em &gua seja igual a 6,0 para a maioria das espécies frutiferas, porém, 6,5 para aquelas
culturas exigentes em célcio, como € o caso da macieira. Além disso, 0 novo manual orienta
sobre a tomada de decisdo de quando reaplicar calcario em pomares ja implantados. Neste
caso, para as frutiferas como o pessegueiro, ameixeira e videira, as quais requerem pH igual
a 6,0, a reaplicacdo de calcario deve ocorrer sempre quando o pH do solo (em agua) for <
que 5,5, sendo a dose de calcario equivalente a %2 do que o indice SMP indicar para pH 5,5,
nunca excedendo a quantidade de 5 t ha™, o qual devera ser aplicado em superficie e em

area total.

A semelhanca da calagem, no novo manual (CQFS, RS/SC, 2016), recomenda-se que a
adubac&o de implantagdo (pré-plantio) seja feita por ocasido das operagdes de preparo do
solo, antes do plantio das mudas, normalmente com aplicacdes de P e K e, para algumas
espécies, também com Zn e B. Eles devem ser incorporados ao solo preferencialmente com
uso de arado e grade pesada. Os fertilizantes devem ser espalhados a lanco,
preferencialmente sobre toda a superficie do solo. Salienta-se que foram uniformizadas as
quantidades de P e K a serem aplicadas, sendo iguais para todas as espécies frutiferas e,

somente variando em fungéo dos respectivos teores no solo (Tabela 1).
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Tabela 1. Quantidades de fosforo e potassio recomendadas em pré-plantio para as espécies

frutiferas em funcédo dos teores de P e K disponiveis no solo.

Interpretacdo do teor Nutriente
de P e K no solo Fosforo Potassio
Kg de P,Os/ha Kg de K;O /ha

Muito baixo 250 150
Baixo 170 90
Médio 130 60
Alto 90 30
Muito alto 0 0

Fonte: SBCS - Comissdo de Quimica e Fertilidade Solo - RS/SC (2016).

Uma vez que as quantidades de P e K adicionadas antes do plantio das mudas séo
suficientes para promover o crescimento adequado das plantas, até a entrada em produgéo,
somente é recomendado se aplicar N. Independentemente de espécie, as quantidades de N
a serem aplicadas nesta fase sempre levam em conta trés faixas de teor de matéria organica

do solo (2,5; 2,6 a 5,0 e > 5,0% de M.O) (CQFS, RS/SC, 2016).

Em relacdo as adubagBes de manutengdo, estas devem levar em conta as
quantidades de nutrientes exportadas do solo pelas culturas, acrescidas das perdas que
naturalmente ocorrem, principalmente por lixiviagdo. Ela é feita todos os anos,
normalmente com N e K, uma vez que a maioria das espécies frutiferas € pouco exigente em
P (resultados de pesquisa sdo discutidos adiante e esclarecem este comportamento). As
quantidades de cada nutriente a serem aplicadas variam com a exigéncia de cada espécie
frutifera e com a produtividade estimada para cada talhdo. A quantidade total de N, em
algumas frutiferas, é fracionada em 2 a 4 vezes, dependendo da dose, da espécie frutifera e
do tipo de solo. Os fertilizantes potéssicos e, quando necessario, fosfatados, podem ser
aplicados em uma Unica vez em solos argilosos ou de textura média. Em solos arenosos, 0s
adubos potéssicos podem ser fracionados e aplicados juntamente com o adubo nitrogenado,

nas mesmas épOC&S.
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MANEJO DA NUTRICAO DE PLANTAS FRUTIFERAS

Ensaios regionais visando obter possiveis respostas a aplicacdo dos principais
fertilizantes para as diferentes culturas constituem a melhor maneira para o ajuste das reais
necessidades das culturas para cada um dos nutrientes testados. Principalmente, para
situacdes onde existem influéncias edafo-climaticas que afetam as respostas das plantas ao
manejo da fertilidade do solo.

a) NITROGENIO

As respostas a adubacgdo nitrogenada em fruteiras de clima temperado no sul do
Brasil tém sido variadas, ocorrendo respostas positivas em determinadas situagdes e
culturas e em outras situacdes ndo apresentando efeito positivo em funcéo da aplicacéo
deste nutriente.

Para a cultura do pessegueiro, principalmente em solos com baixo teor de matéria
organica, como aqueles que ocorrem na Metade Sul do Rio Grande do Sul, o nitrogénio
geralmente é o nutriente que mais causa impactos na produtividade e no crescimento das
plantas. Mesmo assim, para esta regido existem respostas diferenciadas no rendimento de
frutos em funcédo de aplicagdo deste nutriente. Os resultados obtidos por Brunetto et al.
(2007) indicam ndo haver resposta a adubacéo nitrogenada, j& os resultados obtidos por
Mattos et al. (1991) e Dolinski (2005) mostram respostas diferenciadas do pessegueiro a
adubacdo nitrogenada. Estudo em andamento que vem sendo realizado na regido de
Pelotas, RS, para péssegos destinados a industria, em um solo com aproximadamente 20 g
kg" de matéria organica, indica claramente a necessidade de suplementacdo anual com
nitrogénio para a obtencéo de rendimentos satisfatorios.

Por outro lado, o uso excessivo de adubos nitrogenados podem causar problemas
relacionados ao excesso de vigor (superbrotamento), o que pode, também, favorecer a
ocorréncia de podriddes como a podridao parda.

A cultura da macieira é aquela que detém o maior nimero de experimentos com
adubacdo nitrogenada em manutengdo. Os resultados obtidos com esta cultura sdo

diferenciados e refletem os diferentes tipos de solo e clima das regiGes produtoras de maga.
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Diversos experimentos realizados em areas de solo profundo, principalmente em Vacaria,

RS, mostram a auséncia de resposta a adi¢do de fertilizantes nitrogenados (BASSO & SUZUKI,
1992; ERNANI et al., 1997 E 2000; ERNANI & DIAS, 1999; NACHTIGALL, 2012).

A auséncia de resposta da macieira a adubacdo nitrogenada nesta regido pode estar
associada a fatores climéticos (boa distribuicdo pluviométrica e temperaturas amenas no
outono e inverno) e ao tipo de solo (com alto teor de matéria orgénica, boa capacidade de
retencdo de umidade e perfis profundos). Esses fatores contribuem para a mineralizagéo de
grandes quantidades do nitrogénio nativo, bem como para a exploragdo de um grande
volume de solo, e permitem que as plantas absorvam o nitrogénio durante o ano todo.

Entretanto, para solos da regido de S&o Joaquim, SC, Nava & Dechen (2009)
observaram gue a macieira responde expressivamente a adubacéo nitrogenada, mesmo em
solos com teores relativamente elevados de matéria organica (Figura 1). Os valores de
producdo acumulada de oito safras de avaliacdo (1998 a 2006) mostraram que o rendimento
de frutos foi 71,5 toneladas com a dose anual de 100 kg ha, quando comparado ao
tratamento que ndo recebeu adubacdo nitrogenada, representando um ganho de
aproximadamente 20% em produtividade, com o uso correto da adubagdo nitrogenada. A
resposta positiva da macieira a adubacdo nitrogenada nesta regido, possivelmente, esté
associada ao tipo de solo desse local, os quais sdo rasos e possuem alta proporcdo de

pedras.
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Figura 1. Rendimento acumulado de magés, cultivar ‘Fuji’, em func@o de doses crescentes
de nitrogénio aplicadas ao solo durante as esta¢des de crescimento entre 1998 a
2006. Fonte: adaptado de Nava & Dechen (2009).

b) FOSFORO
Independentemente da fruteira considerada, a adubacdo com fosforo tem recebido
muito menor importéancia do que as adubacOes realizadas com outros macronutrientes
como o nitrogénio e o potéssio. Isto se deve, em parte, pela menor demanda das frutiferas
quando comparada as de nitrogénio e de potassio.

Varios trabalhos de pesquisa indicam a auséncia de resposta da adubacdo fosfatada
durante a fase producao para diversas frutiferas de clima temperado. Para a cultura da
macieira, Nava et al. (2017), apds cinco anos de avalia¢do, ndo obtiveram efeito positivo da
adubacdo fosfatada sobre o rendimento da cultura (Tabela 2), atribuindo a falta de resposta
a adubacdo fosfatada a condicdo do solo possuir médio a alto teor de matéria organica, além
de ter sido corrigido com fésforo na implantacdo dom pomar. Na regido de Vacaria, RS,
Nachtigall (2012), trabalhando com doses e fontes de fosforo, também néo obteve resposta

em produtividade em macieiras (Figura 2).
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Figura 2. Producdo de magas, cultivar ‘Fuji’, em funcdo de fontes e de doses crescentes de
fosforo aplicadas ao solo durante as estacdes de crescimento entre 1996 a 2000.
Fonte: adaptado de Nachtigall (2012).

Tabela 2. Rendimento de frutos de macieiras submetidas a aplicacio de doses de fertilizante

fosfatado.
(kg ha™)
2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15
P205
............................................. tha™ e,

0 59,1 334 46,4 49,4 33,8
40 52,2 35,1 41,5 49,6 31,5
80 55,3 37,0 34,3 51,1 26,8
120 64,1 30,6 50,2 46,7 35,1
160 51,3 38,1 40,4 49,0 25,8
Reg. ns ns ns ns ns

Fonte: adaptado de Nava et al (2017).

Resultados semelhantes foram obtidos por Brunetto et al. (2015), com a cultura da

pereira, onde a aplicacdo de doses crescentes do fertilizante fosfatado na linha de plantio,



&
SIMPOSIO INTERNACIOMAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA

EM REGIAD SUBTROPICAL

durante trés anos consecutivos, proporcionaram aumento do teor de fosforo total nas folhas

em duas safras, porém nao influenciou o nimero de frutos por planta, a massa dos frutos e a
produtividade. Os baixos rendimentos obtidos neste experimento, principalmente durante
as duas primeiras safras, refletem mais a falta de adaptacdo das cultivares de pereiras

europeias no Brasil do que do que propriamente a falta do nutriente no solo.

c) POTASSIO

Diferente dos resultados relacionados a adubagdo nitrogenada e fosfatada, os
trabalhos de pesquisas tém sido unanimes em diagnosticar a necessidade de potassio para a
manutencao de rendimentos economicamente viaveis das frutiferas.

Na regido de S&o Joaquim, SC, Nava & Dechen (2009) observaram que o rendimento
de macas foi aumentado pela adubagdo potassica em quatro dos oito anos de avaliacdo. O
incremento méximo de producdo devido & adubacdo potassica variou de 8,4 t ha' a 17,5t
ha®, representando 16,0% e 68,3%, respectivamente. No acumulado de oito safras de
avaliacéo (1998 a 2006), a producéo de frutos foi 55,4 toneladas superior na dose de 100 kg
ha?, quando comparado ao tratamento que n&o recebeu adubacdo potéassica,
representando um incremento aproximado de 17%. Além de aumentar a produtividade,
alguns parametros qualitativos dos frutos sdo influenciados positivamente pela adubagéo
potassica, como mostram os resultados Nava et al. (2008) para a cultura da macieira, 0s

efeitos positivos da adubagdo potassica sobre a coloragao dos frutos (Figura 3).



-

SIMPOSIO INTERMACIONAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA

EM REGIAD SUBTROPICAL

. 45
N 50
I 55
60
65
I 70

100

N, Kg hal

y = 65,3 -0,165N + 0,0611K + 0,00()296N2 + 0,000049NK - 0,0{)()286K2 R2:0,89

Figura 3. Coloracao de magcas ‘Fuji’, em funcao de doses crescentes de nitrogénio e potassio
aplicadas ao solo. Fonte: Adaptado de Nava et al. (2008).

Resultados semelhantes foram obtidos por Nachtigall et al. (2007), com a cultura da
macieira na regido de Vacaria, RS, onde a aplicacdo de doses crescentes do fertilizante
potassico via solos, proporcionaram aumento do teor de potassio no solo, na concentragdo

de potassio total nas folhas e na produtividade da macieira (Figura 4).
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Figura 4. Relacdo entre doses de potassio aplicadas ao solo e os teores de potéssio trocavel
no solo e a concentracdo de potassio e produtividade de macieiras cv. Gala, safra
2004/05. Vacaria, RS. Fonte: Adaptado de Nachtigall et al. (2007).

Ainda sdo escassas as informacdes sobre a resposta do pessegueiro e ameixeira a
adubacao potassica. Dolinski et al. (2007) avaliando o efeito da adubagdo nitrogenada e
potéssica na produtividade da ameixeira 'Reubennel’, na regido de Araucaria, PR, ndo
observaram aumento da produtividade em funcdo das doses desses nutrientes aplicadas via
solo. Entretanto, a auséncia de resposta é justificavel neste trabalho pelo fato de que os
teores iniciais de potassio no solo, antes da instalacdo do experimento, ja eram considerados

médios a altos.

A ADUBA(;AO FOLIAR EM FRUTEIRAS DE CLIMA TEMPERADO
Para o sistema produtivo de fruteiras de clima temperado, o uso da adubagao foliar
segue as mesmas recomendacdes gerais dos demais cultivos, envolvendo a corre¢do de

deficiéncias nutricionais durante o ciclo de crescimento, efetivamente detectadas pela
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andlise foliar, ou, entdo, o suprimento de nutrientes, principalmente micronutrientes,
guando as condi¢des ambientais ou da cultura impedem o suprimento ideal para as plantas,
por exemplo, célcio na cultura da macieira (NACHTIGALL & NAVA, 2010).

Para a cultura da macieira, sdo encontrados resultados positivos as aplicacdes foliares
de calcio durante a etapa de frutificacdo, em especial na superficie dos frutos em
desenvolvimento. Resultados com a cultivar de macieira Fuji mostraram que a aplicacdo de
célcio via foliar diminuiu a incidéncia de disturbios fisiologicos nos frutos de macieira, bem
como o uso de diferentes fontes de calcio tiveram a mesma eficiéncia (Figura 5)
(NACHTIGALL & NAVA, 2010). Em outro estudo, foi possivel verificar que a incidéncia de
disturbios fisioldgicos em macieira cultivar Gala diminuiu de 25% nas areas onde n&o foi
aplicado célcio para 2%, quando foram feitas doze pulveriza¢cbes com solugao de cloreto de
célcio 0,5% (ERNANI et al., 2002).

W 1999 M 2000 42001

Incidéncia de Bitter Pit - %
3

20
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0
Nitrato de Nitrato de Calcio Cloreto de Testemunha
Calcio 0,5% Calcio 1,0% Quelatizado Calcio 0,6%
2,2%

Fontes de Calcio

Figura 5. Incidéncia de “bitter pit” nos frutos de macieiras cv. Fuji, em trés safras, em
funcdo de diferentes fontes de célcio. Fonte: Adaptado de Nachtigall & Nava
(2010).

Para os micronutrientes, como sdo requeridos em pequenas quantidades pelas

plantas, a adubacédo foliar em fruteiras de clima temperado pode ser uma forma adequada
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de aplicacéo, ja que apresentam a vantagem de que a dose a ser aplicada via adubacao foliar

pode ser baixa, ndo necessitando de um alto nimero de aplica¢des. Um exemplo desta
condi¢do € o caso da aplicacdo de boro via foliar em macieira, a qual pode promover a
antecipacdo de colheita, sem afetar negativamente a firmeza da polpa e os teores de so6lidos
soluveis, quando foram feitas em até trés aplicagbes de borax, em intervalos de 30 dias, com

dosagem n&o superiores a 0,8% (NACHTIGALL & CZERMAINSKI, 2014).

DIAGNOSE FOLIAR EM FRUTEIRAS DE CLIMA TEMPERADO

Para fins de diagnose nutricional, dentre os diversos tecidos considerados para a
analise, as folhas constituem o principal tecido amostrado em plantas, técnica conhecida
como diagnose foliar (MARSCHNER, 2012). O diagndstico nutricional em uma planta tem
como principio o fato de que a concentragdo de um determinado nutriente em um tecido
vegetal (no caso a folha) representa a relagéo entre a quantidade do nutriente acumulada no
tecido e a quantidade de biomassa acumulada neste mesmo tecido, em um intervalo de
tempo.

Para a interpretacdo do estado nutricional existem diversos métodos, desde aqueles
que consideram a relagdo isolada de cada nutriente com a producéo (relagdo univariada),
como é o caso do método da Faixa de Suficiéncia, até aqueles que utilizam relagGes
bivariadas ou multivariadas, como é o caso do Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendacdo (DRIS) e da Diagnose da Composi¢do Nutricional (CND), respectivamente. A
distingdo entre estes métodos é exclusivamente quanto ao procedimento usado para a
parametrizacao.

O método de Faixas de Suficiéncia adota intervalos limites de concentracdes dos
nutrientes para definir o estado nutricional do pomar. Por este método, um determinado
nutriente é considerado deficiente se a sua concentragdo na folha estiver abaixo do limite
inferior da faixa de suficiéncia. Se a concentracéo estiver acima da faixa de suficiéncia, sera
considerado como tdxico ou em consumo de luxo. Na condicdo onde a concentracdo do

nutriente estiver entre os limites inferior e superior da faixa de suficiéncia, o nutriente sera
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considerado como suficiente. Desta forma, cada nutriente é avaliado independentemente

dos outros (BALDOCK, 1999), constituindo-se em uma anélise essencialmente univariada.

O Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacdo (DRIS) é um método de diagnose
nutricional de plantas que se baseia no célculo de indice para cada nutriente, considerando
sua relagdo com os demais, e comparando cada relacdo com as relagdes médias de uma
populacao de referéncia (BEAUFILS, 1973). Os indices DRIS sdo calculados principalmente a
partir de relagdes binarias entre os nutrientes. O valor de cada indice DRIS representa a
média aritmética dos desvios das relacBes binarias entre as amostras de uma populacdo de
referéncia, a qual € ponderada pelo desvio padrdo da mesma relagao binaria na populacdo
de referéncia (WADT, 2011).

A partir dos indices DRIS de cada nutriente é possivel calcular o indice de Balango
Nutricional (IBN), que representa o somatério dos valores absolutos dos indices DRIS,
(BALDOCK & SCHULTE, 1996). Este indice pode ser um indicativo do estado nutricional da
planta, uma vez que quanto menor o valor do IBN, menor serd o desequilibrio entre
nutrientes e, portanto, maior serd a produtividade da cultura (WALWORTH & SUMMER,
1987). Para a cultura da macieira no sul do Brasil foi verificado que existe boa corregédo entre

0 IBN e a produtividade (Figura 6) (NACHTIGALL & DECHEN, 2007).
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Figura 6. Relacdo entre o indice de Balanco Nutricional (IBN) e a produtividade de pomares
de macieira da cultivar Fuji na regido sul do Brasil. Adaptado de Nachtigall (2005).
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O método do Diagnostico Nutricional Composicional (CND) baseia-se em relagées log-

transformadas entre cada nutriente e a média geométrica da composi¢do nutricional do
tecido foliar (PARENT; DAFIR, 1992). Por utilizar as relacbes de todos os nutrientes
conjuntamente, o CND é considerado como um metodo multivariado. O método CND
considera que o tecido foliar é um sistema fechado a 100%, sendo formado por
componentes conhecidos (nutrientes determinados na andlise foliar) e por componentes
desconhecidos (outros nutrientes néo analisados, compostos da planta, etc.), reunidos num
termo chamado R (ROZANE et al, 2016).

Considerando as informagdes existentes para os trés métodos apresentados, pode-se
inferir que 0 método de Faixas de Suficiéncia € um dos mais antigos utilizados no diagndéstico
nutricional para fruteiras de clima temperado, contudo ainda € um dos mais utilizados
atualmente. Quanto aos métodos bivariados e multivariados, verifica-se que
comparativamente, os diagndsticos produzidos pelo método CND tém sido equivalentes aos
do método DRIS, contudo ainda séo pouco utilizados na fruticultura brasileira, consequéncia
da baixa difusdo de conhecimento destas técnicas, aliado ao baixo nimero de trabalhos de

pesquisas para o desenvolvimento da metodologia para as diferentes culturas.

IRRIGACAO/FERTIRRIGACAO EM FRUTEIRAS DE CLIMA TEMPERADO

A ocorréncia de periodos de estiagem durante o ciclo produtivo da cultura e de anos
com baixos indices pluviométricos tem levado os fruticultores da regido Sul do Brasil a se
interessar pelo uso da irrigagdo. Além disso, 0 uso da irrigacdo permite a aplicacdo de
fertilizantes através da agua (fertirrigacdo), técnica que reduz a necessidade de méao-de-obra
e permite uma maior eficiéncia do uso dos fertilizantes pelas plantas.

O cultivo de fruteiras de clima temperado nos principais paises produtores,
principalmente em sistemas de producdo em alta densidade e de elevado uso tecnoldgico,
utiliza a irrigacéo e/ou fertirrigacdo para manter a alta produtividade e qualidade dos frutos
comercializiveis. A eficiéncia da irrigacdo e da fertirrigagdo em fruteiras nestes paises €

comprovada por diversos resultados de pesquisa como os de NEILSEN et al. (2010) com
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macieira, PASCUAL et al. (2016) com pessegueiro, IRVIN et al. (2016) com videira, entre

outros.

No Brasil, em funcdo das caracteristicas climaticas predominante até a dltima década,
a irrigacdo e/ou fertirrigacdo ndo eram técnicas incorporadas aos sistemas de producédo de
fruteiras de clima temperado. Para a cultura da macieira na regido de Vacaria, RS, resultados
recentes mostraram que, em trés safras avaliadas, foi verificado a ocorréncia de déficit
hidrico no solo em pelo menos duas safras, durante, pelo menos parte, da fase vegetativa da
cultura da macieira. Nestas condigdes, macieiras cvs. Maxigala e Fuji Suprema sob irrigacao,
apresentaram aumento de produtividade acumulada de aproximadamente 23% e 13%,
respectivamente, quando comparada a produtividade em condi¢do de sequeiro (Figura 7)
(NACHTIGALL et al., 2014).

Resultados semelhantes foram obtidos para a regido de S&o Joaquim/SC, onde a
irrigacdo e a fertirrigacdo promoveram incrementos nos componentes de rendimento em
magas cv. Kinkas, bem como na produgéo de frutos de maior calibre (CECHINEL et al., 2017).

Para a cultura do pessegueiro no sul do Brasil, os resultados mostraram que nem
sempre ocorreu aumento de produtividade em fungdo da maior disponibilidade de umidade
no solo. Por outro lado, variaveis como crescimento de ramos e tamanho dos frutos foram
influenciados pela disponibilidade de agua do solo (REISSER JUNIOR et al., 2008). Estes
autores concluem que, para a zona sul do Rio Grande do Sul, considerando as caracteristicas
climaticas e as caracteristicas das plantas de pessegueiro, 0 uso da técnica de irrigacdo ndo
representa ganho econdmico ao produtor. J& os resultados obtidos por Madail et al. (2008),
para esta mesma regido, mostraram que a utilizagdo da técnica de irrigagdo por
gotejamento, utilizada em média sete vezes por ciclo produtivo, proporcionou acréscimo de
20% na producdo de péssegos, quando comparada a produgdo média dos pomares nédo

irrigados.



-

SIMPOSIO INTERMACIONAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA

EM REGIAD SUBTROPICAL

H Adubacio Convencional M Fertirrigacdo
® Adubac¢do Convencional + Irrigaco  ® Fertirriga¢do + Irrigacdo

160.000 r

23% 13%

140.000 F

A

120.000

100.000 F

80.000 |

60.000 |

40.000 |

Producgio Total - kg ha!

20.000 |

0

MAXIGALA F. SUPREMA
CULTIVARES

Figura 7. Producéo total acumulada de frutos (safras 2011/12 a 2014/15), para as cultivares
de macieira cvs. Maxigala e Fuji Suprema, em fungé@o dos tratamentos de irrigacado
e fertirrigacdo. Vacaria/RS. Fonte: Adaptado de Nachtigall et al. (2014).

REFERENCIAS

BALDOCK, J.0. Plant analysis with Standardized Scores: status for corn, soybeans, and
alfalfa. In: SIMPOSIO SOBRE MONITORAMENTO NUTRICIONAL PARA A RECOMENDAGAO DA
ADUBACAO DE CULTURAS, 1999, Piracicaba. Anais... Piracicaba: Potaf6s, [1999]. 1 CD-ROM.

BALDOCK, J.0.; SCHULTE, E.E. Plant analysis with standardized scores combines DRIS and
sufficiency range approaches for corn. Agronomy Journal, Madison, v. 88, p. 448-456, 1996.

BASSO, C. & SUZUKI, A. Resposta da macieira Cv. Golden Delicious a adubac¢édo nitrogenada.
R. bras. Ci. Solo, 16:223-227, 1992.

BEAUFILS, E.R. Diagnosis and recommendation integrated system (DRIS). A general scheme
for experimentation and calibration based on principles developed from research in plant
nutrition. Pietermararitzburg: University of Natal, 1973. 132p. (Soil Science Bulletin, 1).

BRUNETTO, G.; MELO, G.W.; KAMINSKI, J.; CERETTA, C. A. Adubacéo nitrogenada em ciclos
consecutivos e seu impacto na producao e na qualidade do péssego. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.42, n.12., p. 1721-1725, 2007.



L o
SIMPOSIO INTERMACIONAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA
EM REGIAQ SUBTROPICAL

BRUNETTO, G.; NAVA, G. AMBROSINI, V.G.; COMIN, J.J.; KAMINSKI, J. The pear tree response
to phosphorus and potassium fertilization. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.
37,n.2,p.507- 516, 2015.

CECHINEL, J.H.; CIOTTA, M.N.; PASA, M.S.; ERNANI, P.R.; NAVA, G. Rendimento de magas em
sistemas de irrigacdo e adubagéo do solo. In: ENCONTRO NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA
DE CLIMA TEMPERADO, 15., 2017, Fraiburgo, SC. Anais... Cacador : Epagri, vol 2 (Resumos),
2017. p. 95.

DOLINSKI, M. A. et al. Adubacdo nitrogenada e potéassica na produtividade da ameixeira
'‘Reubennel’, na regido de Araucéria - PR. Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal, v. 29, n. 2, p. 364-
370, 2007.

DOLINSKI, M.A.; SERRAT, B.M.; MOTTA, A.C.V.; CUQUEL, F.L.; SOUZA, S.R.; MAY-DE MIO,
L.L.; MONTEIRO, L.B. Producéo, teor foliar e qualidade de frutos do pessegueiro ‘Chimarrita’
em fungdo da adubagdo nitrogenada, na regido da Lapa-PR. Revista Brasileira de
Fruticultura, v.27, p.295-299, 2005.

ERNANI, P.R. & DIAS, J. Soil nitrogen application in the spring did not increased apple yield.
Ciéncia Rural, 29:645-649, 1999.

ERNANI, P.R.; AMARANTE, C.V.T.; DIAS, J. & BESSEGATO, A.A. Preharvest calcium sprays
improve fruit quality of ‘Gala’ apples in Southern Brazil. Acta Horticulturae, v.594, p.481-
486, 2002.

ERNANI, P.R.; DIAS, J. & BORGES, M. A aplicagdo de nitrogénio ao solo em diferentes
estadios ndo afetou o rendimento de frutos de cultivares de macieira. Ciéncia Rural, 30:223-
227, 2000.

ERNANI, P.R.; DIAS, J.; & VANZ, L. Application of nitrogen to the soil after fruit harvest has
not increased apple yield. Revista Brasileira de Fruticultura, 19:33-37, 1997.

IRVIN, N.A.; BISTLINE-EAST, A.; HODDLE, M.S. The effect of an irrigated buckwheat cover
crop on grape vine productivity, and beneficial insect and grape pest abundance in southern
California. Biological Control, v.93, p.72-83, 2016.

MADAIL, J.C.M.; SILVA, B.A.; REISSER JUNIOR, C.; BELARMINO, L.C. Viabilidade econdmica da
técnica de irrigacdo por gotejamento em pomares de pessegueiro na Regido Sul do RS.
Estudo de caso. Pelotas : Embrapa Clima Temperado, 2008. 7p. (Embrapa Clima Temperado.
Comunicado Técnico, 185).

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 32 ed. London: Elsevier, 2012. 643p.

MATTOS, M.L.T.; FREIRE, C.J.S. & MAGNANI, M. Producdo de pessegueiro cv. Diamante, sob
diferentes doses de N aplicado ao solo. Pesq. Agropec. Bras., 26:113-117, 1991.

NACHTIGALL, G. R.; CARGNINO, C.; LIMA, C. M. Irrigacdo e fertirrigacdo na cultura da
macieira na regido de Vacaria/RS. Bento Gongalves : Embrapa Uva e Vinho, 2014. 32p.
(Embrapa Uva e Vinho. Documentos, 89).




L o
SIMPOSIO INTERMACIONAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA
EM REGIAQ SUBTROPICAL

NACHTIGALL, G.R. Enfoque e resultados de pesquisa em nutricdo de macieiras na Embrapa.
In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA, 2., 2012, Vacaria. Vacaria: Proterra
Engenharia Agrondmica, 2012. v. 1. p. 1-6.

NACHTIGALL, G.R.; CARRARO, H.R.; ALLEONI, L.R.F. Potassium, Calcium, and Magnesium
Distribution in an Oxisol under Long-Term Potassium-Fertilized Apple Orchard.
Communications in Soil Science and Plant Analysis, v. 38, p. 1439-1449, 2007.

NACHTIGALL, G.R.; CZERMAINSKI, A.B.C. Efeito da aplicacao de boro via foliar na qualidade e
na colheita de frutos de macieira. Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2014. 8 p.
(Embrapa Uva e Vinho. Comunicado Técnico, 164).

NACHTIGALL, G.R.; DECHEN, A.R. Testing and validation of DRIS for apple tree. Scientia
Agricola, v. 64, n. 3, p. 288-294, 2007.

NACHTIGALL, G.R.; NAVA, G. Adubacdo foliar: fatos e mitos. Agropecudaria Catarinense,
Florianépolis, v. 23, n. 2, p. 87-97, 2010.

NAVA, G.; CIOTTA, M. N.; BRUNETTO, G. 'Fuji' apple tree response to phosphorus
fertilization. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 39, n. 1, p. 1-8, 2017.

NAVA, G.; DECHEN, A.R. Long-term annual fertilization with nitrogen and potassium affect
yield and mineral composition of fuji apple. Scientia Agricola, v. 66, p. 377-385, 2009.

NAVA, G.; DECHEN, A.R.; NACHTIGALL, G.R. Nitrogen and potassium fertilization affect apple
fruit quality in Southern Brazil. Communication in Soil Science and Plant Analysis, v.39, p.96-
107, 2008.

NEILSEN, D.; NEILSEN; G. H.; HERBERT, L.; GUAK, S. Effect of irrigation and crop load
management on fruit nutrition and quality for Ambrosia/M.9 apple. Acta Horticulturae,
v.868, p.63-72, 2010.

PARENT, L.E.; DAFIR, M. A theoretical concept of compositional nutrient diagnosis. Journal
of the American Society for Horticultural Science, v. 117, p. 239-242, 1992.

PASCUAL, M.; VILLAR, J.M.; RUFAT, J. Water use efficiency in peach trees over a four-years
experiment on the effects of irrigation and nitrogen application. Agricultural Water
Management, v.164, p.253-266, 2016.

REISSER JUNIOR, C.; TIMM, L.C.; TAVARES, V.E.M. Caracteristicas do cultivo de péssegos da
regido de Pelotas-RS, relacionadas & disponibilidade de &gua para as plantas. Pelotas :
Embrapa Clima Temperado, 2008. 21p. (Embrapa Clima Temperado. Documentos, 240).

ROZANE, D.E.; BRUNETTO, G.; MELO, G.W.B. de; NATALE, W.; PARENT, S.E.; SANTOS, E.M.H.
dos; ZALAMENA, J.; PARENT, L.E. Avaliagdo do estado nutricional de videiras pela Diagnose
da Composicdo Nutricional - CND. In: MELO, G.W.B. de; ZALAMENA, J.; BRUNETTO, G.;
CERETTA, C.A. Calagem, adubacéo e contamina¢@o em solos cultivados com videiras. Bento
Gongalves, RS: Embrapa uva e Vinho, p. 45-61, 2016. (Embrapa uva e Vinho. Documentos,
100).



e

SIMPOSIO INTERMACIONAL
DE FRUTICULTURA TEMPERADA

EM REGIADQ SUBTROPICAL
WADT, P.G.S. Diagnose Foliar e Recomendacdo de Adubacéo para Lavouras Comerciais. Rio
Branco, Acre: Embrapa Acre, 2011. 69p. (Documento Técnico, 120).

WALWORTH, J.L.; SUMMER, M.E. The diagnosis and recommendation integrated system
(DRIS). Advances in Soil Sciences, v.6, p.149-188, 1987.



