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A AGRICULTURA BRASILEIRA

Nos ultimos quarenta anos, o agro brasileiro experimentou talvez a maior revolugao de
todos os tempos a partir especialmente de avangos consistentes de produtividade e, em conse-
qiiéncia, de produgao. Ao final dos anos 1960 e inicio dos anos 70, éramos grandes importado-
res de alimentos. A época, produziamos menos de 500 kg de cereais por habitante ano.

Grande parte dos avangos foram predominantemente lastreados pela incorporagio de
conhecimentos e solugdes tecnoldgicas desenvolvidas pelas institui¢oes publicas e privadas que
compéem o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria e pelos préprios agricultores, a exem-
plo do sistema plantio direto, embora a expansao da fronteira agricola, especialmente na regiao
sul e na regiao do cerrado também tenha contribuido, porém em menor grau.

A revolugao tecnolégica experimentada no Brasil, embora tenha contribuido para a re-
dugio da populacio no campo a partir da concentracio da terra e do capital, foi fundamental
para garantirmos seguranca alimentar e nos tornamos uma referéncia mundial em agricultura
tropical e subtropical, dispondo de invejdveis mais de uma tonelada de cereais por habitante
ano. Avangos inegdveis foram obtidos em quase uma centena de programas de melhoramento
genético vegetal e animal, bem como no desenvolvimento e adogao de boas priticas para os
sistemas de produgio.

O Brasil verdadeiramente é um pais sustentado pela sua agricultura. Ao longo dos ul-
timos anos, o setor que garante a seguranca alimentar do pais e ainda gera excedentes para
exportacao cresceu a taxas superiores aos demais setores da economia. Em 2015, segundo dados
do IBGE, enquanto o agro experimentou 1,8% de crescimento, todos os demais segmentos
encolheram.

A introdugio do sistema plantio direto na palha ainda na década de 1970, sua conso-
lidacio ao longo dos anos 80 e 90, ainda que motivada pela ocorréncia de processos erosivos
insustentdveis, representa outro exemplo de tecnologia que transformou a agricultura nacional
em referéncia para o mundo quanto a adogao de estratégias de manejo conservacionista do solo
e da dgua.

Este sistema, cujos principios incluem o minimo revolvimento do solo, a rotagao de
culturas e raizes, a manutengdo da palhada em superficie, a ado¢io de prdticas mecinicas para
controle da enxurrada e da erosdo, permite a racionalizagio do uso de insumos, redugao dos
custos de produgao e da queima de combustiveis fésseis, aumento da eficiéncia produtiva e do
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uso da dgua, dentre outras e ainda permite balangos ambientais mais favordveis, a exemplo do
seqiiestro liquido de carbono organico no solo de, em média, pelo menos 0,5 ton de C por
hectare ano.

A demanda mundial crescente de alimentos, que caminha no vidcuo da evolugio para
mais de nove bilhées de consumidores em 2050, provoca reflexdo sobre qual serd a agricultura
do futuro capaz de garantir seguranga alimentar e nutricional a0 mundo e, a0 mesmo tempo,
gerar bases para o uso e manejo sustentdvel dos recursos naturais e da biodiversidade, incluindo
as fontes, processos e estratégias de suprimento de nutrientes.

A melhor forma de “prever o futuro” serd construi-lo, antecipando ao limite as mudan-
cas de procedimentos e hibitos para tal. A sociedade cada vez mais carregard a expectativa de
que a agricultura seja multifuncional.

Certamente nio serd um desafio qualquer, pois o processo de urbaniza¢io retirard mais
5% da populagio hoje presente no campo até 2030, quando 90% da populag¢io brasileira estard
concentrada nos centros urbanos, reduzindo grandemente a disponibilidade de mao-de-obra.
Este “driver” forgard cada vez mais a incorporacio de tecnologias no campo da mecanizagio de
processos e da automacio, incluindo a utiliza¢io de servicos e sistemas inteligentes (tecnologia
de informagao e comunica¢ao) com base em sensores e na “internet das coisas”.

Especialmente a partir dos altimos dez anos, a sociedade tem emitido sinais claros de
que serd preciso continuar produzindo alimentos em quantidade, porém que garantam a pro-
mogao da satide e da qualidade de vida, com inocuidade e seguranga ao consumidor. Para além
do suprimento de calorias didrias necessdrias a vida, a sociedade cada vez mais terd expectativa
de ampliar sua longevidade e qualidade de vida a partir do consumo de alimentos sauddveis,
nutricionais e funcionais.

Tal perspectiva remete a ado¢io de principios da agronomia e de boas praticas de ma-
nejo dos recursos naturais e da biodiversidade nos sistemas de produgao, bem como a redugio
da dependéncia da nossa agricultura aos insumos quimicos sintéticos a partir da valorizagao,
desenvolvimento e incorpora¢io de conhecimentos e tecnologias com base cada vez mais na
ecofisiologia, na bioquimica, na ecologia e na prépria agronomia.

A DEPENDENCIA DOS INSUMOS

Apesar dos considerdveis avangos em produgio, produtividade, eficiéncia e até de sus-
tentabilidade em diversos sistemas de produgio, nossa agricultura ainda apresenta alta depen-
déncia a importagdo de insumos, especialmente matérias-primas fertilizantes e principios ativos
para manejo de pragas. Segundo ANDA (2015), as importagdes de fertilizantes em 2015 se
aproximaram de 21 milhées de toneladas. Considerando o “ranking” mundial de consumo,
neste mesmo ano o Brasil ocupou o quarto lugar, o que representa 7,4% de todo fertilizante
comercializado mundialmente. China (29,2%), India (13,5%) e Estados Unidos (11,2%) ocu-
param as trés primeiras posigoes, respectivamente.

Pesados investimentos foram realizados ao longo dos ultimos anos, especialmente pela
iniciativa privada, para ampliagio da produc¢io nacional de fertilizantes. Entretanto, as im-
portagoes em relagdo as vendas internas representaram, em média para os ultimos cinco anos,
70% (ANDA, 2015), o que expoe o pais as oscilagoes de pregos internacionais e aumento do
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peso dos fertilizantes nos custos de produgao para a maioria dos produtos agricolas, bem como
coloca em cheque a soberania alimentar do pais. Rassia (25,8%), Estados Unidos (12,2%),
Canadd (11,4) e Marrocos (11,0%) representam as principais origens das matérias-primas fer-
tilizantes para o Brasil. Adicionalmente, existe grande concentragio de empresas produtoras
de matérias-primas fertilizantes e de produtos intermedidrios no Brasil. Segundo a ANDA
(2015), as empresas Vale Fertilizantes (58,9%), Anglo American Fosfatos (11,8%) e Petrobras
(7,6%) concentravam 2 época cerca de 78,3% da produgio nacional. Este contexto reforga a
importincia do pais desenvolver e reforcar estratégias territoriais de valorizagao de suas fontes
de nutrientes, em adi¢do ao aprimoramento e adogdo de boas préticas agricolas que contribuam
para a sustentabilidade dos agroecossistemas.

AGRICULTURA, CIENCIA E SOCIEDADE

Compreender e interpretar as mudangas pelas quais passam nossa percep¢ao de agricul-
tura, ciéncia e sociedade, significa primeiro perceber que hd uma intima e complexa associagao
entre estes elementos. Verdadeiramente, nao hd como segmentar os avancos cientificos e tecno-
16gicos da evolugdo observada na agricultura ao longo do tempo e das suas reais consequéncias
sobre as percepgoes da sociedade sobre o papel da agricultura e suas conexées com as mudangas
climdticas, com a sustentabilidade, com o nexo alimento-nutri¢ao-satide-qualidade de vida,
com os conceitos modernos de territorialidade, dentre outros.

Os sinais e os desafios que a sociedade nos apresenta daqui para o futuro passam por uma
agricultura capaz nio somente de produzir alimentos em quantidade e qualidade, mas também
ofertar fibras, energia e servicos ambientais a partir do uso sustentdvel e eficiente dos recursos
naturais, da adogao de boas prdticas agricolas que valorizem os principios da agronomia, como
a rotacao de culturas, o manejo integrado de pragas, o sistema plantio direto, dentre outras, de
forma a promover a redugao do uso de combustiveis fésseis e a manutengao ou ampliacio da
biodiversidade.

Naturalmente, ao longo do tempo, os conceitos e visoes se alteram em fun¢io dos avan-
cos cientificos e tecnoldgicos sob a perspectiva da ciéncia. Porém, esta compreensio nio pode
prescindir da necessdria interpretagio dos sinais que a sociedade aponta. Desde a agricultura
mais primitiva, que se utilizava especialmente do fogo para ripida disponibiliza¢io dos nutrien-
tes presentes nos residuos culturais (baixa complexidade) as plantas cultivadas, até o presente
uso de organismos capazes de retirar nitrogénio atmosférico e incorpori-lo ao tecido vegetal
das plantas (elevada complexidade), passando pelos fertilizantes soltveis e, mais recentemente,
pelos remineralizadores de solo, houve considerdvel ampliagiao de complexidade e inter-relacio
entre os processos fisicos, quimicos e biol6gicos. Embora seja de dificil percepgao, estamos vi-
vendo uma mudanca de paradigma, partindo de uma agricultura baseada em insumos e quase
que somente preocupada com a produg¢io de alimentos para uma visao de agricultura baseada
em processos, onde o entendimento sobre as complexas interagdes entre o sistema solo-dgua-
-planta-atmosfera-organismos serd fundamental para a racionaliza¢do do uso de insumos na
agricultura, bem como para a redugio de dependéncia a sua importagio.
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Para melhor compreensao e anilise da co-evolugao agricultura, ciéncia e sociedade,
faremos um recorte temporal e meramente diddtico da realidade ao longo dos tltimos 50 anos,
de forma a podermos projetar a agricultura e os desafios pra o futuro.

Figura 1. Representagao esquemdtica das etapas da evolugao da agricultura moderna — mudanga de
paradigmas.

EE'H'(]I“Gﬂu Verde Sistemas lntegmdﬂ-ﬂ- .ﬁgfll':l..lltl..lr'ﬂ de baze
biologica

Monocultura Intensificagdo Sistemas complexos
Monodisciplinar Multidisciplinar Transdiciplinar
Commeodities Commeoditie/alimento Multifuncionalidade
Insumos sintéticos Eficiéncia Insumos biolégicos
Pesquisa adaptativa Pesquisa sistemica Pesquisa complexa
I Tﬁmﬁiﬁmf>.
1960-1990 1990-2020 2020-2030

REVOLUGAO VERDE (PRIMEIRA ONDA)

Considerado um dos periodos de maior expansao da fronteira agricola do Brasil (1960-
1990) (Figura 1), especialmente pela ocupagao do cerrado brasileiro, o modelo agricola se ca-
racterizou pela intensificagido da mecanizagio agricola, pela monocultura, pelo intenso preparo
de solo e pela adogao de pacotes tecnoldgicos baseados em insumos sintéticos, dentre os quais
o calcdrio, os fertilizantes soliveis (NPK) e agrotéxicos.

Neste periodo, o desafio mais importante para o pais era a seguranga alimentar, pois o
Brasil era até entdo grande importador de alimentos. Pesados investimentos ptblicos, como a
criagio da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) em 1973, a EMBRATER
(Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural) e a interiorizagio das universida-
des publicas federais e estaduais, elementos decisivos para a estruturagio do Sistema Nacional
de Pesquisa Agropecudria (SNPA), foram realizados. Os fortes investimentos privados, espe-
cialmente das multinacionais nos setores de méquinas agricolas, fertilizantes, genética vegetal,
agrotdxicos e afins, ajudaram o Brasil a se consolidar como um dos maiores produtores mun-
diais de alimentos neste periodo.

Do ponto de vista cientifico e tecnoldgico, as principais questoes a serem respondidas
pelos projetos focalizavam o desenvolvimento e adaptacio de cultivares as condicoes edafocli-
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maticas das diferentes partes do territério nacional, os ajustes nas doses da adubagao NPK para
os diferentes cultivos e ajustes no manejo de pragas baseado especialmente em agrotéxicos.

Além da pesquisa com visao monodisciplinar e de cardter adaptativa que, quando valida-
da, era difundida pelos técnicos das empresas de assisténcia técnica e extensao rural (ATER) e
da énfase aos ganhos incrementais em produtividade por meio da genética e do uso massivo de
insumos, houve avangos igualmente importantes em agendas altamente portadoras de futuro e
de alta vanguarda cientifica e tecnoldgica ao seu tempo, em duas vertentes: i) desenvolvimento
da fixagao bioldgica de nitrogénio em leguminosas e gramineas, com destaque para a cultura da
soja; ii) introducdo, desenvolvimento e consolidagao do sistema plantio direto, especialmente
no final dos anos 80 e década de 90.

Sob a ética social e capitalista, a revolu¢io verde cumpriu parcialmente seu papel, pela
ampliacio significativa da produc¢io de alimentos (de importador a exportador de commodi-
ties) e pela consolidagdo de diversas cadeias de valor no agro brasileiro, a exemplo da cadeia de
proteina animal, da soja, da cana e do agtcar, do algodao, do arroz, dentre outras. Por outro
lado, os impactos negativos da monocultura, do preparo intensivo do solo, visiveis pelos pro-
cessos erosivos e pelo grande contingente de dreas degradadas, o uso de agrotdxicos sem base
em monitoramento e como Unica estratégia de convivéncia com as pragas, foram e ainda sao
muito perceptiveis pela sociedade. Adicionalmente, a revolu¢io verde consolidou-se no ima-
gindrio como uma agricultura “altamente eficiente”, mas dependente de insumos e de escala
para ser competitiva, cujas externalidades foram a exclusido de um grande contingente de agri-
cultores do campo e a degradagao de terras ndo aptas ao uso intensivo para producio de graos.

SISTEMAS INTEGRADOS (SEGUNDA ONDA)

A monocultura, uma espécie de “especializagao da produ¢io”, cunhada como estratégia
a0 longo da “revolugdo verde”, gradualmente cede e continuard cedendo lugar aos sistemas
integrados e rotacionados de producio. Tais sistemas apresentam menor risco as mudancas de
tempo e clima, permitem melhor convivéncia com as pragas, sao mais eficientes no uso da dgua
e da energia e ainda permitem melhor ciclagem de nutrientes e de carbono, dentre outros.

Em contraponto a expansio da agricultura sobre novas fronteiras agricolas, ainda que
esta continue ocorrendo em algumas regioes do pais (metade sul do Rio Grande do Sul) e
especialmente na regiao do MATOPIBA (Mato Grosso, Maranhao, Piaui, Bahia e Tocantins),
ha visivel alteracao de formato tecnolégico ao longo das ultimas duas décadas (1990-2017)
(Figura 1), com fortalecimento da adogao em larga escala dos sistemas integrados de produgao,
incluindo cereais, pecudria (Integragio Lavoura-Pecudria - ILP) e, por vezes, produgio florestal
(Integragao Lavoura-Pecudria-Floresta - ILPF). Na agricultura familiar, jd é frequente a adogao
de sistemas agroflorestais (SAFs), os quais podem ser sustentdveis se bem manejados e integra-
dos a produgio animal de forma a se reciclar residuos culturais e dejetos animais.

Os sistemas integrados e rotacionados s3o comumente mais intensivos em conhecimen-
to e complexidade quando comparados & monocultura, porém menos demandantes em insu-
mos, pois permitem melhor aproveitamento e ciclagem de nutrientes oriundos dos residuos
culturais e da produgao animal. Adicionalmente, tendem a ser mais eficientes no uso da dgua,
demandam menor consumo energético e permitem uma melhor convivéncia com as pragas, ra-
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cionalizando o uso de agrotdxicos. Pela integragao na produgao, é possivel produzir alimentos,
fibras, proteina animal e energia, dentre outros, na mesma drea, garantindo bem estar animal
nos sistemas de ILPE. Geralmente, seu manejo exige visao multidisciplinar na geracio de no-
vos conhecimentos e solu¢des tecnoldgicas. Por exemplo, enquanto que em um monocultivo
podemos simplesmente ajustar a adubagao NPK, nos sistemas integrados é preciso desenvolver
estratégias para o manejo da fertilidade para o sistema, o que torna os desafios cientificos e tec-
nolégicos maiores e mais complexos, exigindo métodos de pesquisa sistémicos e trabalho em
rede multidisciplinar e interinstitucional focalizados na eficiéncia dos sistemas.

Embora ainda em fase de ampliagao e consolidago, os sistemas integrados e rotacio-
nados, este formato tecnolédgico é melhor percebido pela sociedade, pois: i) permite perceber
com maior clareza a multifuncionalidade da agricultura; ii) permite balangos ambientais mais
favordveis, especialmente de carbono; iii) melhora a eficiéncia do uso dos recursos naturais; iv)
garante ganhos no bem estar animal; v) permite reduzir o impacto dos estresses climdticos e;
vi) notadamente reduzem o uso de insumos agricolas, especialmente fertilizantes e agrotdxicos.
Dentre exemplos robustos do avan¢o destes sistemas no Brasil, destacam-se o cultivo especial-
mente da soja integrada com a produgao animal com base em pastagem e em rotagio ao tradi-
cional cultivo do arroz irrigado na metade sul do Rio Grande do Sul e, os sistemas de ILP/ILPF
no planalto central brasileiro, incluindo a rota¢io soja e milho, integrada com a produgio de
pastagem, geralmente braquidria e produgao de bovinos de carne e ou leite.

AGRICULTURA DE BASE BIOLOGICA (TERCEIRA ONDA)

Para os préximos anos, hd clara sinalizagio da sociedade para cinco direcionamentos,
os quais devem permear a agenda de prioridades das institui¢oes de ciéncia, tecnologia e ino-
vagao: i) mudangas climdticas; ii) sustentabilidade; iii) geragao de valor; iv) subsidio a politicas
publicas e; v) alimento-nutri¢io-satde.

Além da preocupag¢io com os impactos das mudangas climdticas sobre a produgio de ali-
mentos, sobre a dinimica dos ecossistemas e biomas e sobre as populagoes especialmente mais
pobres, haverd cada vez maior aten¢io ao uso pouco eficiente dos recursos naturais (solo, dgua,
atmosfera, biodiversidade fontes energéticas), o que demandard inovagdes orientadas para a
valorizagao dos mecanismos e processos biolégicos em detrimento do uso de insumos externos.
Adicionalmente, as solu¢des tecnoldgicas a serem desenvolvidas, além de ambientalmente ami-
gédveis, deverdo apresentar grande capacidade de gerar valor tangivel e intangivel a sociedade.

Ademais, haverd cada vez maior clareza da vinculagao entre alimento, nutri¢io e saide.
Neste contexto, o alimento deixard de ser percebido como “mercadoria necessdria”, passando
a ser entendido como “promotor de qualidade de vida, saiide e bem estar”. Para tal, haverd
maior interesse da populacio sobre o formato tecnolégico com que o alimento ¢ produzido,
sua origem territorial e vincula¢io sociocultural, bem como maior aten¢ao aos mecanismos e
estratégias de rastreabilidade e certificagio, incluindo a ado¢io de boas préticas agricolas e uso
de insumos externos.

Evidente que aqui nio se trata de prever o futuro, mas sim analisar e contextualizar os
sinais que a sociedade nos aponta, bem como inferir sobre eventuais desdobramentos ao papel
da agricultura e seus impactos sobre a agenda de pesquisa, desenvolvimento e inovagao, foca-
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lizada nos formatos tecnolégicos e padrao de uso de insumos, partindo de uma agricultura até
entdo provedora de alimentos para uma agricultura promotora de sadde e qualidade de vida.
Exemplos destes sinais sdo a forte preocupagio da sociedade quanto ao uso de agrotdxicos e de
organismos geneticamente modificados na agricultura, o que pode ser interpretado como um
poderoso “driver” que reforgard as bases de uma “terceira onda” na agricultura.

Embora possa ainda ser percebida quase que como “utopia” para os mais céticos, a “eco-
logizagdo” da agricultura serd cada vez mais imperiosa, por vdrias questoes: i) pressao da so-
ciedade por alimentos mais sauddveis; ii) aumento do custo de obten¢ao de novas moléculas
sintéticas para uso na agricultura, especialmente para convivéncia com pragas; iii) aumento da
resisténcia de pragas a estas moléculas; iv) ampliacao dos investimentos em pesquisa, desenvol-
vimento e inovagao em ativos de base bioldgica, privados e publicos.

Comparativamente aos formatos tecnoldgicos que alicergaram a revolu¢io verde e ainda
lastreiam a adocio de sistemas integrados, a bases cientificas da agricultura de base biolégica
sao mais complexas (Figura 1) e exigem conhecimentos altamente especializados em quimica,
bioquimica, fisiologia e ecofisiologia, porém altamente integrados e lastreados pela recuperagio
dos principios da agronomia e da agroecologia, muitas vezes simplesmente substituidos por
algum insumo sintético disponivel.

A geragao de ativos de base biolégica e o desenho de sistemas sustentdveis de produgao
demandam o dominio de relagoes complexas e redes robustas transdisciplinares (“redes das re-
des”). Adicionalmente, exige mudan¢a de modelo mental do cartesiano ao holistico, dominio
de métodos e indicadores de elevada complexidade, bem como humildade para “observar” o
que a natureza jd “sabe”.

Embora em nosso “modelo mental” ativos tangiveis (sementes, fertilizantes, inoculan-
tes e agrotéxicos) costumam ser mais “perceptiveis’ quanto ao seu impacto sobre o processo
de produgio, estudos recentes demonstram que mais de 70% dos avancos obtidos pelo agro
brasileiro sao resultantes da incorporagio de conhecimentos e boas priticas para o sistema de
produgao, considerados ativos intangiveis.

Fontes de nutrientes presentes em agrominerais (remineralizadores de solo) de ocor-
réncia em diferentes formagoes geoldgicas, muitos dos quais ainda desconhecidos; residuos cul-
turais; dejetos animais; em adi¢io aos produtos e co-produtos de processos bioldgicos presentes
na natureza, Cujos Organismos (fungos, bactérias, actinomicetos e micorrizas) sio capazes de
promover crescimento de plantas, controlar pragas, ampliar a eficiéncia de absor¢ao de nutrien-
tes, promover a fixa¢ao bioldgica de nitrogénio, dentre outras fun¢oes, serdo fundamentais para
a consolidagio desta “nova agricultura”.

Neste contexto, tais fontes poderdo desempenhar papel importante, nao somente pelos
nutrientes que fazem parte de sua composi¢ao, mas também pelo estimulo a atividade biolégica
que sua aplicagio ao solo propicia. Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento, por meio da Lei 12890/2013, remineralizador significa o material de origem mineral
que tenha sofrido apenas redugio e classificagio de tamanho por processos mecanicos e que
altere os indices de fertilidade do solo, por meio da adigdo de macro e micronutrientes para
as plantas, bem como promova a melhoria das propriedades fisicas ou fisico-quimicas ou da
atividade biolégica do solo.
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Inegavelmente, hd grande expectativa da sociedade quanto a consolidagio da agricultura

de base biolégica e sua capacidade de produzir alimentos sauddveis em escala suficiente para

alimentar a populagao mundial. Para tal, alguns desafios emergem para a consolidagao da “ter-

ceira onda” da agricultura, dentre os quais se destacam:

a.

Revisao dos curriculos académicos dos cursos da drea de agrérias e afins, com maior
énfase a integragdo de conhecimentos e visao holistica, fortalecendo as bases para a cons-
trugao de modelo mental de agricultura baseado em mecanismos e processos em detri-
mento daquela baseada especialmente em insumos;

Amplia¢ao dos investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovagao em dreas estra-
tégicas para a consolidagao da agricultura de base bioldgica, especialmente para pros-
peccio de agrominerais com potencial para uso agricola; prospeccao de agentes de bio-
controle de pragas; desenvolvimento de ativos tecnoldgicos com base em promotores de
crescimento; fixacao bioldgica de nitrogénio em leguminosas e gramineas; desenvolvi-
mento de formulagoes fertilizantes com base em remineralizadores e micro-organismos
funcionais, dentre outros;

Ampliar a geracao de conhecimentos sobre a interacio solo-dgua-planta-atmosfera-mi-
croorganismos com base em ecofisiologia, quimica, bioquimica, biologia e agrogeologia
visando compreender processos e mecanismos associados a agricultura de base biolégica
e suas interagdes em sistemas complexos;

Gerar bases de dados, informacoes, conhecimentos e tecnologias (inteligéncia territorial
estratégica) associadas ao aproveitamento sustentdvel de residuos e coprodutos de pro-
cessos agroindustriais na agricultura em escala territorial;

Ampliar os estudos de eficiéncia agronémica, seguranca ambiental e seguranga do ali-
mento para condicionadores de solo, remineralizadores e formulacoes fertilizantes in-
cluindo fontes minerais, orginicas e micro-organismos, de forma a promover maior
oferta de produtos registrados;

Avancar na geragio de dados, informagdes, conhecimentos e tecnologias de forma a
subsidiar revisoes e alteragdes no marco legal e normativo visando ampliar o uso de pro-
dutos e processos de base bioldgica na agricultura e;

Ampliar e consolidar “Redes de Inovacio” voltadas a geragao de ativos de base biolégica
por meio de politicas ptblicas e parcerias ptblico-privadas.
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