ILEIRD DE

HAGEL

Adilson Luis Bamberg

Editores

Carlos Augusto Posser Silveira
Eder de Souza Martins
Magda Bergmann

Rosane Martinazzo

P

Suzi Huff Theodoro



DINAMICA DE LIBERAGAO DE NUTRIENTES EM COLUNAS
DE LIXIVIAGAO A PARTIR DE ROCHA VULCANICA
HIDROTERMALIZADA, RINCAO DOS FRANCOS, BAGE/RS

Matheus Farias Grecco'; Adilson L. Bamberg?, Magda Bergmann?; Carlos Augusto Posser Silveira?;
Rosane Martinazzo? Jodo A. Toniolo®; Andrea Sander?; Thais W. Kohler?; Victoria S. Mathias®

"Mestrando no Programa de Manejo e Conservagdo do Solo e da Agua, Universidade Federal de Pelotas — MACSA —
UFPEL, grecco.eg@nhotmail.com;?Embrapa Clima Temperado, adilson.bamberg@embrapa.com.br,
augusto.posser@embrapa.br, rosane. martinazzo@embrapa.br; *Servigo Geologico do Brasil-CPRM,
magda.bergmann@cprm.gov.br, joao.toniolo@cprm.gov.br, andrea.sander@cprm.gov.br; “Graduanda em Tecnologia
em Gestao Ambiental, UFPEL, thaiskohler@hotmail.com.br; *Graduanda em Engenharia Quimica, Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense — IFSUL, victoriamathias@hotmail.com.

Resumo: As rochas silicdticas moidas estao sendo avaliadas para utilizagio como reminera-
lizadores de solos no Brasil. Com doses corretamente dimensionadas, as rochas moidas podem re-
mineralizar os solos, suprindo totalmente ou parte das demandas nutricionais das plantas. O ob-
jetivo desse trabalho foi analisar a litoquimica e a petrografia do basalto hidrotermalizado Rincao
dos Francos (BHRF), Bagé/RS, contrastando com resultados preliminares de pH, condutividade
elétrica e liberagao de nutrientes Ca, Mg e K em ensaios conduzidos com colunas de lixiviagio. O
arranjo experimental foi composto por 2 tratamentos (T1 = Testemunha Padrao - Solo Natural,
T2 = BHREF) e 3 repeti¢oes, sendo utilizados dois tipos de solo, Planossolo e Nitossolo e a dose de
rocha moida aplicada foi equivalente a 10 t ha-1. Em lamina delgada, a BHRF apresenta textura
porfiritica com fenocristais de grao médio a fino (inferiores a 4,0 mm), intensamente argilizados
(sericita), mergulhados em matriz microcristalina rica em cristédlitos de plagiocldsio fortemente
oxidada. Na litoquimica destaca-se o alto teor de K20 para basaltos, 8,53% e de CaO, 11,51%
e baixo para MgQO, 0,22%. Em andlises dos lixiviados, a liberagao dos nutrientes Ca, Mg e K foi
aquém do esperado, ficando préximo aos valores da T1. O alto teor de K20 na rocha se deve
ao processo de sericitizagio, porém esse argilomineral é conhecido pela baixa liberagao de K
de sua estrutura. Pelos aspectos litoquimicos, petrogrificos e de colunas de lixiviacao, o BHRF
nao apresentou caracteristicas para fornecimento rdpido de K, como por exemplo no cultivo de
hortalicas. Porém, hd a necessidade de experimentos com plantas em cultivos sucessivos, em casa
de vegetagdo e em condigoes de campo, para confirmar os resultados das colunas de lixiviacao e
também para atestar a viabilidade de uso agricola dessa litologia.

Palavras—chave: colunas de lixiviacao; remineralizacao de solos; rocha vulcanica hidrotermalizada

INTRODUCAO

Rochas silicdticas moidas estao sendo avaliadas para a utilizacdo como remineralizadores
de solos no Brasil. Os fatores que favorecem essa prdtica sio a crescente demanda da agricultura
por fertilizantes alternativos e a viabilidade econémica devido ao seu baixo custo de beneficia-
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mento. Com doses corretamente dimensionadas, as rochas moidas podem suprir totalmente
ou parte das demandas para a corregio do solo ou nutri¢io de bases de uma cultura, atuan-
do principalmente como fornecedoras de macronutrientes secunddrios, de micronutrientes e
como corretivos de acidez do solo (BAMBERG et al., 2011). Entretanto, a maioria das rochas
moidas empregadas como remineralizadores no pais carecem de estudos quanto a sua dinimica
de liberagao de nutrientes para o solo e a sua disponibilidade as plantas.

Entre os diversos tipos de rochas que podem ser utilizadas na remineralizagao de solos, as
rochas vulcanicas mostram um potencial destacado (KNAPICK, 2007). Os principais fatores
favordveis para o uso desse tipo de rocha como remineralizadores sao o seu cardter bésico, a sua
textura afanitica e o baixo teor de silica livre. Almeida & Silva (2009) comprovaram a eficiéncia
de uma rocha basiltica como remineralizador de solos em experimento com a cultura do milho.
Além disso, os mesmos autores destacam os custos de produgao, em torno de 89% menores em
relagao a uma adubacio convencional soluvel.

A composi¢ao quimica, mineraldgica e textural das rochas variam muito. Cada mineral
possui uma dinimica de liberagao de nutrientes, respondendo de maneira diferente aos pro-
cessos intempéricos quando aplicado no solo. Por isso, faz-se necessdria a caracterizagio petro-
gréfica e quimica das rochas, além de experimentos de avalia¢io da eficiéncia agron6mica para
comprovar a libera¢ao de nutrientes.

O objetivo desse trabalho foi analisar a litoquimica e a petrografia de uma rocha vulci-
nica hidrotermalizada, Bagé, RS, contrastando com resultados de pH, condutividade elétrica
e liberacio de nutrientes Ca, Mg e K em experimento conduzido com colunas de lixiviagao.

MATERIAL E METODOS

A amostra do basalto hidrotermalizado foi coletada na localidade de Rinciao dos Fran-
cos (BHRF), Bagé/RS. Foi amostrada uma rocha representativa do local da sua ocorréncia em
afloramento e sem alteragao aparente por intemperismo. A petrografia foi realizada na CPRM-
-Porto Alegre e a litoquimica no laboratério ACME. O experimento em colunas de lixiviagio
foi implantado em abril de 2016 na Estacio Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima
Temperado, Capao do Ledo, RS. Foram coletados, destorroados e passados em peneira de 4
mm de abertura de malha dois tipos bem distintos de solo (camada de 0-20 cm) para o experi-
mento: um Planossolo Haplico, coletado no municipio de Capao do Ledo, RS e um Nitossolo
Vermelho, coletado no municipio de Serto, RS.

Os tratamentos sio: T1= BHRF e T2= Solo Natural. A amostra BHRF foi cominuida
para que 100% das particulas tivessem didmetro <0,3 mm (ABNT 50), sendo aplicado nas
colunas uma dose equivalente de 10.000 kg ha'. A amostra de BHRF foi homogeneizada com
o solo, sendo a mistura uniformemente disposta nas colunas de lixiviagio. O arranjo experi-
mental foi composto por 2 tratamentos, 2 tipos de solos e 3 repeti¢oes, perfazendo 12 unidades
experimentais. As colunas de lixiviacio foram confeccionadas com tubos de PVC de 10 cm de
didmetro e 30 cm de altura.

Para simular o efeito da dgua das chuvas que promovem a solubilizagao dos nutrientes
liberados pelas rochas, optou-se por aplicar de forma gradual na parte superior das colunas de
lixiviagdo o volume de 300 mL de dgua destilada uma vez por semana, coletando-se entio a
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solugdo percolada. Essa quantidade de dgua aplicada equivale a aproximadamente 5 vezes a
quantidade de dgua percolada no mesmo periodo em um solo de drenagem livre e sem vege-
tagdo na superficie. Portanto, esse experimento visa simular o processo de lixiviagdo que com
um fator de aceleracao de 5 vezes, resultando em 13 meses em condicoes normais de lixiviagao
em campo.

As solucoes percoladas foram coletadas e acondicionadas em frascos de polipropileno
(tubo tipo Falcon), sendo o pH e a condutividade elétrica imediatamente mensurados. Em
seguida as amostras foram acidificadas com HNO, até pH inferior a 2. A preservagio e as
andlises seguiram a metodologia proposta no Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA, 1992). Os elementos Ca, Mg foram determinados diretamente por
espectrometria de absor¢ao atdmica(Varian AA240 Duo) e o K foi determinado pelo fotdbmetro

de chama (Micronal B462).

RESULTADOS

Em ldmina delgada, a rocha apresenta textura porfiritica com fenocristais de grao médio
a fino (inferiores a 4,0 mm), intensamente argilizados (sericita), mergulhados em matriz mi-
crocristalina rica em cristdlitos de plagiocldsio fortemente oxidada. Estao presentes amigdalas
complexas, de formas intersticiais, muitas vezes interligadas, preenchidas por silica microcrista-
lina e fragmentos da prépria rocha, porém, em algumas cavidades hd a possibilidade de ocorre-
rem sedimentos muito finos e imaturos (Figura 1).

Figura 1 — Petrografia da BHRE, a sericitizacao é observada nas manchas cinza-amareladas acima dos
g g ¢
plagiocldsios.

Na litoquimica destaca-se o alto teor de K O para basaltos, 8,53%. O CaO éde 11,51%
e MgO ¢ baixo com 0,22%, os outros teores sao apresentados na Tabela 1
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Tabela 1 — Composigao litoquimica com os éxidos maiores do basalto hidrotermalizado.
Oxidos (%) Total
§SiO, TiO, ALO, Fe,O, MnO MgO CaO NaO KO PO, LOI*
41,68 1,75 13,05 11,05 0,12 0,22 11,52 0,21 853 094 9,7 99,64

*Loss on ignition

A Figura 2 apresenta os gréficos com a liberagio de potdssio para o Planossolo e Nitos-
solo. A liberagao de K foi cerca de duas vezes maior no Planossolo do que no Nitossolo. No
Planossolo o T2 teve um comportamento préximo ao T1.

Figura 2 — Libera¢ao do nutriente K para Planossolo e Nitossolo.
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A Figura 3 mostra que a BHRF (T2) liberou mais Ca que a Testemunha (T1) em ambos
os solos. Para o Planossolo os maiores teores liberados foram entre a 32 e 52 lixiviagio, para o
Nitossolo os maiores teores liberados foram entre a 22 e a 62 (Figura 3).

Figura 3 — Liberacio do nutriente Ca para o Planossolo e para o Nitossolo.
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Para 0 Mg a liberagao do nutriente foi baixa, sendo superior no Nitossolo. Em algumas
lixiviagdes a liberagao do nutriente no Planossolo no T1 foi superior ao T2 (Figura 4).
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Figura 4 — Liberagio do nutriente Mg para o Planossolo e para o Nitossolo.
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O pH teve apresentou valores entre 6 e 8,4. No Nitossolo observa-se uma leve tendéncia

de aumento no pH.

Figura 5 — Valores de pH para o Planossolo e para o Nitossolo.
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A condutividade hidrdulica teve um comportamento diferente entre os solos. O Planos-

solo mostra um decréscimo a partir da 52 coleta. O Nitossolo o T2 apresentou valores maiores

que o T'1 (Figura 0).

Figura 6 — Valores de CE (mS/cm) para o Planossolo e para o Nitossolo.
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DISCUSSAO

A argilizagdo com sericita ¢ responsdvel pelo o alto teor de K O para rochas basicas.
Entretanto, esse argilomineral é conhecido pela baixa liberagao de K de sua estrutura. Isso
foi observado pela baixa liberagao do nutriente K nas 10 lixiviagdes. O Ca é proveniente dos
plagioclasios, esses minerais estio mais suscetiveis ao intemperismo, liberando o nutriente Ca
em ambos os solos.

CONCLUSOES

Pelos aspectos litoquimicos, petrogrificos e de colunas de lixiviagdo, o BHRF nio
apresentou uma liberagao potencial para fornecimento de K as plantas e, consequentemente, a
remineralizacao de solos a curto prazo. Porém, hd a necessidade de experimentos com plantas
em cultivos sucessivos, em casa de vegetacio e em condigoes de campo, para atestar a viabilidade
ou ndo de uso agricola dessa litologia.
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