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Resumo: O Brasil importa a maior parte dos insumos que utiliza na produgao agricola.
Uma opgao seria a utilizagao de fontes alternativas de nutrientes, como coprodutos de processos
agroindustriais e da minerac¢o. O objetivo do trabalho foi propiciar a caracteriza¢do quimica
e petrografica das fracoes leucocrdtica e mesocratica do granitoide lavrado na Pedreira Silveira,
comparando-as com os resultados obtidos em experimento com plantas conduzido em casa de
vegetacio. As andlises quimicas de rocha total foram realizadas no laboratério ACME e os testes
em casa de vegetagao na CPACT-ETB. Os tratamentos para o experimento agrondmico com
a cultura do milho foram: T1: Controle + Ureia; T2: FrLL + Fosfato Natural de Arad + Ureia;
T3: FrtM + Ureia; T4: Testemunha Padrao, Cloreto de Potdssio + Fosfato Natural de Arad +
Ureia. A granulometria das fragdes é de 100% < 0,3 mm. No experimento foi empregado um
Planossolo Haplico, coletado na CPACT-ETB. Ao microscépio notou-se que a porcentagem
de minerais mdficos na FrM é 22% e o teor de quartzo foi reduzido para 24%. O teor de KO
na FrL é 5,89%, enquanto que na FrM ¢ 2,85%. O teor maior na FrL deve-se principalmente &
maior concentracio de feldspato potéssico. Na FrM, os teores de MgO (2,32%), CaO (4,31%)
e P205(O,31%) foram superiores a FrL. (MgO 0,07%, CaO 1,25% e P,O; 0,04%). No que se
refere a libera¢io de nutrientes, a FrM forneceu potdssio para plantas de milho, apresentando
producio de potdssio na parte aérea em quantidades significativamente superiores a FrL. A
maior liberagio de potdssio no T3 (FrM) em relagao a T2 (FrL), embora tendo um teor menor
de K20, atribui-se a fdcil liberagao de potdssio a partir da biotita, enquanto que na FrL predo-
mina feldspato potdssico, tectossilicato muito resistente ao intemperismo. A seletora mecani-
zada SANMAK BS- 24 DG propicia a concentra¢io de minerais maficos e redugio de quartzo
nos finos de britagem avaliados. A concentragio de minerais maficos dos finos da Pedreira
Silveira proporciona liberagio significativa de nutrientes as plantas, sendo seu desempenho
proximo a T4 (Testemunha Padrao) para potdssio.
Palavras—chave: remineralizagao de solos; granitoides; composi¢io mineralédgica; fraciona-
mento mineral
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INTRODUGAO

O Brasil importa a maior parte dos insumos que utiliza na produgio agricola. Atual-
mente cerca de 60% das matérias-primas usadas na fabricagao de fertilizantes fosfatados e ni-
trogenados e mais de 90% do potdssio (ANDA, 2015) provém de outros paises. Essa situagio
resulta em uma dependéncia externa do pais, desfavorecendo a seguranca econémica, os custos
de produgio e a balanga comercial brasileira (Resende, 20006).

Uma opgao seria a utilizagio de fontes alternativas de nutrientes, como coprodutos de
processos agroindustriais e da mineragdo. Alguns grupos de pesquisa no pais jd comprovaram a
eficiéncia de algumas litologias como remineralizadores de solos (Theodoro et al., 2006). Entre-
tanto, as rochas igneas plutdnicas nio sao tidas como fornecedoras de nutrientes prontamente
disponiveis. Isso se d4 pela maioria desses litotipos possuirem minerais bem formados, o que
lhes confere resisténcia maior ao intemperismo do que, por exemplo, as vulcinicas. Essa carac-
teristica afeta a velocidade de liberacio de nutrientes que geralmente é de longo prazo. Outro
fator é o elevado teor de quartzo (> 30%). Por ser um mineral resistato atua como material
inerte no solo.

Em avaliagoes da eficiéncia agrondmica realizadas na Estagao Experimental Terras Baixas
da Embrapa Clima Temperado (CPACT-ETB) - Pelotas/RS, utilizando como fonte de nutrien-
tes os finos de britagem (100% < 0,3mm) provenientes dos granitdides da Pedreira Silveira,
Pelotas/RS, verificou-se a disponibilizac¢io de nutrientes (Bamberg et al., 2011).

Com a finalidade de promover maior liberagao de macronutrientes (K, Mg e Ca) e redu-
zir a quantidade de quartzo, foi realizada separagao mineral dos finos de britagem da Pedreira
Silveira em duas fragoes, fragio leucocritica (FrL) e fragao mesocrdtica (FtM), com emprego
de seletora mecinica ativada por luz monocromitica. O objetivo do trabalho foi propiciar a ca-
racteriza¢io quimica e petrogréfica das fragoes leucocrdtica e mesocrdtica do granitdide lavrado
na Pedreira Silveira, comparando-as com os resultados obtidos em experimento com plantas
conduzido em casa de vegetagio.

MATERIAL E METODOS

A Pedreira Silveira situa-se no distrito do Monte Bonito- Pelotas/RS, com coordenadas
UTM 0362722mE e 6499037mS.Sao0 extraidas rochas para a comercializagao de brita, para-
lelepipedos e pedras brutas. A rocha predominante na pedreira é um monzogranito, apresenta
enclaves dioriticos e veios apliticos e granitos pegmatitos.

Para o presente estudo foram coletados cerca de 60 kg de finos de britagem. Esse ma-
terial é representativo da frente de lavra da pedreira no momento da coleta. A distin¢io entre
as fragoes foi realizada com uma seletora mecénica ativada por luz monocromdtica, SANMAK
BS- 24 DG, convencionalmente utilizada para separagao de graos de arroz nao vidveis para a
alimenta¢ao humana. A selegao entre as fragoes com granulometria 100% < 6 mm foi realizada
com base na diferenca na reflexdo de luz monocromdtica emitida sobre particulas da rocha,
separando-a nas cores escuras (catado) e claras (residuo).

As fragoes resultantes do processo de selecao foram laminadas para a andlise mine-

ralégica no laboratério de petrografia do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM-PA, sendo
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realizada a contagem modal, sendo mensurados os seguintes minerais: quartzo, K-feldspato,
plagiocldsio e minerais maficos (biotita, anfibdlio e piroxénio). Ambas as fracoes foram ana-
lisadas quimicamente. A litoquimica foi realizada no ACME Analytical Laboratories Ltd,
Vancouver, Canad4.

Os testes de desempenho agrondmico foram realizados em casa de vegetagio, na Embra-
pa Clima Temperado (CPACT), Esta¢ao Experimental Terras Baixas (ETB) no municipio do
Capio do Leao-RS. O experimento foi instalado com trés repetigoes, sendo a parcela experi-
mental constituida de cinco vasos de 25 kg de solo. O solo utilizado foi um Planossolo Héplico
Eutréfico arénico (PHe), coletado na ETB. Apds a coleta o solo foi destorroado, passado em
peneira de 4 mm de abertura de malha.

Dessa forma, os tratamentos para o experimento foram: T1: Controle: Calagem + FNA
+ Ureia; T2: Calagem + FrL + FNA + Ureia; T3: Calagem + FrM + FNA+ Ureia; T4: Fertiliza-
¢ao convencional: Calagem + KCl + FNA + Ureia. As doses para os tratamentos foram calcula-
das como base na andlise quimica do solo (Tab. 1) e na recomendagao de adubagao e calagem
segundo CQFSRS/SC(2004) para a cultura do milho e para uma produtividade estimada de 8
t ha' de graos de milho (Tab. 2).

Tabela 1 — Teores iniciais de macro e micronutrientes do planossolo utilizados no presente estudo.

CTC

(cmol dm™)

Tipo de Indice Argila MO P K Na H+Al Al Ca Mg Saturagio (%)
pH
solo SMP

(%) mg dm? (cmol dm™) Al Bases Efetiva pH7
PHe 5,0 6,7 13 07 322 51 7 2 01 13 05 5 49 2 3,9

Tabela 2 — Doses e fontes de N, P,O, e K,O aplicados em cada tratamento a partir de diferentes fontes.

Recomendacio de adubagio e calagem segundo CQES RS/SC (2004)
Recomendacio
Doses e fontes de Interpretagio, doses e Interpretagio, doses e fontes de K,O
de calagem N (kg ha!) fontes de P.O_(kg ha") (kg ha™)
a ontes de a a
parapH 6 (t ha) 8 27508 8
‘% N — —g = g
2 £ g Z = I R S|t Z
K=y 5 V < o S A~ = o 2 a, =
£l 27 S f |85 2| f (&% | & | =
e=-B= 2 S5 | g | T gl o] 3 b 3
2 2 2 T 2 g g g 8 &
g s & < g | & A g 8
5 & g e £ | 8 R g
o S 8 = © &
L 22
PHe 0,3 140 | 311,11 | Alwo 105 375 | Baixo 110 | 183,33 | 8000
RESULTADOS

As rochas da Pedreira Silveira sao granitéides. Sendo os principais minerais quartzo,
plagiocldsio, feldspato potdssico e maficos (biotita e anfibdlio). Como pode ser observado nas
laminas delgadas (Figura 1).
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Figura 1 — Laminas delgadas com aumento de 7,5 x. A- FrE — Luz polarizada nio analisada. B — FrE Luz
polarizada analisada. C. FrM Luz polarizada nao analisada. D. FrtM Luz polarizada analisada. E. FrL Luz
polarizada nio analisada. F. FrL Luz polarizada analisada.

A Tabela 3 apresenta as propor¢oes dos minerais. A fragao entrada (FrE) apresenta um
predominio de quartzo, com 42%. A porcentagem de minerais méficos na FrM é de 22% e de
quartzo 24%. Na FrL, existe um predominio de quartzo (43%) e feldspato potdssico (41%).

Tabela 3 — Proporgées dos principais minerais nas fragdes analisadas.

FrE FrM FrL

Minerais ...............................................................................................................................................................................................................................
% o % c % c

Qz 42 0,8 24 1,3 43 0,6

Kfs 19 1,1 20 0,4 41 0,4

Pl 25 0,5 35 1,2 12 0,7

Mf 14 0,6 22 1,1 4 0,4

Na Tabela. 4 estio contidas a litoquimica das fragoes. O teor de K O na FrL ¢é 5,89%, enquanto que na
FrM ¢ 2,85%. Na FrM, os teores de MgO (2,32%), CaO (4,31%) e P,0,(0,31%) foram superiores a
FrL (MgO 0,07%, CaO 1,25% e PZO5 0,04%).

Tabela 4 -Elementos maiores(%) do material original e das fragoes do granitéide da Pedreira Silveira.
Amostra S§iO, AlLO, Fe, O, MgO CaO Na O KO TiO, PO, MnO Cr,O, LOI
FrE 68,34 15,56 3,30 1,01 3,11 3,51 3,54 044 0,14 0,06 0,048 0,7

FrM 60,84 16,55 7,11 2,32 431 3,58 285 1,02 031 0,13 0,034 0,7
FrL 73,82 14,56 0,60 0,07 1,25 2,97 5,89 0,04 0,04 0,01 0,052 0,6

Para a produ¢io de matéria seca o T3 (FrM) teve um desempenho superior em relagio
aos outros tratamentos (Figura 2).
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Figura 2 — Producio de matéria seca da parte aérea de plantas de milho (g).
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O T3 (FrM) teve uma produgio superior de K, em relacio a T1 e T2 e inferior a T4.

Figura 3 — Producio de K na parte aérea de plantas de milho.
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Para a Ca o T3 apresentou a maior producio (Figura 4).

Figura 4 — Produgao de Ca na parte aérea de plantas de milho.
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Para Mg o T3 apresentou o melhor desempenho. Observa-se que para Mg o tratamento
convencional (T4) apresentou um desempenho inferior aos outros tratamentos.

183



11l CONGRESSO BRASILEIRO DE ROCHAGEM

Figura 5 — Producio de Mg na parte aérea de plantas de milho.
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DISCUSSAO

A distribui¢io dos minerais em laminas delgadas mostra que a FrM teve um incremento
de 8% de minerais méficos em relagio a FrE, e o teor de quartzo reduziu em 20%. Jd a FrL teve
um aumento de 22% e o teor de quartzo mante-se na mesma propor¢io. Com isso a seletora
mecanizada SANMAK BS- 24 DG, auxiliou na concentra¢io de minerais méficos e redugao
de quartzo na FrM.

Na litoquimica observa-se que o teor de K é maior na FrL. Isso se deve principalmente
a maior concentragao de feldspato potdssico nessa fragio (41%). Na FrM o teor de Ca é maior
do que nas outras fragoes, isso se deve a maior concentragao de plagiocldsio.

Os resultados de ensaios agrondmicos podem ser entendidos com base na mineralogia
das fragoes. Para a FrM. a biotita libera K e Mg, a hornblenda libera Mg e as microvenulagoes
de carbonato, internas em graos de ortocldsio, além dos plagiocldsios, liberam Ca. A FrE é rica
em quartzo (SiO,) que no solo é praticamente inerte, e em feldspato potdssico que é um mine-
ral resitato, levando muito tempo para se intemperizar.

CONCLUSOES

A seletora mecanizada SANMAK BS- 24 DG propicia a concentragio de minerais mad-
ficos e reducio de quartzo nos finos de britagem avaliados.

A concentragao de minerais méficos dos finos da Pedreira Silveira proporciona liberagao
significativa de nutrientes as plantas, sendo seu desempenho préximo a T4 (Testemunha Pa-
drao) para potdssio.
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