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Resumo: O Estado de Minas Gerais €¢ o maior produtor de leite do Brasil, com 9 bilhdes
de litros, 27% da produg¢do nacional. Questdes no ambito sanitario sdo grande relevancia
na cadeia produtiva, sendo o parasitismo por carrapatos em rebanhos muito preocupante
para os produtores. O Carrapato-de-boi tem ampla ocorréncia geografica e seu impacto
pode ser mensurado pela perda de peso do gado. redugdo na producdo e uso
indiscriminado de carrapaticidas, altamente prejudicial ao homem e meio ambiente. O
objetivo deste trabalho foi caracterizar a distribui¢do espacial de populagdes do
carrapato dos bovinos com diferentes niveis de sensibilidade aos principais
carrapaticidas utilizados no mercado. Foram estimados indice de Moran e mapa de
Hot/Cold Spot para caracterizagdo espacial quanto a distribui¢do e autocorrelagdo da
eficiéncia média. Obteve-se um indice de Moran de 0,13, com distribui¢do espacial
aleatoria e autocorrelagdo muito baixa de EPmeia para o ano de 2016, caracterizando
baixa ou nenhuma relacdo entre niveis de sensibilidade e origem geogréfica.

Palavras—chave: Origem geogréfica, resisténcia, Rhipicephalus microplus.

Geoenvironmental analysis of the spatial distribution of cattle tick populations

with different levels of sensitivity to carrapaticides in Minas Gerais in the year
2016

Abstract: The Minas Gerais State is the largest milk producer in Brazil, accounting 9
billion liters. about of 27% of the national production. Issues of sanitary scope are
relevance in the production chain, with the occurrence of tick populations in cattle herds
very worrisome for producers. The cattle tick has a wide geographical occurrence and
its impact can be measured by the weight loss of the cattle, reduction in the production
and indiscriminate use of acaricides, highly harmful to the human and the environment.
The aim of this study was to characterize the spatial distribution of cattle tick
populations with different levels of sensitivity to the main carrapaticides used in the
market. Moran index and Hot/Cold Spot map were estimated for spatial characterization
of the distribution and autocorrelation of the mean efficiency. A Moran index of 0.13
was estimated. with random spatial distribution and very low autocorrelation for mean
efficiency in the year 2016. characterizing low or no relation between levels of
sensitivity and geographic origin.

Keywords: Geographic origin, resistance, Rhipicephalus microplus.

Introdu¢io
O Estado de Minas Gerais concentra a maior parte da producio de leite do Brasil,
a qual totaliza 9 bilhdes de litros, 27% da producdo nacional, contendo importantes
bacias leiteiras, de acordo com dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2014). O controle



24

sanitério em rebanhos e pastagens torna-se fundamental para o rendimento adequado da
produgdo, considerando que em grande escala doengas e pragas podem afetar ou até
inviabilizar atividades agropecuarias. O Carrapato-de-boi, Rhipicephalus microplus, é
um carrapato da familia dos ixodideos, de ampla ocorréncia no Brasil e América do Sul.
O carrapato ¢ o mais importante ectoparasita dos rebanhos bovinos. Este parasita pode
ser vetor de bactérias e protozodrios causadores de doengas importantes (FURLONG;
PRATA, 2005: GRISI et al., 2014). Testes de sensibilidade sdo realizados na Embrapa
Gado de Leite, envolvendo amostras enviadas por diversos produtores, com intuito de
avaliar-se a efetividade dos produtos e orientar o uso racional de carrapaticidas,
compostos toxicos aos humanos, animais e meio ambiente. Entretanto, a dimensio
espacial dos dados de 2016, momento em que elementos de resisténcia se apresentam,
sdo fundamentais para compreensdo do fendmeno e aspectos geograficos. O indice de
Moran sintetiza a autocorrelag@o e semelhanca entre variaveis ou grupamentos vizinhos,
se as médias proximas territorialmente se aproximam (SANTOS: RAIA JUNIOR, 2006;
MARQUES et al., 2010). A analise de Hot Spot, essencialmente, denota agrupamento
de z-scores com valores altos (hot ou quentes) quanto aos valores espaciais vizinhos. ou
mesmo cluster de valores baixos (cold ou frios) em relagdo a pontos proximos, dentro
de uma distancia definida, ponderada pela escala vigente (GETIS; ORD, 1992). O mapa
de Hot/Cold Spot, com escores para representar os agrupamentos e dispersdes da
varidvel em andlise, apresenta a distribui¢dio espacial da eficiéncia média dos
carrapaticidas.

Material e Métodos

Na avalia¢do das sensibilidades das amostras foi empregado o teste de imersio,
conforme determinagdo do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA). Foi avaliada a eficiéncia média de diferentes carrapaticidas comerciais para
cada amostra de carrapato associada a uma origem geografica ou sede municipal. As
eficiéncias médias (EPmesia) dos carrapaticidas disponiveis no mercado foram
comparadas a partir da localizagdo das amostras pelo indice de Moran e pela anélise de
Hot/Cold Spot disponiveis no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) ArcGIS.

Resultados e Discussio

Na Figura 1 observa-se a distribui¢dio espacial da EPmeia resultante de
interpolag@o a partir dos pontos ou regides de amostras enviadas, onde espacialmente
verifica-se uma ligeira concentragdo de eficiéncia no Tridngulo Mineiro e dispersa nas
regides central e sul/sudoeste, mediante a média obtida das 189 amostras avaliadas em
de 2016.

De forma geral, nas mesorregides Sul/Sudoeste, Campo das vertentes e Central
Mineira. de antemd@o. observa-se um comportamento disperso a aleatdrio, tendo em vista
que para estas ocorrem o maior nimero de testes realizados, ao contrario das regides
Norte e Nordeste do Estado, onde existem um menor nimero de amostras enviadas para
os testes de sensibilidade ao carrapaticida.
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Figura 1 - Distribuicdo espacial dos dados de EPmegio. referente a populagdes do
carrapato dos bovinos em Minas Gerais no ano de 2016.

Com relagdo ao indice de Moran estimou-se em 0,13, ou seja, muito proximo ao
comportamento aleatério de EPmédia, com muito baixa autocorrelagdo espacial em
2016, conforme grafico de andlise de resultados emitido pelo SIG (Figura 2).
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Figura 2 - Gréfico de resultados e interpretagdo do indice de Moran fornecido pelo SIG.
Analises referentes a populagdes do carrapato dos bovinos em Minas Gerais
no ano de 2016.

Por meio do mapa de Hot/Cold Spot verifica-se o carater espacial aleatério da
variavel, com escores que indicam agrupamentos de valores dentro da média de EPnedio.
em grande parte, com pontos quentes (grupos de valores altos) e frios (grupos de valores
baixos) dispersos no territorio (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa de distribui¢do da andlise Hot/Cold Spot, referente a populagdes do
carrapato dos bovinos em Minas Gerais no ano de 2016.

Conclusdes

Praticamente, sem autocorrelagdo espacial, a distribui¢do da varidvel em questdo
demonstra uma independéncia dos valores de EPpnedia, © que significa a existéncia de
processos de resisténcia aos carrapaticidas independentes da origem geografica,
demandando andlises localizadas, com maior precisdo, ou mesmo a necessidade de se
analisar os produtos ou grupos quimicos de forma individual por meio de séries
temporais. Os agrupamentos, conforme andlise Hot Spot, se apresentaram bastante
dispersos, corroborado pelo indice de autocorrelagdo espacial de Moran, denotando
aspecto aleatério da varidvel analisada. Contudo, a avaliagio espacial da média da
eficiéncia desses produtos, a partir dos testes de sensibilidade efetuados no decorrer do
ano de 2016 fornece uma visdo geral do status da correlagdo entre resisténcia e origem
geografica de populagdes do carrapato dos bovinos no Estado de Minas Gerais.
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