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Resumo: Objetivou-se analisar a evapotranspiragdio em pastagens com e sem
indicativos de degradagio em assentamentos do municipio de Goias, estado de Goias.
Para tanto, imagens do sensor MODIS, dados meteorologicos e o algoritmo SAFER
(Simple Algorithm For Evapotranspiration Retrieving) foram usados. De acordo com o0s
resultados pode-se concluir que cerca da metade das areas de pastagens dos
assentamentos apresentaram indicativos de degradagdo, as quais tiveram o0s menores
valores de evapotranspiragio. Esses parametros biofisicos sdo indicadores do vigor e
das condicdes hidricas da vegetagdo e do solo. Tais indicadores podem auxiliar em
tomadas de decisdes voltadas para a sustentabilidade econdémica e ambiental das areas
de pastagens.

Palavras—chave: Sustentabilidade, Pecuaria, Sensoriamento Remoto, Parametros
Biofisicos, SAFER.

Analysis of evapotranspiration in pastures with and without indicative of
degradation in settlements of the municipality of Goids, Goias State, Brazil

Abstract: The aim of this study was to analyze the evapotranspiration in pastures with
and without indicative of degradation in settlements of the muncipality of Goias, Goi4s
State. Brazil. Therefore, images of the MODIS sensor, meteorological data and the
Simple Algorithm For Evapotranspiration Retrieving (SAFER) were used. According to
the results, we concluded that about half of the pasture areas of the settlements
presented indicative of degradation with lowest evapotranspiration values. These
biophysical parameters are indicators of the vigor and water conditions of vegetation
and soil. Such indicators can aid in decision-making focused on the economic and
environmental sustainability of pasture areas.

Keywords: Sustainability, Livestock, Remote Sensing, Biophysical Parameters,
SAFER.

Introducio

O municipio de Goias, no estado de Goids, é 0 que possui 0 maior namero de
assentamentos efetivados, sdo 22 no total. Ressalta-se que, nas altimas décadas ocorreu
intensa reordenagdo no uso e posse das terras deste municipio (Oliveira, 2007). Assim, é
de fundamental importancia a andlise de pardmetros biofisicos relacionados ao uso e
cobertura das terras. Atualmente, a identifica¢do, a quantifica¢do e o monitoramento das
condi¢des das pastagens sdo assuntos de grande interesse, inclusive com incentivo do
governo federal para aplicacdo de técnicas que favoregam a produgdo agropecuéria com
sustentabilidade, tais como o programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC) do
Governo Federal (Andrade et al. 2017).
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Neste contexto, as técnicas de sensoriamento remoto podem auxiliar em tomadas
de decisdes que visam a melhoria dos sistemas produtivos locais. Dentre as diversas
aplicagdes, as imagens orbitais tém-se apresentado como relevante fonte de dados para
o monitoramento do uso e cobertura das terras e, especialmente, na correlagdo de
parametros biofisicos, como a evapotranspiragdo e a biomassa de pastagens (Andrade et
al., 2016). Para tanto, juntamente com os dados de sensoriamento remoto sio utilizados
modelos e algoritmos. O SAFER (Simple Algorithm For Evapotranspiration Retrieving)
¢ um algoritmo simplificado que tem apresentado bons resultados na estimativa da
evapotranspiragdo (ET) e da biomassa (Bio) em larga escala (Teixeira et al., 2013).

Diante do exposto, o presente estudo objetivou analisar a evapotranspiragdo em
pastagens com e sem indicativos de degradagdo em assentamentos do municipio de
Goias, no estado de Goias.

Material e Métodos

A area de estudo compreende os assentamentos localizados no municipio de
Goids, GO. Foram utilizados dados de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
de 2002 a 2012 gerados a partir de imagens do MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) para aplicagdo de método indicativo de degradagdo de pastagens,
conforme detalhado por Andrade et al. (2016).

Z: (Y: o ?) (YN'.'JI-'r, - m)
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i=1 (1)

Em que, Slope é o coeficiente de inclinagio da linha de regressdo ajustada em

cada pixel. n ¢ igual a 11 devido ao uso de uma série de dados NDVI referente ao
periodo de 2002 a 2012; i representa o ano | para 2002, ano 2 para 2003 até o ano 11
para 2012; ¥,;,,, € o valor maximo do NDVI no ano i. Considerou-se que as pastagens

Slope =

apresentavam algum indicativo de degradacdo quando o coeficiente de inclinagdo
(Slope) era menor que — 0,001. Posteriormente, aplicou-se o algoritmo SAFER (Simple
Algorithm For Evapotranspiration Retrieving) para analisar a evapotranspiragdo das
areas de pastagens com e sem indicativos de degradagdo em cada territorio de
assentamento do municipio de Goids, GO. Para tanto, utilizou-se série de imagens
MODIS do ano de 2012 juntamente com dados de estagdes meteoroldgicas
disponibilizados pelo INMET. No SAFER, estimou-se o albedo de superficie (o) a
partir das bandas 1 e 2 do MODIS. A temperatura da superficie (T,) foi estimada como
residuo da equacdo do balanco de radiacdo diario (Rn). Em seguida, foi possivel estimar
a evapotranspiragdo (ET) (Teixeira et al., 2013a):

ET=exp|:,B+.rg(—” )
a, NDVI 3)

Em que, f e n sdo os coeficientes de regressdo, com respectivos valores de 1,8 e

- 0,008 (Teixeira et al., 2013) e ET, é a evapotranspiragdo de referéncia, dada em
milimetros por dia (mm d'), método Penman-Monteith, conforme boletim FAO N° 56
(Allen et al., 1998).

ET

7]
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Resultados e Discussio

Na Figura 1 visualizam-se as dreas de pastagens com e sem indicativos de
degradacdo, classificada para os 22 assentamentos localizados no municipio de Goias,
GO. Em geral, conforme metodologia aplicada. cerca de metade das areas de pastagens
dos assentamentos apresentou algum indicativo de degradag¢do (cor vermelha). A
recuperacdo do potencial produtivo destas pastagens por meio da intensificagdo ou a
adogdo de sistemas integrados de produgdo pode ser vista como uma das alternativas de
exploragdo sustentdvel (Andrade et al. 2017). Nesse caso. além do aumento da produgio
e renda dos produtores destes assentamentos do municipio de Goias-GO. a recuperagio
pode contribuir para amenizar a pressio em relagdo a expansdo territorial da
agropecudria em areas ocupadas por florestas ou de vegetagio nativa do bioma Cerrado.
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Figura 1 - Mapa das dreas de pastagens com e sem indicativos de degrada¢do nos
assentamentos localizados no municipio de Goias, GO.

Na Figura 2 visualiza-se a média da evapotranspiragdo (ET, mm d*') estimada
para as areas de pastagens dos assentamentos do municipio de Goias, GO. Os valores de
ET variaram de 0,6 a 2,4 mm d*'. Ao analisar conjuntamente as Figuras 1 e 2 observa-se
que os valores mais altos de ET (em tons de azul, Figura 2) sdo mais frequentes nas
areas de pastagens sem indicativos de degradag@o (em tons de verde, Figura 1). Neste
contexto, observa-se que pastagens bem manejadas podem contribuir para que, parte
consideravel do balango de energia, seja direcionada para os processos de
evapotranspiragdo e, assim, influenciar na possivel redugdo da componente do balango
de energia destinada ao fluxo de calor sensivel (H) (Andrade et al. 2016). Além disso.
pastagens degradadas podem levar a uma redugdo da capacidade de infiltragdo do solo ¢
aumentar o escoamento superficial que, por sua vez, pode ocasionar processos mais
acentuados de degradag¢do como a erosdo do solo. Contudo, para estabelecer um manejo
otimizado das pastagens ¢ de fundamental importincia 0 monitoramento do crescimento
das forrageiras e a avaliagdo da relagdo entre a produgio e os processos climaticos. Para
tanto, torna-se essencial o desenvolvimento de sistemas geograficos interativos voltados
para o monitoramento das pastagens em diferentes escalas (didria, semanal ou mensal)
com intuito de auxiliar os pecuaristas na identificagio das areas com baixa
produtividade e possibilitar tomadas de decisoes aliando as questdes de sustentabilidade
econdmica e ambiental.
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Figura 2 - Mapa da evapotranspiragdo (ET, mm d') estimada para as dreas de pastagens
dos assentamentos localizados no municipio de Goias, GO.

Conclusdes

De acordo com os resultados apresentados, foram identificados indicativos de
degradagdo em metade das éareas de pastagens dos assentamentos localizados no
municipio de Goias, GO. Em geral. as areas de pastagens com indicativos de
degradagdo tiveram os menores valores de evapotranspiragdo, sendo este pardmetro
biofisico um indicador do vigor e das condigdes hidricas da vegetagdo e do solo. Tais
indicadores podem auxiliar nas tomadas de decisdes voltadas para a sustentabilidade
econdmica e ambiental das areas de pastagens.
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