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RESUMO: A necessidade nutricional da cultura da videira no Semiérido brasileiro ainda é uma fonte
importante de estudo para o aumento de sua produtividade. Um experimento foi realizado na cultura
da videira ‘Syrah’ com objetivo de avaliar as doses de N e K,O aplicadas sobre a concentracdo de N-
NO; e K" na solucdo do solo e na seiva do peciolo. Os tratamentos foram constituidos de cinco doses
de nitrogénio (0, 15, 30, 60 e 120 kg ha™) e cinco doses de potassio (0, 15, 30, 60 e 120 kg ha™).
combinados em esquema fatorial 5% incompleto disposto em blocos casualizados com 4 repeticdes. A
coleta de peciolos e folhas foi realizada nas fases de florescimento e maturacéo, sendo retirados 28
peciolos por parcela. A solugdo do solo foi obtida mediante extratores de capsulas porosas um dia apos
a fertirrigacdo. Os valores obtidos foram submetidos a analise de variancia e regressdo. A relacéo entre
as concentracdes de NOs; e K' na seiva extraida no peciolo e na solucdo do solo através da
condutividade elétrica, mostraram ajustes nas maiorias das coletas durante as fases estudadas. A
solugdo do solo apresentou efeito significativo para adubagdo nitrogenada com relagdo direta com a
seiva no peciolo no presente estudo.

PALAVRAS-CHAVE: extratores de capsulas porosas, Vitis vinifera L., irrigagao.

NITROGEN AND POTASSIUM FERTIGATION IN WINE VINE I1: RELATIONSHIP SOIL
SOLUTION AND SAP OF PETIOLE

ABSTRACT: The nutritional need of grapevine cultivation in the Brazilian semi-arid region is still an
important source of study for increasing its productivity. An experiment was carried out in the 'Syrah’
grape to evaluate the N and K,O doses applied on the concentration of NO*; and K™ in the soil solution
and the sap of the petiole. The treatments consisted of five doses of nitrogen (0, 15, 30, 60 and 120 kg
ha™) and five doses of potassium (0, 15, 30, 60 and 120 kg ha™). Combined in an incomplete factorial
scheme 5% arranged in randomized blocks with 4 replicates. The collection of petioles and leaves was
performed in the flowering and maturation phases, with 28 petioles removed per plot. The soil solution
was obtained by extracting porous capsules one day after fertigation. The values obtained were
submitted to analysis of variance and regression. The relationship between the concentrations of NO3
and K " in the sap extracted in the petiole and in the soil solution in electrical conductivity, showed
adjustments in the majority of the collections during the studied phases. The soil solution presented
significant effect for nitrogen fertilization with direct relation with the sap in the petiole in the present
study.

KEYWORDS: extractor capsule porous, Vitis vinifera L., irrigation

INTRODUCAO: A agricultura irrigada no Vale do S&o Francisco e sua expansio além da
importancia econdmica abrange um contexto social no desenvolvimento regional da populacéo, a
principal atividade deste setor é a fruticultura focada principalmente na producdo de uvas. Apesar da
evolucdo da irrigacdo neste setor com o advento da irrigacdo localizada, técnicas para o aumento da
producdo e maior eficiéncia dos insumos aplicados vem sendo exploradas, dentre estas, se destaca a
fertirrigacio que consiste na aplicagio dos fertilizantes via agua de irrigacio (VILLAS BOAS et al.,
2002).


mailto:alexsandro@ufc.br
mailto:davi.jose@embrapa.br
mailto:luis.bassoi@embrapa.br
mailto:bruno.ricardo.silva@hotmail.com

Porém a utilizacdo da fertirrigacdo deve ser feita com cautela aplicando apenas o necessario para o
desenvolvimento da cultura sem exageros, evitando toxicidade das plantas por excesso de nutrientes.
Por isso, o conhecimento do estado nutricional das plantas e da fertilidade do solo € de grande
importancia, de modo que a utilizacéo de técnicas para 0 monitoramento nutricional das plantas se faz
necessario, dentre estas podemos destacar 0 monitoramento da solucdo do solo por extratores de
capsulas porosas (SILVA et al., 2003) e a extracéo da seiva no peciolo (CADAHIA et al., 2005).
Dentre os nutrientes aplicados com maior frequéncia na fertirrigacdo em videiras, pode-se mencionar
os fertilizantes nitrogenados e potéssicos, sendo estes responsaveis pelo desenvolvimento das plantas e
gualidade das uvas (SILVA et al., 2016 e SILVA et al., 2014), porém o monitoramento destes ainda é
pouco estudado, sendo necessario uma avaliacdo adequada do estado nutricional da cultura para que
estes possam ser aplicados em doses adequadas para um melhor aproveitamento pelas plantas.

Diante do exposto o objetivo do presente trabalho, foi avaliar a concentracdo de nitrato e potassio na
seiva da cultura da videira e sua rela¢do com a solucao do solo.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro, em
Petrolina-PE, localizado na latitude S 09° 08” 08,09, longitude W 40° 18” 33,6” e altitude 373 m. A
classificacdo climatica segundo Koppen € do tipo BSWh, ou seja, tropical Semiarido. A videira (Vitis
vinifera L.) cultivar Syrah foi enxertada sobre o porta-enxerto 1103 Paulsen. O plantio foi realizado
em 30 de abril de 2009, no espacamento de 1 m entre plantas e 3 m entre fileiras. O sistema de
conducdo foi feita em espaldeira. O periodo de formacdo do parreiral ocorreu até o més de abril de
2010, quando ocorreu a primeira poda de producdo. A poda de producdo do presente experimento foi
realizada no dia 17 de junho de 2013. Inicialmente antes do experimento foram coletadas amostras de
solo na profundidade de 0-60 cm para a realizagdo da andlise quimica do solo, realizada no laboratorio
de Solos e Nutrigdo de Plantas da Embrapa Semiarido. CE - 0,32 dS m™, pH - 6,81, M.O - 8,92 g dm®,
P - 93,79 mg dm®, K - 0,40 mmol. dm?; Ca -2,85 mmol. dm™; Mg - 1,10 mmol. dm?,

Os tratamentos foram constituidos de cinco doses de nitrogénio (0, 15, 30, 60 e 120 kg ha™) e cinco
doses de potéssio (0, 15, 30, 60 e 120 kg ha™). Estes tratamentos foram combinados em esquema
fatorial 52 fracionado (LITTELL e MOTT, 1975) perfazendo o total de 13 combinacgdes. O ensaio foi
disposto em blocos casualizados com quatro repeti¢des. O nitrogénio foi fornecido na forma de ureia e
0 potassio nas formas de nitrato (N= 46%), cloreto (K,O = 60%) e sulfato de potassio (K,O =50 %),
aplicados via fertirrigacdo, por meio de bomba injetora. Os ions acompanhantes foram equilibrados
pela adubacdo complementar. O sistema de irrigagdo foi o de gotejamento com vazdo de 4,0 L h™,
onde dois emissores foram colocados separados por 0,5 m em cada planta. A parcela experimental
possuia 16 plantas sendo consideradas 14 Uteis, onde a primeira e a Gltima foram bordaduras. O
manejo da irrigacdo foi realizado através da reposicéo da evapotranspiracdo da cultura (ETc) de forma
diaria. O ciclo experimental do presente experimento foi realizado no periodo compreendido entre 7
de fevereiro de 2014 a 9 de junho de 2014 (122 dias ap0s a poda de producdo), caracterizado como
segundo ciclo de producédo do presente experimento.

A andlise da solucdo extraida do peciolo com éter etilico denominada de seiva, foi realizada nas fases
de florescimento e maturacéo, paralelamente a retirada de folhas para analise foliar sendo retirados 28
peciolos por parcela, considerando as 14 plantas Uteis da parcela experimental, retirou-se dois peciolos
na parte mediana da planta préxima ao fruto em cada planta, onde foram acondicionadas em sacos de
papel e levados ao laboratdrio em caixas de isopor com gelo seco. No laboratério os ramos foram
limpos com algodéo e agua destilada e secados com papel filtro, sendo entdo cortados em pequenos
pedacos de 1 a 2 cm e armazenados em potes plasticos identificados e depois introduzidos em éter
etlico P.A e congelados (congelador comum) para interromper o metabolismo e extrair a seiva.

Apobs duas semanas as amostras foram descongeladas e submetidas & extracdo da seiva (apds o
descongelamento total das amostras) por pipetagem com auxilio de tubos falcos. A seiva, por ser mais
densa ficou situada na parte inferior do tubo, sendo esta ndo filtrada devido & pequena quantidade
extraida. Determinaram-se os valores de NO;  utilizando card especifico sem diluicdo conforme
realizado por Silva et al. (2003) e de K" através de fotdmetro de chamas, com a seiva diluida em 500
vezes (499:1). Esta metodologia de extracdo de seiva foi adaptada para a videira baseando-se na
metodologia proposta por Souza et al. (2012) em citrus.

A solucéo do solo foi extraida mediante extratores de capsulas porosas instalados em trés blocos nas
profundidades de 40 e 60 cm um dia apds a fertirrigacdo, no periodo compreendido entre os 32 e 110



dias ap6s a poda de producéo (dapp), apos a coleta foi determinada a condutividade elétrica da solugédo
do solo (CE) conforme Silva et al. (2003).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) ao nivel de 1% (0,01>p) e 5%
(0,05>p) de probabilidade. As varidveis com resultados significativos foram submetidas a analise de
regressdo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo software R versdo 2.8.0 (R DEVELOPMENT
CORE TEAM, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Pela analise de variancia (Teste F) observou-se que a influéncia
das doses de N aplicadas foi predominante na concentracdo da seiva na fase de florescimento (NO;)
como na fase de maturacdo das uvas (K e NOs), com ajuste linear para a concentracdo NO3 na fase
de florescimento e para maturacdo nas concentraces de K* e NO; observou-se uma funcgdo
guadratica. Para a concentracdo de NOs; na solugdo do solo, observou-se um ajuste linear com
aumento de 14,692 mg L™ para cada aumento unitario das doses de N conforme Figura 1. Tais
resultados assemelham-se aos observados por Souza et al. (2012) em estudos sobre adubag&o
nitrogenada na cultura do citrus, em que estes autores observaram um aumento da concentracdo de
NO;" de acordo com acréscimo da adubagdo nitrogenada. N&o foi observada influéncia das doses de
K,O aplicadas nas variaveis estudadas. A condutividade elétrica da solucdo do solo nédo foi
influenciada pelas doses de K,O aplicadas, possivelmente devido a baixa adsor¢do de K+ no solo
conforme explicado por Villas Boas et al. (2002).
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FIGURA 1. Ajuste dos modelos de regressdo para a concentracdo de NO; e K* na seiva das plantas de
videira de vinho nas fases de florescimento e maturacdo e na condutividade elétrica da
solucéo do solo.

A relacdo entre a CE na solugéo do solo nas profundidades de 40 e 60 cm e os teores de NOs e K* na
seiva das plantas, apresentou ajuste quadratico na fase de florescimento para NO;” em funcdo da CE na
profundidade de 40 cm. N&o foram observados ajustes para a concentracdo de K* na fase de
florescimento. Na fase de maturacdo dos frutos, a relacdo entre a concentracdo de NOj3™ na seiva e CE
na solucdo do solo na profundidade de 40 cm apresentou ajuste quadratico, enquanto a concentracao
de K* apresentou ajuste linear com aumento de 1498 mg L™ para cada aumento unitario da CE na
solucdo do solo. Trabalhos como os de Souza et al. (2012) na cultura do citrus demonstraram que a
solugdo do solo apresenta relagédo direta com a concentracdo de diversos nutrientes na seiva. Tecchio
et al. (2011) obtiveram valores entre 2181 e 2545 ppm para videiras com enfoque na producéo de uvas
de mesa. A CE na profundidade de 60 cm néo apresentou relagdo com a concentragdo de NOs e K* na
seiva das plantas, possivelmente a retencdo dos nutrientes estudados nas camadas superiores do solo
(0-40 cm) pode explicar a falta de ajuste dos modelos de regressdo estudados em relacdo a
profundidade de 60 cm.



TABELA 1.Relacédo entre a condutividade elétrica na solugdo do solo (eixo X) e concentragdo de NO3’
e K* na seiva das plantas (eixo y).

Equacdo ajustada

Nutriente  Prof. e Florescimento R2
NO;’ 40 cm Y= -438406*CE2? + 172064**CE — 7489,6 0,54
NO; 60 cm Ns

K* 40 cm Ns
K* 60 cm Ns
—————————————————————————— Maturacéo
NO;’ 40 cm Y = 271295*CE2 + 101000**CE — 3131,8 0,53
NOs 60 cm Ns
K* 40 cm Y =14948*CE + 2171,1 0,55
K* 60 cm Ns

NS: ndo significativo (P>0,05); " significativo (P<0,05); ~: significativo (P<0,01).

CONCLUSOES:

A solugdo do solo através da condutividade elétrica apresentou efeito significativo para adubacéo
nitrogenada, com relacdo direta na determinagdo da seiva no peciolo das plantas na fase de
florescimento para NO; e florescimento para a concentragdo de NOs e K* no presente estudo.
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