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RESUMO - O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de diferentes densidades de estocagem sobre a sobrevivéncia e
qualidade de agua no transporte de pirarucu Arapaima gigas. Para isso, foi conduzido um experimento no
delineamento em blocos casualizados, com trés tratamentos (80, 120 e 160 kg/m?3) e trés repeti¢cSes no tempo (blocos).
Sobrevivéncia, amonia e CO2 foram avaliados antes e apds o transporte. Os resultados foram submetidos a ANOVA,
seguidas pelo teste de Tukey (5% de probabilidade). A concentracdo de amobnia e CO2 foram iguais em todos os
tratamentos no momento antes do transporte (0,29 mgL-1 e 0,22 mgL-1, respectivamente). Apds o transporte, ocorreu
uma variacdo significativa nas concentracdes de amdnia e CO2 entre as densidades, sendo a densidade de 160 kg/m3 a
que apresentou maiores concentragdes (4,63 mglL-1 e 1,17 mgL-1, respectivamente). Ndo houve mortalidade nas
densidades avaliadas, demonstrando que a capacidade de suporte para o transporte nao foi alcangada.

Palavras-chave: Aménia, densidade de estocagem, gas carbénico, qualidade de 4gua, sobrevivéncia

Evaluation of survival and water quality in different storage
densities in Arapaima gigas pirarucu transport in open system

ABSTRACT - The objective of the study was to evaluate the effect of different storage densities on survival and water
quality in the Arapaima gigas pirarucu transport. For this, an experiment was carried in a randomized block design, with
three treatments (80, 120 and 160 kg / m3) and three repetitions in different times (blocks). Survival, ammonia and CO2
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were evaluated before and after transportation. The results were submitted to ANOVA, followed by Tukey test (5%
probability). Concentration of ammonia and CO2 were similar in all treatments before the transport (0.29 mgL-1 and
0.22 mglL-1, respectively). After transport, there was a significant variation in the concentrations of ammonia and CO2
between the densities, with a density of 160 kg/m3 presenting higher concentrations (4.63 mgL-1 and 1.17 mgL-1,
respectively). There was no mortality at the evaluated densities, demonstrating that transport carrying capacity was not
reached.

Keywords: Ammonia, stocking density, carbon dioxide, water quality, survival

Introdugio

O pirarucu Arapaima gigas é um dos maiores peixes de agua doce do planeta, quando adulto seu comprimento pode
chegar a trés metros e pesar até 200 Kg (FARIAS et al., 2015). Sua produgdo € estruturada em trés segmentos principais:
produtores de alevinos, produtores do peixe com tamanho de abate (10 a 12 kg) e indUstrias de processamento de
pescado. O vinculo entre tais segmentos depende do transporte dos peixes, e do manejo para o qual existem poucas
informac@es disponiveis na literatura, estando estas concentradas para o transporte de juvenis de pirarucu com peso
de até 100 g (GOMES et al., 2003; SEBRAE, 2013). O transporte é inevitavel no processo produtivo e exp&e 0s peixes a
uma série de estimulos que desencadeiam respostas fisiolégicas de adaptagdo. O aumento na densidade de estocagem
de peixes para o transporte pode acarretar em alteracdes fisiol6gicas provocadas pelo estresse, com consequente
mortalidade imediata ao final do manejo (URBINATI et al., 2004). O setor produtivo busca ter a maior eficiéncia desse
processo, através da minimizacdo de custos aliado a maximizacdo da sobrevivéncia dos peixes transportados. Um dos
fatores para diminuir esses custos é o aumento da densidade utilizada para o transporte, que afeta diretamente a
qualidade da agua e é um dos fatores decisivos para o sucesso desse procedimento. O objetivo do estudo foi avaliar o
efeito de diferentes densidades de estocagem sobre a sobrevivéncia e qualidade de dgua no transporte de pirarucu por
6h.

Revisdo Bibliografica

A demanda pelo pescado vem aumentando nos ultimos anos, impulsionada principalmente pelo crescimento da
populacdo e pela tendéncia mundial em busca de alimentos saudaveis e indicados para a satde humana (ANDRADE &
YASUI, 2003). Com isso de acordo com (IBGE 2015), a piscicultura brasileira foi responsavel por produzir cerca de 483,24
mil toneladas em 2015. Boa parte dessa producdo é gerada pelo o cultivo de espécies de peixes carnivoros e dentre
elas destacam se o pirarucu (Arapaima gigas), peixe com 6timas caracteristicas zootécnicas e diferente das outras
espécies o pirarucu apresenta respiracao aérea obrigatoria, facilitando seu cultivo em ambientes com baixa
disponibilidade de oxigénio (SALVO-SOUZA & VAL, 1990). E uma espécie com grande potencial para producdo aquicola
devido a caracteristicas como rapido crescimento (atinge até 10 kg em apenas um ano de cultivo), suporta altas
densidades de estocagem (CAVERO et al., 2003) e tolerancia a altos niveis de amonia na agua, sua carne tem étima
aceitacao no mercado, além de possuir filé ausente de espinhas, com cor clara e sabor suave o que permite alcangar
bom prec¢o de venda. A producdo desta espécie aumentou 1000 t em 2011 (BRASIL, 2011) para pouco mais de 2.000 t
em 2013, de acordo com levantamento do (IBGE 2013). No Brasil, a criagdo de pirarucu é realizada em duas esta¢des de
criacao distintas: a primeira normalmente especializada em reproducdo e producdo de juvenis; e a segunda sdo as
estacBes de engorda, especializadas em criar o peixe até o tamanho de abate. Desta forma, o transporte de peixes
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durante o processo de criacdo é uma pratica fundamental e pode acarretar consequéncias negativas (estresse) para os
animais apés a chegada do carregamento ao destino. O sucesso deste manejo ocorre quando se minimiza o estresse
nos peixes e ndo ha mortalidade (CAVERO et al., 2004). Como fator de estresse, o transporte desencadeia algumas
respostas como: altera¢do nos niveis dos horménios adrenalina e cortisol, na osmorregulacdo, no metabolismo, na
suscetibilidade a infestacdo de parasitas e de forma extrema a morte (WEDEMEYER, 1996). As respostas de estresse do
pirarucu representam uma importante ferramenta para desenvolver um procedimento de boas praticas de manejo,
para que o peixe seja manuseado de forma a ndo comprometer seu desenvolvimento no sistema de criagao.

Materiais e Métodos

Juvenis de pirarucus cultivados em viveiros escavados na densidade de 1.000 peixes/ha e alimentados diariamente (2x
ao dia) com racdo comercial extrusada para peixes carnivoros (40% de proteina bruta) foram utilizados neste estudo
quando atingirem o peso médio de 9,24+1,21 kg e comprimento médio de 95,316,18 cm. Os peixes foram capturados
com a utilizagdo de rede de arrasto, imobilizados e manipulados para a realizacdo da biometria (mensuracdo do peso e
comprimento), retirada de sangue e transferéncia do viveiro para a caixa de transporte. As caixas de transporte, com
capacidade para 1.000 L, foram abastecidas com apenas 700 L de dgua, para que houvesse um espaco entre a lamina
d’'agua e a tampa da caixa, de forma que os pirarucus, que possuem respiracdo aérea, pudessem subir a superficie para
respirar. O transporte dos peixes foi realizado por rodovias pavimentas e estradas vicinais e teve uma duracao total de
6 horas. Para isso, foi conduzido um experimento no delineamento em blocos casualizados, com trés tratamentos na
densidade de estocagem (80, 120 e 160 kg/m3) e trés repeticdes no tempo, que ocorreram em diferentes momentos
(blocos). Os parametros de qualidade de agua (am®énia, e gas carbdnico) foram mensurados antes e apos o transporte.
A amoénia foi analisada pelo método padrdo de Nessler (HACH) e o gas carbdnico com o uso de kit colorimétrico
comercial. Sobrevivéncia, amonia e gas carbonico foram avaliados antes e apds o transporte. As analises estatisticas
foram realizadas no R (R Core Team, 2015) e os resultados foram submetidos a ANOVA, seguidas pelo teste de Tukey
(5% de probabilidade).

Resultados e Discussao

As concentracBes de amonia e gas carbonico foram iguais em todos os tratamentos no momento antes do transporte,
isso por que a dgua utilizada para o enchimento das caixas de transporte foi a mesma em todos os tratamentos e
possuia condi¢cdes adequadas para a manutencao de peixes. Apds o transporte, ocorreu uma elevagdo nos niveis de
amoénia em todos os tratamentos e foi observado diferenca entre as diferentes densidades, sendo a densidade de 160
kg/m?3 a que apresentou maior concentracdo de amdnia na agua (4,63 mgL™") ao final do transporte (Figura 1). Esse
aumento da amdnia com o aumento da densidade ocorre por que um maior nimero de peixes no ambiente libera,
naturalmente, uma maior quantidade de metabdlitos na dgua e esses metabolitos vdo se acumulando ao longo do
transporte. O aumento da concentracdo de amonia é um fator preocupante no transporte, pois a elevacdo da aménia é
um dos principais fatores causadores de mortalidade no transporte (BERKA, 1986). Niveis acima de 0,5 mg L-! de
amonia total sdo considerados prejudiciais aos peixes (GOLOMBIESKI et al., 2005). Porém, para o pirarucu, (CAVERO et
al. 2004) observaram que ndo houve alteracdes comportamentais, nem na ingestdo de alimento, quando pirarucus
foram expostos a concentragdes de até 25 mg/L de amdnia total. Dessa forma, devido a alta tolerancia da espécie a
altos niveis de aménia, ndo houve mortalidade dos animais devido aos niveis de aménia observados neste
experimento. A concentracdo de gas carbonico apds o transporte também apresentou elevag¢do e variou
significativamente entre as diferentes densidades, sendo a densidade de 160 kg/m3 a que apresentou maior
concentracdo (1,17 mgL™") ao final do transporte (Figura 2). O aumento gradativo de gas carbénico com o aumento da
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densidade esta relacionado com a respiracao dos peixes, pois, mesmo o pirarucu apresentando respiracdo aérea, ha a
liberacdo de CO; na dgua. (GOMES et al. 2006), quando realizou o transporte de tambaqui Colossoma macropomum em
sistemas fechados, verificou que o aumento da concentragao de CO; resultou no aumento da mortalidade de juvenis de
tambaqui apds o transporte. Porém, para o pirarucu, (GOMES et al. 2003) realizando o transporte em sistemas
fechados, obteve sobrevivéncia total, mesmo quando os niveis de gas carbdnico alcancaram 47 mg/L, o que demonstra
que o pirarucu apresenta tolerancia a elevagao desse gas. Como os valores observados neste estudo foram muito
inferiores aos encontrados por (GOMES et al. 2003), ndo houve efeito sobre os pirarucus.

Conclusoes

O estudo comprovou que mesmo com as diferentes densidades de estocagem avaliadas e com a variacdo de
concentragao de gas carbodnico e oxigénio no final do transporte, ndo houve mortalidade em nenhumas das densidades
avaliadas, demonstrando que a capacidade de suporte para o transporte ndo foi alcancada. Dessa forma, novos
estudos avaliando maiores densidades sdo necessarios e a densidade de 160 kg/m3 pode ser utilizada com seguranca
pelo produtor para o transporte de pirarucu em sistemas abertos por até 6 horas.
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Figura 1 - Concentracdo de amonia nas diferentes densidades de estocagem no transporte do
pirarucu Arapaima gigas. (Médias seguidas por letras diferentes (A, B, C entre tratamentos
indicam diferenga entre as densidades e a, b entre os tempos indicam diferenga entre o valor
inicial e o valor final apds o transporte). Teste de Tukey (p<0,05).

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/03/Figura-01.png)

http://abz.org.br/trabalhos/avaliacao-da-sobrevivencia-e-de-qualidade-de-agua-em-diferentes-densidades-de-estocagem-no-transporte-de-piraruc... 4/7


http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/03/Figura-01.png

26/09/2017 Avaliagdo da sobrevivéncia e de qualidade de dgua em diferentes densidades de estocagem no transporte de pirarucu Arapaima gigas e...

Gas Carbonico

%1,5

o 1 1 Antes
1 .
o ® Depois
£05 D22 P
c |

3 0

5 80 120 160

© Densidade (kg/m?)

Figura 2 - Concentragdo de gas carbonico nas diferentes densidades de estocagem no
transporte do pirarucu Arapaima gigas. (Médias seguidas por letras diferentes (A, B, C entre
tratamentos indicam diferenga entre as densidades e a, b entre os tempos indicam diferenca
entre o valor inicial e o valor final apés o transporte). Teste de Tukey (p<0,05).

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/03/Figura-02.png)
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