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Relacao entre composicao nutricional e indice
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do sombreamento sobre a composicdo de proteina bruta e fibra
detergente neutro em Brachiaria brizantha cv. BRS Piata e verificar a possibilidade do uso do indice SPAD na determinagdo
desses componentes. O experimento foi realizado de abril de 2014 a margo de 2015, em delineamento de blocos ao acaso, em
faixas, com 4 repeticdes. Foram avaliados 2 sistemas agrossilvipastoris: 1) com espacamento entre linhas de arvores de 14 me
2) com espagamento de 22 m, em cinco pontos equidistantes (A, B, C, D, E) entre os renques. Esses 2 sistemas foram
comparados ao tratamento a pleno sol (F). Em cada ponto realizou-se leituras do indice SPAD, da radiacdo solar e obteve-se a
composicdo nutricional da forragem por espectroscopia de infravermelho préoximo (NIRS). N&do foi possivel obter modelos
robustos para predicdo de PB e FDN baseado no indice SPAD nos sistemas estudados, havendo necessidade de gerar também
dados sob condi¢ées de menor sombreamento.
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Relationship between nutritional composition and SPAD index in
leaf of Brachiaria brizantha cv. BRS Piata under shading

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effects of shading on the composition of crude protein and neutral
detergent fiber in Brachiaria brizantha cv. BRS Piata and verify the possibility of using the SPAD index, in the determination of
those components. The experiment was carried out from April 2014 to March 2015, in a randomized complete block design,
with four replicates. Two agrosilvopastoral systems were evaluated: one with 14 m row spacing and the other with 22 m line
spacing, in five equidistant points (A, B, C, D, E). These two systems were compared to treatment in full sun (F). At each point,
SPAD index readings, the solar radiation was evaluated, and the nutritional composition of the forage mass was obtained by
near infrared spectroscopy (NIRS). It was not possible to obtain robust models for the pre-edition of PB and FDN based on no
SPAD index in the studied systems, and it is also necessary to generate data under less shaded conditions.
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Introducao

Os sistemas agroflorestais vém sendo recomendados como alternativa aos sistemas convencionais, devido a diversificacdo e
intensificacdo do uso da terra, aos servicos ambientais e demais beneficios resultantes das intera¢ées bioldgicas entre os
componentes do sistema, que possibilitam uma produgdo mais sustentavel. Um aspecto importante a considerar na produg¢do
pecudria é o valor nutritivo da forrageira. Dentre os componentes nutricionais da massa de forragem os teores de proteina
bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) sdo muito importantes, pois podem influenciar diretamente e indiretamente o
consumo da forragem. Em sistemas agrossilvipastoris o valor nutritivo das gramineas é influenciado pelo sombreamento,
devido as modificagdes morfofisioldgicas adaptativas das plantas, que altera a composicdo quimica, principalmente o conteddo
de nitrogénio (N) e parede celular, por alterar a relacdo entre folhas e colmo. O teor de clorofila nas folhas é uma variavel que
pode ser utilizada para avaliar o nivel de N nas plantas, pois a quantidade desse pigmento correlaciona-se positivamente com a
quantidade de N nos vegetais e, consequentemente, no de PB, sendo interessante, também, verificar sua correlagdo com FDN.
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do sombreamento sobre a composicdo PB e FDN em Brachiaria
brizantha cv. BRS Piata e a verificar a possibilidade de uso do indice SPAD na determinag¢do desses componentes na forragem
produzida em sistemas iLPF.

Revisdo Bibliografica

A caracteriza¢do da qualidade da forragem consumida pelos animais sob pastejo constitui informagdo importante para
melhorar a eficiéncia de utilizagdo do pasto (ALVES, 2006). Em sistemas agroflorestais, que sdo mais dispendiosos, é
imprescindivel que se faca monitoramento dos recursos para aproveitar ao maximo os beneficios advindos das interagdes
entre seus componentes. As arvores reduzem a luminosidade disponivel para as plantas que crescem sob suas copas,
influenciando aspectos morfofisiologicos da forrageira (PACIULLO et al., 2011). Essas modificagbes alteram o valor nutritivo da
massa de forragem, a sombra favorece o aumento da disponibilidade de nitrogénio no solo e induz aumentos de concentragdo
de nitrogénio na planta forrageira (RIBASKI e MONTOYA, 2001). Em sistemas silvipastoris as ldaminas foliares B. decumbens
sombreada apresentaram teor de proteina 29% maior do que as cultivadas a pleno sol, mas ndo apresentaram efeito no teor
de FDN (PACIULLO et al.,2007). Para FDN os resultados sob sombreamento sdo contraditérios, porém observa-se uma
tendéncia de reducdo, principalmente nas folhas. Na agricultura o teor relativo de clorofila por meio de clorofildmetros vem
sendo utilizada com sucesso para predizer a condi¢do nutricional e a necessidade de adubagdo nitrogenada em varias culturas
(ARGENTA et al., 2001), devido ao teor relativo de clorofila nas folhas correlacionar-se positivamente com a quantidade de
nitrogénio e proteina nos vegetais. Essa correlacdo se deve ao fato de que 50 a 70% do N total das folhas sdo integrantes de
enzimas que estdo associadas aos cloroplastos (CHAPMAM e BARRETO, 1997). Segundo Moraes et al. (2006) os teores de PB e
FDN sédo inversamente relacionados, ou seja, ha reducdo de FDN em capins na sombra com aumento do contetdo de PB. Tal
fato pode ser explicado, devido ao maior tamanho das células nas plantas sombreadas que promove aumento no contetdo
celular e concentragdo de N, com consequente diluicdo de FDN, ainda que a baixa luminosidade reduza a disponibilidade de
fotoassimilados (KEPHART et al, 1993). Desta forma, pode-se esperar que o teor relativo de clorofila (SPAD) também possa ser
utilizado para estimar os valores de FDN.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande-MS, de abril 2014 a margo de 2015, em uma
unidade de referencia tecnolégica em sistemas integrados instalada em 2008, constituida por arvores de Eucalyptus urograndis
(clone H13), plantadas no sentido norte-sul, consorciada com pastagem de Brachiaria brizantha cv. BRS Piata, em estratégia de
rotagdo de 4 anos. O clima da regido, segundo Kdppen, encontra-se na faixa de transi¢do entre Cfa e Aw tropical imido. O solo
da area caracteriza-se como latossolo vermelho distréfico, de textura argilosa. Adotou-se delineamento experimental de blocos
ao acaso, com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram dispostos em faixa em trés sistemas integrados: 1) ponto F, a pleno
sol, no sistema de integragdo lavoura pecudria; 2) cinco pontos equidistantes (A, B, C, D, E) no sistema integracdo lavoura-
pecudaria-floresta, com espagamento de 14 m entrelinhas simples de arvores (iLPF 1) e 3) cinco pontos equidistantes (A, B, C, D,
E) no sistema integragdo lavoura-pecuaria-floresta, com espacamento de 22 m entrelinhas (iLPF 2). Os agroflorestais foram
avaliados separadamente e comparados ao tratamento a pleno sol, nas quatro esta¢des do ano. Mensalmente, em cada ponto
de observacdo, foram realizadas leituras da radiacdo solar com ceptdmetro (Accupar, modelo LP 80) e determinada a
porcentagem de sombreamento nas esta¢des do ano. Leituras do indice SPAD foram relaizadas na por¢do mediana das
ldminas foliares, usando-se a média de trés afericSes em cada planta. Foram realizados corte da massa de forragem e que foi



separadas em lamina foliar, colmo e material morto. Dessas por¢des foram obtidos os teores de PB e FDN por espectroscopia
de infravermelho préximo (NIRS). Os resultados médios obtidos foram submetidos a analise de variancia e de regressao, por
meio do programa SAS. Valores significativos foram considerados a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito da época do ano (p<0,05) nos teores de proteina bruta e fibra em detergente neutro, e nos pontos
observados entre os renques de arvores. Em sistemas silvipastoris as plantas permanecem com colora¢do mais verde no
periodo seco, devido as modificagdes microclimaticas, devido a maior umidade e disponibilidade de nitrogénio no solo, tém
reducdo das consequéncias de estacionalidade (FRANK e FURTADO, 2001) Os sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta
com espacamentos de 14 m (iLPF 1) e 22 m (iLPF 2) apresentaram grau de sombreamento em média de 55 e 45 %,
respectivamente. Ndo foram encontradas diferencas significativas entre o pontos observagéo do sistema iLPF 2 e a pleno sol,
mas, no sistema iLPF 1, verificou-se maiores teores de PB, FDN e indice SPAD nos pontos de observagdo entre os renques do
que o ponto a pleno sol. A partir dos dados obtidos foi possivel estabelecer modelos de relagdo entre teor de PB, FDN e indice
SPAD das folhas de Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd, para os sistemas iLPF 1 e iLPF2 (Figuras 1 e 2, respectivamente),
utilizando os dados de pleno sol como base. No sistema iLPF1, a porcentagem de proteina bruta alterou significativamente, em
funcdo do aumento linear do indice SPAD, apresentando uma correlacdo positiva com indice SPAD. Para a quantidade do teor
de FDN foi observado uma relagdo inversamente proporcional, ou seja, a porcentagem de FDN diminui a medida que o indice
SPAD aumentou (Figura 1). De acordo com Andrade et al. (2004), sombreamento intenso, com mais de 50% de reduc¢do da
luminosidade, altera significativamente as caracteristicas morfofisioldgicas das plantas, aumentando a proporg¢ao de clorofilas
b, o que permite maior eficiéncia de absorcao de luz menos intensa, garantindo menor queda na taxa fotossintética e a
ocorréncia do acimulo de biomassa (WHATLEY e WHATLEY, 1982). O sombreamento intenso (55%) provocado pelo sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta, mais adensado (iLPF 1, com espacamento de 14m), possibilitou aumento nos teores de
proteina bruta, do indice SPAD e reducdo dos teores fibra em detergente neutro, em laminas foliares de capim-piata cultivado
no sub-bosque. Nesta situacao, as correlacdes entre SPAD, PB e FDN apresentaram coeficientes de determinacao elevados:
0,93 e 0,84, respectivamente para PB e FDN (Figura 1). Todavia, no caso do tratamento iLPF2, com menor nivel de
sombreamento (45%), os mesmos coeficientes de determinacdo foram inferiores: 0,699 e 0,271, respectivamente para PB e
FDN (Figura 2). O que esses resultados sugerem é que os altos coeficientes de determinagdo obtidos para o iLPF 1 sdo mais
decorréncia do uso do valor a pleno sol como base do que propriamente uma relagdo robusta entre as variaveis,
especialmente no caso do FDN, pois a relacdo entre elas se deteriorou a medida que os valores de base se aproximaram dos
resultados obtido nas medidas no renque. Figura 1. Relagdo dos teores de proteina bruta (PB) e Fibra em detergente neutro
(FDN) com indice SPAD, das folhas de Brachiaria brizantha cv. BRS Piata, a pleno sol e (valores minimo de SPAD) e em sistema
agrossilvipastoril (14x2m), com arvores de eucalipto (iLPF 1). Figura 2. Relacdo dos teores de proteina bruta (PB) e Fibra em
detergente neutro (FDN) com indice SPAD, das folhas de Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd, a pleno sol e (valor minimo de
SPAD) e em sistema agrossilvipastoril (22x2m), com arvores de eucalipto.

Conclusoes

O estabelecimento de modelos para relacionar o indice SPAD e valores de PB e FDN precisa ser feito com mais dados
intermediarios de sombreamento.
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