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Progressos no Tratamento de Sementes para
o Manejo ¢ Controle do Mofo-Branco em
Soja, Algodio e Feijao

entre as doencas de importancia eco-

nomica que ocorrem nas culturas de

soja, algodao e feijao, a maioria é cau-

sada por patogenos que podem ser transmitidos pe-

ementes (Goulart, 1984; Machado, 2012). Esses

' ismos sobrevivem através das sementes

inam pela lavoura, como focos primérios

art, 2011, 2012a; Henneberg et al.,
1998; Silva et al., 2008).

T usado pelo fungo Sclerotinia

) de Bary, é considerado uma das

dades nas culturas de soja, algo-

iro relato em
importancia
10 e diversas

) polifago, S.

Augusto César Pereira Goulart

te (interno) quanto por escler6dios misturados a ela,
tem sido considerada como o principal meio de in-
trodugao do patogeno em novas dreas e de reinfesta-
¢ao de locais onde ja se faz 0 manejo do mofo-branco
(Machado, 2011; Goulart, 2011; Henning, 2011). A
transmissao via micélio dormente é baixissima (me-
nos de 1%), mas em areas novas ela tem que ser consi-
derada (Henning, 2012). O fungo, devido a formacao
de estruturas de resisténcia (esclerddios), é de dificil
erradicagao apds ser introduzido na drea, podendo se
estabelecer no solo e se manter vidvel por aproxima-
damente 14 meses na superficie do solo e por cerca de
36 meses quando enterrado (Reis e Tomazini, 2005).

A falta de cuidados com a semente oriunda de
areas afetadas pelo mofo (utilizagdo de semente casei-
ra ou pirata), sem o devido cuidado com o beneficia-
mento, contribuiu de forma significativa para a dis-
seminacdo da doenca para as regioes produtoras do
Brasil (Henning, 2011, 2012). Estima-se que aproxi-
madamente 23,7% da drea de cultivo de soja no Brasil
na safra 2012/13 estava infestada por S. sclerotiorum,
apresentando niveis de redugao de produtividade aci-
ma de 40% (Meyer et al., 2014).

A Portaria n 47, de 26 de fevereiro de 2009,
da Secretaria de Defesa Agropecudria do Ministerio
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento recomen-
da que sejam recusados lotes de sementes de soja que
apresentam um esclerédio. A detec¢do da presenga
de uma semente infectada na amostra € preocupante,
porque cada semente produz mais que um esclerodio,
que, por si 56, pode produzir 20 apotécios coma ca-
Hac"d'ade_ individual de liberar 2.000.000 ascosporos
' dias (Steadman, 1983), ou seja, apenas uma se-

duzir, no minimo, 2.000.000 focos de

tec¢ao do patogeno em sementes
tos importantes para a tomada
; gias de controle a se-
ulart, 2013; Mora-




As recomendagies para o controle do mofo-branco
baseiam-se em um sistema integrado de medidas que
envolve rotacio de culturas. espacamento entre li-
nhas, o uso de fungicidas pulverizados na parte aerea
¢ em tratamento de sementes, o controle biologico e
a utilizacdo de sementes isentas do patégeno, que € a

principal maneira de evitar a sua introducdo em are-
as indenes (Lobo Junior, 2011; Furlan, 2012: Goulart,
2012b; Meyer, 2011). Assim, devem ser utilizadas se-
mentes certificadas, livres de esclerddios, e paraisso 0
separador espiral torna-se um equipamento indispen-
sdvel (Henning, 2011). Entretanto, considerando que
nem sempre € possivel obter sementes isentas desse
patogeno, e tendo em conta também a importancia
epidemiologica que a semente assume na transmissao
deS. sclerotiorum, o tratamento de sementes com fun-
gicidas deve ser adotado como medida de seguranca
para impedir ou retardar a disseminacio do fungo nas
lavouras, sendo considerado a ferramenta mais econd-
mica e eficaz de contencio do patogeno (Goulart, 2011,
2012b). Segundo Goulart (2012b), os principais objeti-
vos do tratamento de sementes com fungicidas sdo: er-
radicar ou reduzir, aos mais baixos niveis possiveis, 0s
fungos presentes nas sementes: proporcionar protecio
as sementes e plantulas contra fungos de solo; evitar o
desenvolvimento de epidemias no campo; promover
unifermidade na germinacio e emergencia; proporcio-
mar maior sustentabilidade 2 cultura pela reducio de
Fiscos na fase de implantacio da lavoura; e promover o
‘estabelecimento inicial da lavoura com uma populacio
Desde o advento da adocio do tratamento de
Inumeros progressos foram obtidos no sen-
Imaximizar 0 seu uso para controlar esse pa-
B 2 utilizaco de principios ativos mais
S toxicos ao ambiente e ao homem,
baixas e eficientes.
ando o portfélio de fungicidas reco-
 controle deste patdgeno nas culturas
0, pode-se afirmar que o pro-
Ates opcoes para o tratamento
mente realizado por meio de
ores e/ou sistémicos (Gou-
2013; Menten et al,, 2012).
culo inicial transmitido

E-.?—":f. ” mdual de

nilamina (Henning, 2011 Men;en tft_'al., 2012, Gay

Jart, 2012a). Dentre as misturas lungicidas 5 S
disponiveis no .mercado, as qutals Sao Compnﬂa:’&_t
ingredientes ativos Pe"te“i‘iln t:is 3 esses gp, ﬁ:‘fe
fungicidas, os melhores resulta 05 N0 contry), (1:‘:
sclerotiorum presen@ nas _Sem"-infﬂs_ de SOja, 3} :
e feijdo tem sido Ot{lldﬂs o f ;lcl;-‘mam *tio angy,
metilico, carbendazim + tiram, fludioxonil ; | e
xam + tiabendazol, fipronil + piraclostrobp, t
fanato-metilico e sedaxano, n_a_s doses re_comenda;“_
pelos fabricantes. (@) uso de'mu,turas’ d_e irungicidaé
diferentes modos de acao ¢ a estratégia my;; efigie,

te para aumentar o nﬁr{lero de al\-'os_ a serem c(}m;.{.l.
lados bem como para tazetr o mane:m da resi&léni:-__
prolongando o tempo de -\-'lda dos ativos. 2

Atualmente, a agricultura vem eXPerimen,
do grandes avangos tecnologm_os, 0 c!ue ha Muitg te_—::_
po nao era possivel em MQag da mdlsponibnida;
dessas tecnologias. As principais mudancas de, Gh»__
da incorporacao dessas novas tecnologias, e 5 i._k
recentes estao relacionadas a industria de SeMmente. .
de fungicidas. Quando se fala em progressos n ..
tamento de sementes com fungicidas, duas Simag[ﬁ;,‘
apresentam-se como realidade: (i) o tratamento g, .
mentes industrial (TSI) e (ii) o uso de fungicidas =
caracteristicas que vao além da fungitoxicidade.

O tratamento de sementes industrial (T]) -
amplo potencial de crescimento no Brasil. Congic..
rando a modernizacao da agricultura, o TS] agre:
vantagens relacionadas a diminuicao de riscos &
ataque de fungos alvos do tratamento de semen:x
por garantir uma maior precisao do tratamento, Fs;
pratica caracteriza-se basicamente pela utilizacio &
equipamentos especiais que asseguram cobertun
dose e qualidade das sementes, as quais s3o tratads
dentro de elevados e seguros padroes de qualidad:
para comercializag3o (Nunes e Baudet, 2012). Segur
do estes autores, existem dois sistemas de tecnologs
de aplicacio em uso no TSI: o sistema de tratamens
de bateladas e o de fluxo continuo. Os dois proper
cionam a mesma qualidade de aplicacio do fungicié:
do p6 secante e do polimero, diferindo nos seguint
aspectos: consumo de energia, volume de semeni®
tratadas, versatilidade de aplicacio de arios atives¢
performance de producao do tratamen’o de semenis

O TSI é realizado por profissionais especid
zados. operam sistemas altamen: sofisticades®
S gt e 1 : _L"Ilitommeﬁm

= e rocesso. X
{as semen®
.atelada 08 &

ndente‘}“";
am 0 pes?




P

ﬂsementes' Assir?, as do'ses aplicadag 530 med;
m sistema muilo preciso, que controla de ';'( o
P ads o volume e: a‘.njama dos fungicidas ([\;‘L:‘Im.
_e Baudet’ 2012). 0-:,. sistemas de apliczu;ﬁo dos =iy
Jutos 4s sementes sao.cun‘tposlos por aspc:‘sor‘eqp:{]-
fisticados que PrOPOTCIonam aplicacao unifo e o
o e Cobt‘?l"ll.ll'ﬁ, distribuicao e doses ex
) redientes ativos sobre cada semente,
determinar a dose exata de fungicid
diferentemente do que ocorre ng
16 ¥ em que O fungicida é aplicado con
o duto/100 Kg de sementes oy p
@mcntes que sera usada por hectare,
Pﬁci’sio ao tratamento.
" OTSlapresenta uma série de vanta
dutor em relagao ao tratamento conyenc
farm’: cobertura uniforme, dose adequa
1a quantidade dq fungicida), garantia da qualidade
das sementes, auséncia de contato do produtor com ¢
fungicida, reducao do risco de contaminagéo, padrio
de seguranga, tratamento de elevada qualidade, valor
| Lo ae-p‘rodut@ (semente) e economia de tempo.
ﬁ G 0, essa tecnologia em nivel industrial reduy
essoas envolvidas com a Operagao e os
de exposicao.
Ipais caracteristicas e beneficios do TSI
ybservados na tabela a seguir.

m
atas dos
sendo poss;-
A Por semen-
atamento “op
1 base na dose
4 quantidade de
0 que da poucy

gens ao pro-
10nal ou “on
da (precisio

ais caracteristicas ‘e beneficios do

Ty

yRa uperaqéo €
tratamento de

roprédos ng
] |t.|l.ll||l'l|rr| e Semey I
L ex para o &
tanegjn

S Lomrale do

M Vrin
iosBranes ¢in Strfay Algodddo e Feljin

Os altimos 50 ano
avancos p

agricol

§ experimentaram grandes
A teenologia relacionada aos defensivos

i as. Os fungicidas modernos da atualidade per-
cem ao grupo daqueles

o ue atuam em um uni
sitio de . gini

s ilme:'z{?;.i;i(iic(riitlte:?lfnte, d'l(}:.S cnm!:mslo.t; organ_i-
multi-sitios, A t';hiu;'ilzl 3:.‘““‘"“;‘*' qL_‘e_“n‘hf“‘ﬂ 31113@_30
pela planta atraw;v. das r"_SSf-‘b Ul'lhglc.lda:\.c absorwd'a
e aPI’ESentalld(‘l.des;l lel%eﬁ ]e c. She par.te e
sistémica completa Alz r‘:;?’t“ﬂcacao lranslalmnna}' a
e f(ll‘l‘nu]aﬁ(; : G;n lsau,‘ 0s avancos rela.cm-
e m(;mc:.; ];V?ll'll&.‘h contribuiram an?d'a
S 0 esem;_ac'nhn dfesse's fungm:
sde a elevada atividade intrinseca até
um efeito duradouro mais pronunciado (long lasting
'?f'}f?Ct}, iss0 a taxas de aplicacdao (doses) bem mais
bmf(as do que aquelas observadas para os fungicidas
Mals antigos (30-125 g/ha para DMI’s, Qol’s e SDHI
carboxamidas em comparacio com 1000 g/ha para os
organometalicos, ditiocarbamatos e fitalimidas).

Alé recentemente o uso de fungicidas visava
exclusivamente ao controle de fitopatogenos. O surgi-
mento de novas moléculas de fungicidas com caracte-
risticas que vao além da fungitoxicidade constitui um
outro ponto importante no progresso do tratamento
de sementes. Segundo Balardin (2012), esses produtos
$d0 capazes de atuar também em rotas metabolicas se-
cundarias, culminando por reduzir o impacto dos pa-
togenos sobre as plantas e, finalmente, levando ao seu
controle. Algumas estrobilurinas apresentam estas ca-
racteristicas, como, por exemplo, a piraclostrobina e
alguns fungicidas do grupo das carboxamidas, como
0 sedaxano (Goulart, 2012a; Balardin, 2012). Dessa
forma, produtos com acao exclusiva sobre patogenos
tendem a ceder terreno para aqueles cujo efeito ocor-
re sobre rotas metabolicas secundarias, ou mesmo
através do fortalecimento de processos de sintese nas
plantas, culminando por reduzir o impacto dos pato-
genos sobre as plantas e, finalmente, levando ao seu
controle (Balardin, 2012).

Nesse contexto, surge o conceito de efeito di-
reto x efeito construido definido por Balardin (2012),
relacionado ao modo de agdo dessas novas moléculas
fungicidas. Assim, além do efeito direto que esses fun-
gicidas apresentam na prote¢do das sementes contra os
patogenos do solo e da propria semente, 0 qual é carac-
terizado pela fungitoxicidade inerente ao produto, exis-
te ainda o que pode ser chamado de efeito conslrmd_o.
o qual estd diretamente relacionado com a construgao
sadicular da planta, que propicia um escape das raizes
dos locais mais superficiais do solo onde se concentram

a5 maiores populagdes de fungos patogénicos.

=
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Segundo Venancio et al. (2004), a utilizagao de
produtos de agio fitotonica tem estimulado pesqui-
sas em diversas dreas da agricultura, dentre as quais
se destaca a utilizagio de fungicidas de efeito fisio-
l6gico. Até recentemente o uso de fungicidas visava
exclusivamente ao controle de fitopatégenos. Com 0
langamento das estrabilurinas e com a evolugio deste
grupo de produtos quimicos, o conceito de controle
ganhou novas perspectivas, devido 4 comprovagio

de influéncias diretas advindas da utilizacio desses
produtos em processos fisiologicos de plantas nao
infectadas (Venancio et al., 2004). Essa atividade re-
cebeu a denominagio de “efeito fisiolégico” Um dos
produtos mais promissores ¢ a estrobilurina piraclos-
trobina, que, além de sua acio fungicida, tem propor-
cionado um aumento de produtividade, atribuido aos
efeitos fisiologicos conhecidos nas fases vegetativa e
reprodutiva (Ammermann et al., 2000). Os mais fre-
quentemente mencionados sao o efeito verdejante, ou
greening, a melhoria de fatores estressantes em cam-
po e sob condicoes controladas, além da regulagao
hormonal e assimilagao de carbono e nitrogénio pela
planta. Esse fungicida age inibindo a respiracao mito-
condrial pelo bloqueio da transferéncia de elétrons no
complexo III da corrente transportadora de elétrons
mitocondrial (Ammermann et al., 2000).

Um novo grupo de fungicidas para tratamento
de sementes esta em desenvolvimento pela indiistria:
os SDHIs (succinate de-hydrogenase inhibitors, ou
inibidores da enzima desidrogenase do succinato).
Dentre os produtos pertencentes a este grupo destaca-
se 0 sedaxano, ingrediente ativo pertencente a classe
das carboxamidas (Goll et al., 2013). Esse fungicida,
desenvolvido especificamente para o tratamento de
sementes, ja estd registrado em diferentes paises e em
fase de registro para uso em soja no Brasil. O produto

possui a capacidade de promover um excelente enrai-
zamento das culturas quando aplicado via tratamento
de sementes (Swart, 2011; Goll et al., 2014; Zeun et
al,, 2013). Os motivos que levam a esse incremento na
‘capacidade de enraizamento ainda estao em estudo,
uma das hipéteses mais aceitas é a possibilidade
sedaxano atuar em rotas metabélicas secundé-
conferindo as plantas, além do poder fungicida
0 a sua molécula, algum efeito secundario
L fisiologia, atuando como um estimulante
ento (Barchietto et al., 2012). Como se
iferentes substancias capazes de esti-

e efeitos hormonais, outras

ominado bioativagao.

Assim, © tratamento de sementes T
e como alternativa para promover mgj,, : thy
jcular, aumento do vigor da plan:‘*"h

tra doengas, U,

lidad :
volyimento ra
protegao da parte aérea con
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