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Resumo

Servicos ambientais sdo o0s beneficios que a sociedade obtém dos
ecossistemas. As func¢des do solo podem ser consideradas um ponto de partida
para o entendimento do papel relevante do solo relacionado a sustentabilidade
e a prestacao de servicos ambientais. Considerando-se o aspecto multifuncional
da agricultura, essa atividade passa a ser vista como potencial prestadora de
servicos ambientais para a sociedade. O presente estudo se propde a contribuir
nesse conhecimento, apresentando alguns resultados referentes a essa relacao
e ao potencial do uso da matéria organica e substancias humicas como
indicadores de provisdo de servicos ambientais. Os resultados evidenciaram o
potencial dos agrossistemas em fornecer multiplos servicos além da sua funcao
primaria de producdo de alimentos, fibras e energia. A composi¢cdo dos acidos
humicos, componentes da matéria organica do solo de féacil obtencéao,
evidenciou as diferencas entre os sistemas demonstrando seu potencial como
indicador de provisao de servigcos ambientais.
Palavras Chave: agroecosistemas, funcdes do solo, indicadores de servicos
ambientais

Introducao

O conceito “servicos ambientais” traz consigo uma gama de instrumentos
de valorizacdo e valoracdo do capital natural junto a sociedade. Segundo o
Millennium Ecosystem Assessment (2005), os servicos ambientais podem ser
classificados como: servicos com provisdo direta de bens (fibras, alimentos,
madeira e agua); servicos que suportam a vida no planeta (formacao de solos,
ciclagem de nutrientes, polinizacdo e controle hidrico); servicos derivados dos
beneficios de regulacdo de processos (regulagcdo climatica, controle de doencas
e pragas); e servicos ditos culturais, ndo associados, necessariamente, a
beneficios materiais (recreacado, estética e outros).

No entanto, ainda parece haver certa resisténcia na adocao desse termo
em ciéncia do solo, a despeito da geracdo dos bens e servigos ofertados por
esse recurso natural, mesmo diante dos dados da FAO de que, a cada ano
perde-se mais de 20 bilhdes de toneladas de solos devido a erosdo no mundo
(FAO & ITPS, 2015).

Blum (1988) discutiu algumas funcbes do solo, as quais, desde entao,
foram amplamente adotadas em politicas publicas europeias relacionadas ao
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uso e conservacao do solo. Esse estudo, pode ser considerado um ponto de
partida para o entendimento do papel relevante do solo relacionado a
sustentabilidade e a prestacdo de servicos ambientais.

Entretanto, a maioria dos estudos sobre a avaliacdo dos servigcos
ambientais ndo considera o componente “solo” ou, quando o considera, o faz de
maneira pouco clara ou muito generalizada. Por outro lado, se observa alguns
esforcos no sentido de definir as fun¢gdes do solo como servigcos e,
consequentemente, parametros de solo e agua como potenciais indicadores de
provisdo de servicos ambientais, em especial quanto ao carbono; a biota; a
ciclagem de nutrientes; e a retencao de umidade no solo, amplamente
estudados e documentados.

Considerando-se o aspecto multifuncional da agricultura, ou seja, 0 seu
potencial de desempenhar outras func¢des além do seu principal papel na
producdo de alimentos e fibras (OECD, 2001), essa atividade passa a ser vista
como potencial prestadora de servicos ambientais para a sociedade,
especialmente aqueles das categorias de suporte e provisdao (Turetta et al.
2016). No entanto, a ciéncia ainda carece de estudos que demonstrem de
forma robusta a relacdo entre agroecosistemas e diversidade de servigcos
ambientais que podem ser gerados pelos mesmos. O presente estudo se propoe
a contribuir nesse conhecimento, apresentando alguns resultados referentes a
essa relacdo e ao potencial do uso da matéria organica e substancias humicas
como indicadores de provisdo de servigos ambientais.

Materiais e métodos

A bacia do Pito Aceso localiza-se em regidao montanhosa do Estado do Rio
de Janeiro (Figura 1) e representa uma paisagem rural tipica dessa regiao, com
um mosaico de uso da terra, relevo fortemente acidentado e predominancia de
Cambissolos.

Foi organizada uma matriz (Tabela 1) para evidenciar as relacOes
funcionais entre o manejo do solo, uso da terra e prestacdo de SE na area de
estudo. Além disso, foram associados parametros quimicos, fisicos e biolégicos
do solo que podem ser utilizados como potenciais indicadores de provisao de
SE.

145



Xl Encontro Brasileiro de Substancias 16 a 20 de outubro de 2017
Humicas e Matéria Organica Natural Sinop, Mato Grosso

m Matéria organica e suas Mutifuncionalidades

mll 16 a 20 de Outubro de 2017 / Sinop / MT

Figura 1. Localizacdo da area de estudo.
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Tabela 1: Modelo da matriz das rela¢gbes funcionais entre manejo do solo e
prestacao de SA.

Critérios de TIPO SA
lmplan'tagao € Funcdes do Parametros do solo / Beneficios
gerenciamento Provisdo Suporte Regulagéo solo Potenciais indicadores gerados
de P gulac associadas
agroecossistema

A extracdo dos acidos humicos (AH) foi realizada segundo método sugerido
pela International Humic Substances Society (IHSS) de solubilizacdo em
solucdo NaOH a 0,1 mol L 1 e precipitacdo em pH proximo a 1.

Os AH foram analisados por RMN no estado solido em um espectrémetro
Varian INOVA (11,74 T). Utilizou-se a sequéncia de pulsos de polarizacao
cruzada com amplitude variavel e rotacdo em torno do angulo magico (15 kHz).

Resultados e discussdes

As categorias de SE mais afetadas pela implantacdo de agroecossistemas
foram de suporte e provisao; "Nao uso do fogo" e "consoércio agricola” foram os
critérios para implantacdo e manejo de agroecossistemas com maior potencial
para aumentar a provisdo de SE, enquanto estoque de biomassa no solo e
serapilheira foram os parametros do solo com maior potencial de serem
utilizados como indicadores de prestacao de SE.

Em relacdo aos AH, as amostras da camada superficial do solo (O - 5 cm)
diferenciaram o manejo agricola convencional daquele que incorpora técnicas
conservacionistas do solo, que se assemelhou a area de referéncia (mata), com
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predominio de estruturas alifaticas, tais como carboidratos e acidos graxos. Ja
as amostras em profundidade (80 - 100 cm) apresentaram acumulo relativo de
C pirogénico intemperizado (parcialmente oxidado) e carboidratos, que
provavelmente percolaram pelo solo.

Tais resultados corroboram com as relagcdes estabelecidas na matriz de
correlagdo, constituindo-se, assim, uma abordagem factivel para a verificacdo
de prestacdo de SA pelos agroecossistemas, sendo a caracterizacdo da matéria-
organica um importante parametro para afericdo dos beneficios gerados.

Conclusoes

Os resultados apresentados nesse trabalho s&o iniciais, de um projeto em
andamento, mas ja evidenciaram o potencial dos agrossistemas em fornecer
multiplos servicos. Além da sua funcdo priméaria de producdo de alimentos,
fibras e energia, a composicdo dos &cidos humicos, componentes da matéria
organica do solo de facil obtencao, evidenciou as diferencas entre os sistemas
demonstrando seu potencial como indicador de provisdo de servicos ambientais.
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