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Introducgao

A ferrugem-asiatica da soja, causada pelo
fungo Phakopsora pachyrhizi, € uma das do-
encas mais severas que incide na cultura da
soja, com danos variando de 10% a 90% nas
diversas regibes geograficas onde foi relatada
(YORINORI et al., 2005).

Os sintomas iniciais da doenga s&o peque-
nas lesdes foliares, de coloragéo castanha a
marrom-escura. Na face inferior da folha, po-
de-se observar urédias que se rompem e li-
beram os uredosporos. Plantas severamente
infectadas apresentam desfolha precoce, que
compromete a formagéo, o enchimento de va-
gens e o peso final do gréo.

As estratégias de manejo recomendadas no
Brasil para essa doenga incluem: a utilizagao
de cultivares de ciclo precoce e semeaduras
no inicio da época recomendada, a eliminagao
de plantas de soja voluntarias e a auséncia de
cultivo de soja na entressafra por meio do va-
zio sanitario, o monitoramento da lavoura des-
de o inicio do desenvolvimento da cultura, a
utilizacdo de fungicidas no aparecimento dos
sintomas ou preventivamente e a utilizacao de
cultivares resistentes (TECNOLOGIAS, 2013).

Desde a safra 2003/04, ensaios cooperati-
vos em rede vém sendo realizados para a com-
paracao da eficiéncia de fungicidas registrados
e em fase de registro no controle da ferrugem-
-asiatica. Além da comparacao de eficiéncia,
0s ensaios cooperativos vém sendo utilizados
para monitoramento da sensibilidade do fungo
P. pachyrhizi nas diferentes regides. Para aten-
der esse objetivo, ingredientes ativos isolados
tém sido incluidos nos ensaios. O objetivo des-
te trabalho é apresentar os resultados do en-
saio realizado em Londrina, PR. Esse ensaio
faz parte dos ensaios cooperativos para con-
trole da ferrugem na safra 2016/17.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em Londrina, PR,
na fazenda experimental da Embrapa Soja em

2016/17, com o objetivo de avaliar a eficiéncia
de fungicidas no controle da ferrugem. A culti-
var NS 5959 IPRO, tipo de crescimento inde-
terminado, foi semeada em 21 de novembro
de 2016, em area em sistema de plantio direto.
Foram realizadas trés aplicacdes dos fungici-
das (Tabela 1). A primeira aplicacéo dos trata-
mentos foi realizada aos 53 dias apds a seme-
adura, no fechamento das linhas de plantio da
lavoura. Os tratamentos foram reaplicados aos
20 e 14 dias ap6s a primeira e a segunda apli-
cacao, respectivamente, seguindo o protocolo
estabelecido nos ensaios cooperativos.

Para a aplicacdo dos produtos foi utiliza-
do pulverizador costal pressurizado com CO,,
pontas de pulverizagcdo XR11002, pressao de
30 libras e volume de calda equivalente a 200
L ha'. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com 18 tratamentos (Tabela
1) e quatro repeti¢cdes, sendo cada repeticdo
constituida por parcelas com seis linhas de
soja com 5 m de comprimento e espacadas
em 0,45 m, considerando-se as quatro linhas
centrais como area util para aplicagédo dos tra-
tamentos e para as avaliagées.

Foram realizadas estimativas da severida-
de da ferrugem nos tercos inferior, médio e su-
perior das plantas, em quatro pontos das par-
celas, sendo a média utilizada como a média
de severidade da parcela. A porcentagem de
controle foi estimada em relagdo a testemunha
nao tratada com fungicida. Ao final do ciclo, as
duas linhas centrais das parcelas foram colhi-
das para estimativa da produtividade. A pro-
dutividade foi estimada em kg ha', a 13% de
umidade.

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia e quando significativo foi utilizado
o teste de Scott-Knott para agrupamento dos
tratamentos, utilizando o programa SASM-Agri
(CANTERI et al., 2001).

Resultados e Discussao

Na primeira aplicagdo, néo havia sintomas
de ferrugem. Os primeiros sintomas de ferru-



gem foram observados em R3, sendo a doen-
¢a que predominou no ensaio. A severidade
maxima foi de 58,7%, em R5.5, na testemunha
sem fungicida (Tabela 1).

Na avaliacdo em R5.5, tebuconazol (T2) e
azoxistrobina (T4) apresentaram severidade
semelhante a testemunha sem controle. As
menores severidades foram observadas para
os tratamentos bixafen + protioconazol + triflo-
xistrobina (T15) e protioconazol + trifloxistro-
bina (T8), com 91% e 85% de controle, res-
pectivamente, seguido dos tratamentos com
picoxistrobina + tebuconazol (T9), piraclostro-
bina + epoxiconazol + fluxapyroxad (T12), pi-
coxistrobina + tebuconazol + mancozebe (T13)
e S-2399 + tebuconazole (T18), que apresen-
taram controle igual ou superior a 70%.

O tratamento com azoxistrobina + benzo-
vindiflupyr (T11) e azoxistrobina + benzovin-
diflupyr + difenoconazole (T16) apresentaram
severidade semelhante a ciproconazol (T3) e
azoxistrobina + ciproconazol (T5), com contro-
le inferior a 45%. A redugéo de controle, obser-
vada desde a primeira avaliacao, para o trata-
mento azoxistrobina + benzovindiflupyr (T11),
considerado fungicida padrao, foi atribuida a
presenca da mutagéo do fungo na subunida-
de sdhC, na posigéo I86F, relatada pelo FRAC
e presente na area do ensaio com frequéncia
de 72% (BASF, informagé&o pessoal). A mistura
picoxistrobina + benzovindiflupyr (T17) tam-
bém apresentou reducgéo de eficiéncia (49%),
comparada com a eficiéncia na safra 2015/16,
porém ficou superior a azoxistrobina + benzo-
vindiflupyr (T11).

As altas temperaturas e baixas precipita-
¢bes no periodo final de enchimento de graos
e maturagao anteciparam o ciclo da cultivar,
igualando a produtividade de varios tratamen-
tos. As maiores produtividades foram obser-
vadas para os tratamentos picoxistrobina +
ciproconazol (T6), trifloxistrobina + ciprocona-
zol (T7), trifloxistrobina + protioconazol (T8),
piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad
(T12), picoxistrobina + tebuconazol + man-
cozebe (T13), azoxistrobina + tebuconazol
+ mancozebe (T14), bixafen + protioconazol
+ trifloxistrobina (T15), picoxistrobina + ben-
zovindiflupyr (T17) e S-2399 + tebuconazole
(T18). A produtividade dos demais tratamentos
foi semelhante a produtividade da testemunha
sem controle. Apesar da ferrugem ter iniciado
cedo no ensaio, seu progresso foi lento e a re-

ducédo de produtividade, comparando a produ-
tividade da testemunha e a produtividade do
tratamento com bixafen + protioconazol + tri-
floxistrobina (T15), foi de 19%.

Todos os tratamentos com protioconazol
(T8 e T15) e tebuconazole (T2, T9, T14 e T18)
apresentaram sintomas de fitotoxicidade, com
clorose internerval, apos a terceira aplicagéo.

Nos ensaios cooperativos os fungicidas séo
avaliados individualmente, em aplicagdes se-
quenciais, para determinar a eficiéncia de con-
trole. Essas informagdes devem ser utilizadas
na determinagdo de programas de controle,
priorizando sempre a rotacdo de fungicidas
com diferentes modos de ag¢édo e adequando
0s programas a época de semeadura e a re-
gido.

Conclusao

No ensaio realizado em Londrina em
2016/17, as condic¢bes climaticas favoreceram
o aparecimento da ferrugem, porém a evolu-
¢ao foi lenta, mas foi possivel observar dife-
renca de eficiéncia e produtividade entre os
tratamentos. As menores severidades foram
observadas para os tratamentos bixafen + pro-
tioconazol + trifloxistrobina (T15) e protiocona-
zol + trifloxistrobina (T8), com 91% e 85% de
controle, respectivamente.
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Tabela 1. Severidade de ferrugem (SEV%) em R5.5, porcentagem de controle (%C) em relagéo a
testemunha sem controle e produtividade (PROD) para os diferentes tratamentos.

Tratamento: ingrediente ativo (i.a.) _Dose SEV % %C PROD

gi.a. ha' R5.5 kg ha™
1 testemunha _ 58,7 a - 2817 b
2 tebuconazol 100 56,2 a 4 2992 b
3 ciproconazol 30 419 b 29 2847 b
4 azoxistrobina’ 50 54,2 a 8 2845 b
5 azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 372 b 37 2987 b
6 picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 251 ¢ 57 3241 a
7 ftrifloxistrobina + ciproconazol® 75+ 32 20,1 c¢ 66 3181 a
8 trifloxistrobina + protioconazol® 60 +70 9,1 e 85 3388 a
9 picoxistrobina + tebuconazol* 60 +100 16,9 d 71 3067 b
10 piraclostrobina + fluxapyroxad® 116,55 +58,45 23,3 ¢ 60 3080 b
11 azoxistrobina + benzovindiflupyr? 60 + 30 33,7 b 43 2893 b
12 piraclostrobina +epoxiconazol+fluxapyroxad® 64,8+40+40 17,4 d 70 3182 a
13 picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®® 80+80+1200 14,5 d 75 3186 a
14 azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’:10 94+112+1194 245 ¢ 58 3129 a
15 bixafen + protioconazol + trifloxistrobina3? 625+875+75 55 e 91 3459 a
16 azoxistrobina+benzovindiflupyr+difenoconazole® 63+31,5+78,75 37,2 b 37 2839 b
17 picoxistrobina + benzovindiflupyr 60 + 30 299 c¢ 49 3231 a
18 S-2399 + tebuconazole®10 30 + 100 15,8 d 73 3343 a
Ccv 18,0 % 94 %

'Adicionado Nimbus 0,6 L ha™'; 2Adicionado Nimbus 0,75 L ha''; *Adicionado Aureo 0,25% vlv; *Adicionado Nimbus 0,5 L ha''; *Adicionado Assist 0,5 L ha™';
¢Adicionado Nimbus 1 L ha''; "Adicionado Agris 0,3 L ha''; *Adicionado Nimbus 0,5% viv; *RET IIl; °RET Il. Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05%).



