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Apresentacdo

Textos para Discussao € um veiculo utilizado pela
Secretaria de Administracédo Estratégica— SEA —, da Em+
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — Embrapa —,
para dinamizar a circulacdo de idéias novas e a préatica
dereflexéo e de debate sobre aspectosrelacionados a cién-
cia, a tecnologia, ao desenvolvimento agricola e ao
agronegacio.

O objetivo da série é fazer com que uma comunida-
de mais ampla, composta de profissionais das diferentes
areas cientificas, debata os textos apresentados, contribu-
indo para o seu aperfeicoamento.

Os trabalhos trazidos a esta série poderdo, em se-
guida, ser submetidos a publicacdo em qualquer
livro ou periddico. Nao se reserva aqui o direito de
exclusividade de artigo ou monografia posta em discus-
s40.

Oleitor podera apresentar comentarios e sugestoes,
assim como debater diretamente com os autores, em semi-
narios especial mente programados, ou utilizando qual quer
um dos enderecos fornecidos: eletronico, fax ou postal.

O envio detrabalhos para esta colecéo deve ser en-
derecado & Embrapa, Secretaria de Administracéo Estra-
tégica, Parque Estacdo Biolégica - PQEB,
Av. W3 Norte (final), CEP 70770-901, Brasilia, DF. Fax:
(61) 347-4480.

Osusuariosda Internet podem acessar ostrabalhos
pelo endereco http: //www.embrapa.br/novidades/publica/
apresent.htm/. Para osusuariosdo Sstema Embrapa, basta
clicar em novidades, na Intranet.
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Resumo

E

mboraaindustriadaaquiculturano Brasil venhacres-
cendo aumataxasuperior al5% a.a., 0 potencial para
a expansdo dessa atividade ainda € pouco aproveita-
do. Isso se deve, entre outras questdes, afaltade uma
politica efetiva para organizar e promover o desen-
volvimento daaqiculturacomo produtorade alimen-
tos. Muito embora ndo se tenha um diagndstico de ci-
éncia e tecnologia para a atividade, € possivel inferir
gue as pesquisas no tema, além de dispersas territo-
rialmente, se caracterizam pelafaltade umaintegracéo
entre os setores que compdem os diversos elos de sua
cadeiaprodutiva. Nas condicOes atuais, ndo setem uma
idéiareal das potencialidades para o desenvolvimen-
to daaquiculturano Brasil, das prioridades de pesqui-
sa e das demandas do setor produtivo. Essa situacéo
tem resultado em diversos problemas que estéo retar-
dando o desenvolvimento da atividade. Visualiza-se,
portanto, um papel central da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — Embrapa — em termos de
apoio aaquicultura, visando otimizar o aproveitamen-
to do potencial natural, material e de recursos huma-
nos existentes no Pais, tendo em vistaumaatuagao na-
cional. Ha quase que um consenso por parte dacomu-
nidade cientifica brasileira relacionada a aquicultura,
quanto a necessidade da criacdo de um programa de
pesquisa ou de umacoordenagao nacional de C& T, ou
ainda de um sistema articulado na forma de rede —
network — com interfaces diretas com toda a cadeia
produtiva. O presente trabalho coloca as demandas e



prioridades de pesguisa na érea de aguicultura como
base para a elaboragcdo de um Programa Nacional de
C&T. A idéia é reorganizar a atividade para otimizar
autilizac&o dos recursos materiais e financeiros exis-
tentes no Pais. O objetivo final é a preservacéo da
biodiversidade, a manutencdo dos processos e siste-
mas bi ol 6gi cos dos ecossi stemas aquaticos e simulta-
neamente aexploracdo sustentavel daaguicultura.
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Introducdo

° O Brasil se destacacomo um dos paises de maior poten-
cial para a expansao da aquicultura, neste momento
em que é crescente a demanda mundial por alimentos
de origem aguética— ndo apenas em funcéo da expan-
sd0 populacional, mas também pela preferéncia por
alimentos mais saudaveis (Bailey 1997, FAO 1999,
Valenti et al., 2000). Nesse sentido, a falta de uma
coordenacdo nacional no gerenciamento das pesqui-
sas relacionadas a agiiculturatem levado a dispersdo
e aredundanciade esforcos isolados que nem sempre
atendem as reais necessidades do setor. Como conse-
guénciadafaltade um programanacional de apoio ao
desenvolvimento da aguicultura, ndo foi possivel a
atividade de cultivo suprir a reducdo de 1 milhdo
para 700 mil toneladas de pescado da atividade
extrativa. Como consequiéncia, o Brasil desembolsa
anualmente mais de US$ 350 milhdes com aimporta-
¢ao de pescado.

Por suavez, o retorno das atividades rel aciona-
das com aaquiculturaparao Ministério daAgricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento — Mapa —, a partir de
1998, serviu de motivagao para que a Embrapa assu-
ma a responsabilidade pelas agcdes de P& D no tema.
Nesse sentido, 0 Grupo de Trabalho Multiingtitucional,
criado pela Embrapa, Portarian® 1.065, de setembro
de 2000, produziu um relatorio detalhado com o le-
vantamento e a priorizacdo de demandas regionais de
pesquisa e vem induzindo novos projetos de pesquisa
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em aguiicultura. I ntegrantes desse grupo tém participa-
do ainda das discussdes e da elaboracdo do Projeto
Pataformado Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnol6gico — CNPq —, para o desen-
volvimento da Carcinicultura Marinha, ja publicado
pela Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo
—ABCC —, CNPgqeMapa.

Sdo fatos que evidenciam o0 compromisso da
Embrapacom aCadeia ProdutivadaAquicultura. Des-
saforma, a expectativa é de que a Embrapa crie uma
infra-estruturaminimaparacoordenar e executar acoes
de pesquisae desenvolvimento nessaérea, viabilizan-
do e consolidando um centro de referéncia. O apro-
veitamento do concurso publico recém-realizado por
esta empresa proporcionara aformagdo de uma equi-
pe técni ca especializadaem aguiculturalocadaem re-
gides e atuando em temas estratégicos, a qual podera
atuar em forma de rede, com coordenagao a partir do
centro de referéncia a ser viabilizado.

De acordo com os técnicos do Departamento de
Pesca e Aquicultura — DPA/MAA —, o Programa de
P& D em Aquiculturaaelesatribuido € bastante ambi-
Ci0s0, especiamente, no que diz respeito as metas de
producdo. A preocupacao nesse contexto € que um pais
com dimensdes continentaiscomo o Brasil ecomuma
diversidade deinstituicdes publicas e privadas atuan-
do na érea de aquicultura ndo podera atingir um esta-
gio de desenvol vimento competitivo sem umacoorde-
nacdo nacional gue garanta uma visdo estratégica e
integradados proj etos de pesgui saem desenvol vimen-
to, emais, que facilite a cooperacéo.

Dessa forma, apesar do crescimento acelerado
daindustriadaaquiculturabrasileiranos tltimos anos,
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pode-se afirmar que o aproveitamento raciona e
otimizado do potencial da agiculturano Pais é ainda
incipiente. Todavia, mesmo com esse estagio de de-
senvolvimento, aexpansao dessaindlstriatem gerado
importantes mudancas sociais, econdémicas e ambien-
tails no meio rura brasileiro. Em contrapartida, tem
também causado uma diversidade de problemas de
ordem técnica e ambiental (Castagnolli 1996, Valenti
et al., 2000). S&o aspectos que evidenciam com clare-
zatanto o potencial e os problemas daaquiculturabra-
sileira quanto a necessidade urgente de organizar as
acOes dos diferentes segmentos, visando um desenvol-
vimento sustentavel do setor.

Diante desse quadro, a Embrapa vem, desde
1999, buscando umamelhor articulagdo com os dife-
rentes atores envolvidos no desenvolvimento da
aquicultura — comunidade técnico-cientifica, 6rgaos
publicos e setor produtivo — com o objetivo de ofere-
cer uma efetiva colaboracéo nesse processo. A Em-
presatem promovido indmeras reuni 6es e eventos vi-
sando a elaboracdo de um plangjamento estratégico
para a atividade no ambito nacional. Como resultado
dessasiniciativas, ficou evidente a expectativa de to-
dos os setores da cadeia produtiva aquicola por uma
acao mais efetivaem P& D como ancora paraaconso-
lidagc@o dos diferentes elos da cadeia produtiva.

Essas questfes foram posteriormente avaliadas
pela Diretoria-Executiva da Embrapa, chegando-se a
conclusdo de que a Empresa, como 6rgéo de pesquisa
com competéncia no tema e abrangéncia nacional,
deveria assumir efetivamente a coordenacdo da pes-
quisa e desenvolvimento da aquicultura no Brasil.
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Caminhando nesse sentido, sugeriu-seacriagdo deum
Projeto Estratégico de PesquisaparaaAquiculturacom
0 objetivo de dar maior dinamismo as acgdes relacio-
nadas ao temano ambito do SistemaNaciona de Pes-
guisaAgropecuaria— SNPA.

Entretanto, para que a Embrapa possa vir a de-
sempenhar o papel de coordenadora nacional de um
programa de pesquisa dessa natureza, € fundamental
compor uma equipe de pesquisadores de alta compe-
téncia, e também dispor de uma base fisica adequada
e do mesmo nivel para operacionalizar as suas agoes
de pesquisa e de coordenacdo/articulagdo interinstitu-
cional.

A alternativaparaque aEmbrapaoferecatal con-
tribuicdo para a aquicultura nacional a curto prazo,
em carater emergencial, € basear todas as agdes desse
projeto estratégico a partir do estabelecimento de um
consorcio institucional, ou aindade parcerias com ou-
tros Orgéos de pesqguisa, ensino, extensdo e desenvol-
vimento. Nesse sentido, foram realizadas reunides com
representantes de vériasinstitui¢coes, visando encami-
nhar as primeiras agles estratégicas desse projeto.

Prioridades Regionais de Pesquisa

V

isando embasar o Projeto Estratégico da Embrapa, as
demandas de pesquisa em aquicultura foram
estabelecidas a partir de cinco reunifes regionais:
a) em Campo Grande, M'S, em outubro de 2000, orga-
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nizada pela Embrapa Pantanal; b) em Floriandpolis,
SC, em dezembro de 2000, organizada pelaUniversi-
dade Federa de Santa Catarina— UFSCatarina; ¢) em
Manaus, AM, em dezembro de 2000, organizadapela
Embrapa Amazonia Ocidental; d) em Recife, PE, em
marco de 2001, organizada pela Universidade Fede-
ral Rural de Pernambuco — UFRPE — e pela Empresa
Pernambucanade PesquisaAgropecuaria—1PA; €) em
Jaguariuna, SP, em abril de 2001, organizada pela
EmbrapaMeio Ambiente.

E importante destacar que em 1998 0 CNPq rea-
lizou um levantamento de carater mais abrangente, de
todo o setor produtivo daAquicultura, visando definir
o Panorama Nacional da Aquicultura. Esse trabalho
resultou na publicacdo de um livro intitulado
Aquicultura no Brasil — Bases para um Desenvolvi-
mento Sustentavel (Valenti et al., 2000). Além disso,
0 Departamento de Pesca e Aquicultura— DPA —, do
Ministério daAgricultura— MA —, também realizou
um trabalho minucioso com o objetivo de definir as
cadeias produtivas prioritarias para focar sua atua-
¢ao no desenvolvimento daaquiculturanacional .

Deve-se destacar a grande complementaridade
entre os resultados obtidos pelas reunides regionais
organizadas pela Embrapa e os trabal hos conduzidos
pelo DPA sobre as cadeias produtivas. Essa comple-
mentaridade converge para que a Embrapa dé priori-
dade as cadeias produtivas da tilgpia, do camardo
marinho e dos moluscos, anteriormente definidas pelo
DPA, aém de estimular novos projetos de pesguisa
em &reas que poderdo compor novas cadeias produti-
vas no futuro, como por exemplo: pirarucu, surubinse
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peixes nativos do Pantanal e do Sul, além dastrutase
dos camardes de agua doce, e também de outras espé-
cies de peixes para atender aos pesque-pague no
Sudeste.

Em relac&o ao panorama nacional, verificou-se
gue a producéo daindustria da aguicultura no ano de
2000 foi de aproximadamente 140 mil toneladas. Os
dados indicam a lideranca atual do Estado de Santa
Catarina, com guase 20% do total nacional, seguido
pelo Estado do Rio Grande do Sul, com cercade 15%.
I sso evidencia o sucesso dos programas de fomento a
atividade na Regido Sul, apesar do clima desfavora-
vel, em comparacdo a outras regides do Pais. A Re-
gido Sul participaatualmente com gquase 50% da pro-
ducdo nacional, seguida pelo Nordeste (23%) e Su-
deste (18%).

Os principais grupos de organismos aquéticos
produzidos no Pais s80 os peixes de agua doce, cama-
roes marinhos, ostras e mexilhdes, camardes de agua
doce erds. O cultivo de peixes de agua doce ocorre
em todo o Pais e corresponde a 80% da producdo
aquicolanacional, seguido pel os camarfes marinhos,
com 14%. Atual mente estdo sendo cultivadas mais de
64 espécies de organismos aquéticos no Brasil. As
espécies mais cultivadas sdo as tilgpias e as carpas,
seguidas pel ostambaquis, surubins, camardes de agua
salgada e moluscos.

A Tabela 1 apresenta uma relacéo das espécies
de peixes de agua doce prioritérias para compor 0s
NoVos projetos de pesquisaem agiiculturado Sistema
Nacional de PesquisaAgropecuaria— SNPA —nos pro-
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Ximos 5 anos. As principais espécies sao: tildpia-do-
nilo (Oreochromis niloticus) e tildpia-vermelha (hi-
brida de Oreochromis spp.), em todas as regides do
Pais, com excegdo do Norte, em razéo das restricoes
ambientais; surubim (Pseudoplatystoma fasciatum),
em todas as regides, com excegdo do Sul; pintado
(Pseudoplatystoma corruscans), no Nordeste, Cen-
tro-Oeste e Sudeste; tambaqui (Colossoma
macropomum), no Norte, Nordeste e Sudeste; doura-
do (Salminusmaxillosus), no Centro-Oeste e Sul; pacu
(Piaractus mesopotamicus), no Centro-Oeste e no
Sudeste. Na Regido Norte, o pirarucu (Arapaima
gigas) é prioritario, em virtude de sua importancia
socioeconémica.

Levando-se em consideracéo as caracteristicas
ambientais de cadaregido, € importante observar que,
apesar da aquicultura ainda ndo apresentar um desen-
volvimento significativo na Amazonia, essa regiao
possui um enorme potencial paraaexpansao dessaati-
vidade. Nesse contexto, aaquicultura serafundamen-
tal parasuprir ademandaregional crescente de prote-
inaanimal, podendo, ainda, contribuir paradiminuir a
pressao exploratériasobre os estoques naturais de um
numero aindareduzido de espéciesnaAmazonia, como
por exemplo o pirarucu (Arapaimagigas), otambaqui
(Col ossoma macropomum) e atartaruga (Podocnemis
expansa), favorecendo a sua preservagao.

Em relacdo a piscicultura de dgua doce na Re-
gido Nordeste, poucas mudangas ocorreram desde o
levantamento realizado pelo CNPg em 1998. Asespé-
ciesmaiscultivadas sdo atilapia-do-nilo (Oreochromis
niloticus) e atilapia-vermelha. Os sistemas de produ-
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¢ao de peixes em tanques-rede localizados nos reser-
vatérios do Baixo S&o Francisco, naregido de Pene-
do, AL, vém se expandindo e a can¢ando uma produti-
vidade superior a 160 kg/m?®/ciclo. Nos ultimos anos,
o cultivo de grandes bagres, como o pintado e o
surubim, tem se difundido naregiéo.

Na Regido Centro-Oeste, o cultivo de espécies
nativas como o pintado (Pseudoplatystoma
corruscans), o surubim-cachara (Pseudoplatystoma
fasciatum), o pacu (Piaractus mesopotamicus), a
piraputanga (Brycon microlepis), o dourado (Salminus
maxillosus) e o piavugu (Leporinus macrocephal us)
€ a atividade com maior expressao, porém, com des-
tague para o pintado, o surubim, 0 pacu e apiraputanga,
em decorréncia damaior demanda e pregos.

Durante os Ultimos anos, vérias empresas tém
investido no cultivo intensivo dessas espécies nessa
regido, com resultados satisfatérios em funcéo da
otimizacao dos sistemas, e também do avango tecno-
|6gico baseado no aumento do conhecimento sobre a
biol ogia das espécies. Conseglientemente, aexpansao
da pisciculturanaregiéo Centro-Oeste tem diminuido
0 esforgco pesgueiro sobre as espécies nativas, possi-
bilitando amanutencéo dos estoques naturais.

A aguicultura na Regido Sudeste é caracteriza-
da pela producdo de um nimero muito grande de es-
pécies aguaticas. Durante os Ultimos anos, tem se
observado uma tendéncia para a producgéo de tilgpia
em tanques-rede e também de peixes carnivoros como
0 pintado, o dourado e o surubim, em func¢éo da de-
manda dos inlmeros pesque-pague existentes na
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regido (Lovshin & Cyrino 1998). Os pesgue-paguevém
se destacando como uma das principais atividades do
novo rural brasileiro na Regido Sudeste. Em estudos
recentes, foi constatado que somente na baciado Rio
Piracicaba essa atividade contribuiu com mais de
USS$ 70 milhdes/ano (Kitamuraet al., 1999).

Atualmente, uma das maiores preocupactes do
setor aquicola regiona € a qualidade da égua e dos
efluentes, e também das condi¢les sanitarias dos sis-
temas de cultivo. O transporte de peixes para esses
empreendimentos em geral, e para 0s pesgue-pague
em particular, tem sido efetuado sem qualquer vigi-
lancia sanitéria, 0 que significa que estudos relacio-
nados ao impacto sobre as populacbes de espécies
nativas devem ser considerados prioritarios.

A Regido Sul apresenta 0 maior nimero de es-
pécies cultivadas, sendo os peixes de adgua doce 0s
mais representativos. No Rio Grande do Sul, predo-
minam os cultivos de carpa-comum (Cyprinus carpio),
carpa-capim (Ctenopharyngodum idella), carpa-ca-
beca-grande (Aristichthys nobilis) e carpa-prateada
(Hypophtal michthys molithix). Em Santa Catarina, pre-
dominam as carpas e as tilgpias, e, no Parang, existe
uma predominancia das tilgpias. Além disso, na re-
gido serrana de Santa Catarina, sdo cultivadas trutas
da espécie Oncorhyncus mikiss e 0 bagre-americano,
(Ictalurus punctatus) cultivado nos maisdiversossis-
temas de producéo.

Somente nos Ultimos anos vem aumentando o in-
teresse pelos peixes nativos da regido, tais como o
jundid (Rhandia spp.), o curimba (Prochilodus
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lineatus), a Piracanjuba (Brycon orbignyanus), o
suruvi (Steindacneridium scripta), o dourado
(Salminusmaxillosus) e apiavaou piapara(Leporinus
obtusidens), em virtude de sua utilizacdo nos sistemas
de policultivo e nos pesque-pague. O cultivo de molus-
COs representa uma importante parcela da producéo
aquicola da Regido Sul, em razéo da sua relevancia
socioecondmica. O cultivo de peixes consorciado a
producdo de suinosémuito difundido no oeste de Santa
Catarina e no Vae do Itgjai e representa uma parcela
fundamental dareceitade agricultoresfamiliares.

Assim, em termos de cenarios paraaaquicultura
nacional, de uma maneira geral, houve um consenso
entre os participantes das reunifes regionais organi-
zadas pela Embrapa sobre as tendéncias da piscicul-
turanacional no quediz respeito anecessidade de con-
solidar os cultivos de carpas e tilgpias na Regido Sul;
redondos e surubins na Regi&o Sudeste; peixes nati-
vos no Centro-Oeste; tildpias e surubins no Nordeste;
tambagui e pirarucu no Norte.

Em relacéo a carcinicultura, a predominancia é
de camar&o marinho da espécie Litopenaeus vannamel
no Nordeste. O cultivo de camarfes de agua doce da
Mal asia (Macrobrachium rosenbergii) e do camaréo-
canela(Macrobrachiumamazoni cum) continuaraaser
praticado em todos os Estados do Brasil, mas com
predominio dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo. Apesar da pegquena participacdo da producéo
de camardes de &gua doce, a carcinicultura continen-
tal apresenta grande potencial para expansdo nas Re-
gides Norte, Nordeste e Sudeste.
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E, finalmente, em termos de perspectiva paraa
aquicultura nacional, € unanime a idéia de que
amalacoculturarepresentada pel o cultivo de moluscos
—ostrasemexilhdes—no Sul, principalmente no Esta-
do de Santa Catarina, continuara crescendo em ritmo
acelerado durante 0s préximos anos.

No caso especifico da maricultura — definida
como o cultivo de organismos aquéticos marinhos —,
as estatisticasindicam um crescimento aumataxame-
dia superior a 10 % ao ano desde 1990, enquanto a
producdo pesquei ramanteve-se N0 mesmo patamar ou
diminuiu com areducéo dos estoques mundiais. A car-
ciniculturaeamitiliculturasio asatividadesque mais
crescem no Brasil, com taxas anuais de 27% e 145%,
respectivamente, conforme dados do CNPg. A mari-
cultura no Brasil esta bem representada pelos cama-
rées marinhos, sendo o camaréo-cinza-do-equador
(Litopenaeus vannamei) a espécie prioritaria.

Em termos de futuro dessa atividade, ressalta-
se anecessidade de pesquisas que tenham como obje-
tivo estudar as espécies nativas de camardes marinhos
(Penaeus brasiliensis, Penaeus schmitti e Penaeus
paulensis), e aadocdo de estratégicas paradiminuir a
dependénciade espécies exdticas. Aindaemrelacéo a
maricultura, s80 prioritarias pesquisas com ostra nati-
va (Crassostrea rhizophorae) e ostra japonesa
(Crassostrea gigas) e mexilhdes (Perna perna), prin-
cipalmente naRegido Sul, onde o cultivo desses orga-
nismos possui um papel de destaque na socioeconomia
local. Em relacéo aos peixes marinhos, identificou-se
umademandaregional paraprojetos de pesquisacom
arabaiana (Seriola lalandi), carapeba (Moharra
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rhombea), garoupa (Epinephelus sp.) e robalo
(Centropomus sp.) (Paiva 1997). Entre as espécies de
valor comercia que poderiam ser cultivadas, desta-
cam-se o robalo (Centropomus argentinensis e
Centropomus undecimalis), o linguado (Paralichthiys
sp.) e o peixe-boi (Odontesthes argentinensis).

A Tabela 2 apresenta uma relacéo das areas
prioritarias de pesguisa em agicultura, no ambito re-
gional e nacional. Em ordem decrescente de priorida-
de, destacam-se as seguintes areas de pesquisa e de-
senvolvimento:

a) Reproducéo elarvicultura (peixesecamardes
de &gua doce e moluscos).

b) Genéticae melhoramento (peixese camardes
de &gua doce e camardes marinhos).

¢) Nutricdo e alimentacéo (peixes de agua doce
e marinhos e camardes de &gua doce).

d) Sistemas de cultivo (peixes de agua doce e
marinhos e moluscos),

€) Tratamento pos-colheita (peixes e camardes
de &gua doce e moluscos).

Apesar de os resultados das reunides néo apon-
tarem as doencas e sanidade como areas prioritarias
de pesquisano ambito nacional, isso ndo significaque
0s estudos relacionados a essas areas ndo tenham im-
portancia. Nesse aspecto, a avaliacdo realizada pela
Embrapa identificou que pesquisas relacionadas a es-
sas areas deverdo ser consideradas prioritarias paraa
piscicultura de dgua doce e para a carcinicultura ma-
rinha, as quais sdo justamente os setores da aquii cultura
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com malor expressao no contexto nacional . Consequien-
temente, proj etos de pesquisa que tenham como obje-
tivo desenvolver métodos e técnicas de profilaxia de
enfermi dades de organi smos agquéti cos deverao ter pri-
oridades em contextos especificos em funcdo da in-
tensificagdo dos sistemas de cultivo de peixes e ca-
mar0es.

Entre asintmeras linhas de pesquisa referentes
as diversas areas que compdem as atividades de
P&D da cadeia produtiva da aquicultura considera-
das prioritarias, destacam-se:

a) Reproducdo e larvicultura (fisiologia, ciclo
reprodutivo de espéciesregionais, técnicasde
cultivolarval, formacao de plantel dereprodu-
tores e técnicas de reproducdo e comporta-
mento).

b) Nutricdo e alimentacdo (requerimentos
nutricionais de espécies de peixes regionais,
arragcoamento e estudos de comportamento ali-
mentar, formulagdo deragdes cominsumosal-
ternativos regionais, manejo nutricional de
alevinos, recria, engorda e terminagéo).

c) Melhoramento genético (banco ativo de
germoplasma de espécies de valor socioeco-
ndmico, estudos sobre precocidade, toleran-
cia a baixas temperaturas e a doencas, méto-
dos alternativos de producéo de lotes monos-
sexo, selecdo delinhagensparadiferentessis-
temas de producéo).

d) Sanidade e doencas (qualidade da &gua na
captacdo, no viveiro e dos efluentes, técnicas
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de diagnéstico e profilaxia de parasitas e en-
fermidades, efeitos de componentes dietéticos
e do estresse sobre mecanismos de defesa or-
ganica).

€) Sistemas de cultivo (sistemas e técnicas de
manejo de peixes e moluscos, custos da pro-
ducdo de peixes em viveiros e tanques-rede,
avaliacdo do impacto ambiental dos diversos
sistemas de producdo, zoneamento e
monitoramento ambiental das areas de culti-
vo, avaliagéo do potencial de cultivo de es-
pécies nativas de peixes e crustaceos).

f) Qualidade de &gua (caracterizac&o e monito-
ramento hidrol égico dos estuarios e das uni-
dades produtivas, monitoramento e avaliacéo
do impacto ambiental dos sistemas de produ-
¢ao intensivos, sistemas de tratamento meca-
nico e bioldgico de efluentes, microbiologia
de sistemas de cultivo de peixes e camardes).

g) Outros (capacitacdo de méo-de-obra e trans-
feréncia de tecnologia, tecnol ogia de proces-
samento, sanidade e certificagdo, competiti-
vidade e acdes voltadas ao marketing e
estudos de mercado, e processamento e de-
senvolvimento de produtos alternativos deri-
vados de pescado).

Na Tabela 3, estéo relacionados os principais
problemas erestri¢des, identificados pel os participan-
tesdasreunifesregionais, e que estéo af etando outros
aspectos da cadeia produtiva da aguicultura no Pais.
Entre el es, destacam-se asregulamentagdes ambientais
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restritivas, as doencas e sanidade, aqualidade daégua,
a deficiéncia de assisténcia técnica e a qualidade e
preco daragdo. Comparando as informacdes obtidas
durante as reunides regionais promovidas pela
Embrapa com as conclusdes do trabalho desenvolvi-
do anteriormente pelo CNPq, é possivel notar que va-
rios problemas e restrigdes identificados pelo citado
trabal ho ainda permanecem sem solugéo.

Entretanto, quando esses problemas sdo consi-
derados de forma especifica de cada regi&o, nota-se
umagrande variacdo. Por exemplo, na Regido Norte,
0s principais problemas e restri¢des, em ordem de-
crescente de prioridade, sdo:

a) Deficiéncia de assisténciatécnica.

b) Disponibilidade, qualidade e custo das pos-
larvas e alevinos.

) Restrigdes ambientais e qualidade de agua.

No Nordeste, o principal problema é a disponi-
bilidade e a qualidade das larvas e alevinos, seguido
pela qualidade e preco da racéo e a deficiéncia de
assisténciatécnica, além dasrestricdes ambientaisre-
ferentes ao cultivo de camarfes marinhos.

No Centro-Oeste, as doencas e sanidade apare-
cem em primeiro lugar, seguidas pelas restricoes
ambientais e mercado.

No Sudeste, estratégias e estudos sobre comer-
cializacéo e marketing dos produtos aquiicolas sdo as
maiores preocupacdes. RegulamentacOes ambientais
restritivas, problemas com qualidade de agua e defi-
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ciéncia de assisténcia técnica também sdo considera-
dos como um entrave para a expansao da aquicultura
na Regi&do Sudeste.

No Sul, as regulamentactes ambientais restriti-
vas e 0 custo das pés-larvas e alevinos, aparecem
como os principais problemas, seguidos de doencas e
sanidade, mercado e qualidade de &gua. Ainda que a
deficiéncia de assisténcia técnica sgja citada como
problema para a expansdo da aquicultura na Regido
Sul, vale observar que essa regido dispde do melhor
sistema de extensdo rural existente no Brasil.

Embora tenham sido identificados varios pro-
blemas erestri¢des de ordem técnicae socioeconbmica
gue estdo afetando o desenvolvimento da aquicultura
no Pais, certamente a questdo ambiental € limitante;
caso ndo seja tratada com a devida seriedade e com-
peténcia, os problemas ambientais poderdo impedir
gue o Brasil setorne, nos proximos anos, 0 maior pro-
dutor de alimentos de origem aguética. Nesse sentido,
e conformeidentificado pel ostrabal hos anteriores co-
ordenados pelo CNPqg, entre as questdes ambientais
gue necessitam de gjustes destacam-se:

a) Definicdo de normas para uso e gestdo am-
biental e zoneamento de &reas destinadas a
carciniculturamarinha.

b) Outorga da &gua, prevista na politica nacio-
nal de recursos hidricos (Lei n° 9433, de
8.1.97), critérios para cobrancas e valores a
serem praticados.

c) Normas e taxas para registro de aquicultor e
obtencdo de licencas ambientais.
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d) Normas e procedimentos para a introducéo,
reintroducéo e transferéncia de espécies
aquéticas.

€) Normas sobre 0 uso de aguas publicas da
Unido parafins de agiicultura e asuagestéo,
baseadas no Decreto n°2.869, de 9.12.98, que
regulamenta o uso de aguas publicas.

Ainda com relagdo aos problemas e restrigoes,
€ possivel concluir que a maior parte dos atores da
cadela produtiva da aquicultura ainda pleiteia solu-
¢Oes e apoio governamental, principalmente em rela-
¢ao ao financiamento do setor produtivo, como:

a) Aumento do tempo de caréncianos financia-
mentos bancérios.

b) Diminuicéo das taxas atuais dejuros.

c) Agilizacdo naliberac&o de recursos.

d) Criacdo de linhas de crédito especialmente
para os médios e grandes produtores, e para
0s setores de transformagao.

€) Maior definicéo e clareza quanto as normas
de empreéstimo para o setor aquicola.

f) Diminuicdo das exigénciaslegais (lela-se ga-
rantias bancarias) para que 0s pequenos pro-
dutores tenham acesso as linhas de crédito.

g) Criacao de uma espécie de “Proagro” parao
produtor aguicola.

h) Criac&o de linhas de crédito especificas para
armazenamento e distribui¢cdo da producdo
aguicola.
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Estratégias de Ao

° A partir da analise integrada das prioridades regionais
de pesguisa, visualiza-se que a Embrapa podera apro-
veitar as oportunidades que se abrem nos diferentes
pontos de vista estratégico, politico e de P&D. Em
termos de posi cionamento estratégico:

a) Constituir um Nucleo de Gestéo Tecnoldgica
na area de aquicultura; atender as demandas
de P& D regionais do agronegdcio aguicola.

b) Dar énfase a transferéncia de tecnologia em
aquiicultura, dentro de um conceito de P& D.

c) Desenvolver metodologia para o estabel eci-
mento de um sistemade zoneamento aqiiicola
nacional.

Em relac&o ao campo politico, ressalta-se a ne-
cessidade de:

a) Definicdo clara das atribuicdes e competén-
cias de atuagdo da Embrapa na area da
aquicultura.

b) Implementacdo deum Centro Nacional de Re-
ferénciaem Aquicultura.

Jaemrelacéo aP& D, asoportunidades se abrem
para

a) A coordenacdo das agOes pela Embrapaatra-
vésde projetos de pesquisaintegrados naérea
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de aquicultura de acordo com as prioridades
regionais.

b) A redlizacdo de parcerias com os diversos
segmentos da cadelaprodutivadaaquicultura.

c¢) O desenvolvimento, em conjunto com o setor
produtivo e com érgaos ambientais, deinstru-
mentos de gestdo ambiental que resultem em
codigos de conduta para as atividades
aquicolas.

d) O desenvolvimento de pesquisa participativa
na area econdmica e socioambiental, tendo o
agronegocio e 0s ecossi stemas aquéticos in-
tegrados as microbacias hidrogréficas como
unidade de gestdo ambiental.

€) O desenvolvimento de pesquisa de mercado
abrangente, direcionada para o atendimento
das demandas do consumidor, considerando
0 escoamento da producéo em escala e apos-
sibilidade de abertura de novos canais de
comercializacéo.

Sé0 acdes que poderdo ser implementadas no
ambito do Projeto Estratégico de P& D em Aquicultura,
recentemente elaborado pelo Grupo de Trabalho
Multiinstitucional parao Sistema Embrapade Pesqui-
sa. Trata-se de um projeto estratégico cujo objetivo é
induzir a formacéo e a consolidacdo de uma base de
P& D em aquicultura, visando ancorar o incremento
daproducéo nacional de pescado, por meio deum es-
forco conjunto e coordenado entre aEmbrapa e outros
Orgéaos de pesquisa nacionais e internacionais, publi-
cos e privados, e do setor produtivo envolvidos nessa
area. O projeto tera o desenvolvimento tecnol 6gico
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como centro, todavia sempre associado a um amplo
programa de extensdo e transferéncia de tecnologia,
organizando as cadeias produtivas do “ Aquanegécio”.
Para tanto, a Embrapa devera gerenciar uma rede de
pesquisas no tema e, paralelamente, participar ativa-
mente da capacitacdo de produtores e técnicos em
aquicultura em todas as regides fisiograficas do Bra-
sil, conforme prioridades previamente definidas.

Finalmente, destaca-se que, em termos de agOes
e articul agOes para aimplementagdo do projeto estra-
tégico ja elaborado, a Embrapa necessitarg, entre ou-
tras agoes:

a) Organizar as demandas regionais dentro de
suaprogramacao anual .

b) Organizar um banco de dados das a¢des em
P& D em aquicultura, conduzidas pela
Embrapa e por outras instituic¢des, visando o
estado da arte do setor.

c) ldentificar as necessidades de pessoal e re-
cursos materiais e financeiros paraatender as
demandasregionaisde P& D.

d) Identificar asnecess dades detreinamento, em
todos os segmentos do setor produtivo, bem
como atransferénciade tecnologiaatécnicos
e produtores da area de aqiicultura.

€) Buscar parceiros entre os segmentos do setor
produtivo da aguiculturavisando aimplanta-
¢ao do projeto estratégico.

f) Acompanhar e avaliar a execucéo do projeto
estratégico com vistas a possiveis gjustes de
rumo.
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Como resultados esperados da implementagéo

do Projeto Estratégico de P& D, podem ser desta-
cados:

a) A organizagéo de banco de dados nacional
sobre o estado da arte da aqgii cultura (pesqui-
sa e producéo).

b) O estabel ecimento e a consolidacg&o de equi-
pes de pesquisa multidisciplinares e
multiinstitucionais, com atuagdo integrada,
formacdo de massa critica especializada na
extensdo rural e natransferénciadetecnologia
em aquicultura.

¢) O desenvolvimento e a disponibilizagéo de
tecnologia para a producéo de organismos
aquéti cos voltada para pequenos produtores.

d) O aumento da producéo nacional de pescado
deformasustentédvel em funcéo do aprimora-
mento das técnicas ja existentes e do desen-
volvimento de novastecnologias.

€) O aumento das exportacdes de pescado, com
aconguistade novos mercadosinternacionais.

f) O fortalecimento de toda a cadeia produtiva
da aquicultura, segmentos mais integrados e
competitivos— nas dimensdes econdmica, so-
cia e ecolégica—, e acriagdo de empregos e
auto-empregos.

O objetivo final € a preservacao da biodiversi-

dade, amanutencdo dos processos e sistemas biol 0gi-
cos dos ecossi stemas aquéticos e simultaneamente a
exploracdo sustentével daaguicultura.
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