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INTRODUCAO

O uso de cultivares melhoradas, adaptadas a diferentes condi¢gdes edafoclimaticas, produtivas e
resistentes a insetos-pragas e doengas ¢ fundamental para o desenvolvimento econdmico e sustentavel
da heveicultura nacional. Atualmente, os sistemas de producéo no Brasil sdo extremamente dependentes
de poucos clones importados, principalmente do sudeste asiatico. No Brasil, ha uma rica variabilidade
genética que precisa ser caracterizada e utilizada na base dos programas de melhoramento genético. No
caso da seringueira, que ¢ uma planta alégama, torna-se imperativo para a pesquisa, a caracterizagdo de
forma pratica deste material pela vasta segregacdo genética de individuos resultante da germinacdo de
suas sementes, quer seja em seringais nativos ou em Banco Ativos de Germoplasma (BAGs).

Os descritores morfologicos botanicos sdo importantes para a caracterizacdo de espécies, além
de serem requisitos bésicos para o registro e protecdo de cultivares no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA). O Servigo Nacional de Prote¢do de Cultivares (SNPC-MAPA)
publicou em 2010, uma lista de 27 descritores para cultivares seringueira (Hevea Aubl.), sendo que 14
destes relacionadas a estrutura foliar da seringueira e os demais ao tronco, a arvore em si (formato,
densidade de folhagem e desfolha), ao codgulo e a semente.

Ao se considerar a importancia dos recursos genéticos de seringueira para o sucesso do
programa de melhoramento, manejo e/ou exploragdo comercial da seringueira, ¢ de suma importancia o
estabelecimento de diretrizes, ndo so para avaliar a distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade
(DHE) dos clones dos jardins clonais, das plantagdes comerciais e dos seringais nativos, mas também
para tomada de decisdo a respeito de selecdo futuras de matrizes elite.

Neste trabalho, objetivou-se realizar a caracterizagdo morfologica e analisar a variabilidade
genética de gendtipos do Banco de Germoplasma de Seringueira (BGHevea) da Embrapa Cerrados, por
meio de descritores de estrutura foliar.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo realizou-se a caracterizagdo morfoldgica das folhas de 111 gendtipos seringueira
em condi¢do de jardim clonal, pertencente ao BGHevea da Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF,
localizado a 15°39°84” de latitude S, 47°44°41” de longitude W e 1.000 m de altitude. Os gendtipos
avaliados foram os seguintes, identificados pelos respectivos nimeros no BGHevea: 567, 571, 572,573,
574,575,576,577,578, 579, 580, 636, 639, 645, 648, 656, 664, 666, 668, 715,716,717, 718, 720, 723,
724,726,728,729,731, 733, 734, 735,736,737, 738, 739, 740, 741, 742, 743, 745,750, 751, 753, 755,
756,758,759,760,761,762,763,764,765,767,768,769,770,771,772,773,776,785, 786, 787, 788,
792,793,795,796, 809, 810, 811, 812, 814, 815, 816, 817, 818, 819, 820, 821, 822, 824, 831, 835, 836,
838, 839, 840, 841, 842, 843, 844, 845, 846, 847,848, 849, 850, 851, 853, 854, 855, 856, 857, 858, 859,
860 e 863.

A caracterizag@o foi baseada nos 14 descritores morfoldgicos de estruturas foliares propostos
pelo Servigo Nacional de Protecdo de cultivares (SNPC-MAPA, 2010) e outros trés adicionais. A
mensuracdo das caracteristicas quantitativas foi realizada com o auxilio de uma régua graduada e uma
lupa de bolso e, em seguida, atribuidos codigos sequenciais numéricos de acordo com a classe fenotipica
dos descritores obtidos para cada genotipo, conforme demonstrado na Tabelal.

A partir da matriz de descritores multicategoricos de cada material, estimou-se a dissimilaridade
genética entre os acessos analisados, considerando a analise de correspondéncia simples que permite
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explorar um conjunto de dados multivariados de “n” individuos avaliados em “p” descritores
categoricos. A matriz de dissimilaridade genética entre os 111 genotipos analisados foi utilizada para
realizar as andlises de agrupamento por meio de dendrogramas, utilizando-se como critério o método do
UPGMA (Unweighted pair-group method arithmetic average). Foram também realizadas analises de
dispersdo grafica baseada em escalas multidimensionais usando o método das coordenadas principais,
com auxilio do Programa SAS (SAS Institute Inc.,1989). As demais analises estatisticas foram
realizadas com o auxilio do programa Genes (CRUZ, 2013).

Tabela 1. Tabela de descritores de estruturas foliares de seringueira (Hevea Aubl.) do SNPC-MAPA

ublicado em dezembro de 2010, exceto os itens 15,16 ¢ 17.

Caracteristica Identificagdo da Caracteristica Codigo de
cada
descricdo
1. Lancamento Foliar: Formato Agudo 1
da parte superior Obtuso 2
Redondo 3
Achatado 4
2. Folha: Formato do foliolo Similar ou ligeiramente diferente 1
central comparado com os Moderadamente diferente 2
laterais Muito diferente 3
3. Folha: intensidade da cor Clara 3
verde na parte superior Meédia 5
Escura 7
4. Folha: brilho na parte Ausente ou fraco 1
superior Médio 2
Forte 3
5. Folha: textura da superficie Lisa ou ligeiramente rugosa 1
da parte superior Moderadamente rugosa 2
Muito rugosa 3
6. Folha: pubescéncia nos Ausente 1
nervos da parte inferior Presente 2
(pubescéncia na face inferior
dos foliolos)
7. Léamina do foliolo: atitude em Semi-ereto 1
relac@o ao peciolo (Inclinagdo Horizontal 2
do foliolo em relagdo ao Semi-inclinado 3
peciolo)
8. Lamina do foliolo: Curto 3
comprimento Médio 5
Longo 7
9. Lamina do foliolo: posi¢do da Em dire¢do a base 1
parte mais larga No meio 2
Em direcdo ao apice 3
10. Lamina do foliolo: eixo na Reto 1
secdo longitudinal (corte Convexo 2
longitudinal do foliolo) Sigmoide 3
11. Lamina do foliolo: ondulagéo Ausente ou fraca 1
da margem Média 2
Forte 3
12. Lamina do foliolo: formato Afilada 1
da base (folha: forma da parte Cuneiforme 2
basal do foliolo) Obtusa 3
13. Lamina do foliolo: formato Agudo 1
do apice exceto a ponta. Obtuso 2




(folha: forma da parte apical Arredondada 3

do foliolo exceto a ponta)
14. Peciolo: atitude Semi-ereto 1
(Inclinagéo do peciolo em relagdo Horizontal 2
ao caule) Semi-inclinado 3
15. Folha: cor do peciolo Verde totalmente 1
Verde amarelado 2
Verde amarronzado 3
Marrom esverdeado 4
Verde arroxeado 5
Roxo esverdeado 6
Marrom ou roxo 7
16. Folha: Proximidade dos Predominantemente separados 1
foliolos Proximo e ligeiramente separados 2
Proximos e ligeiramente trespassados 3
Predominantemente trespassados 4
17. Folha: corte transversal do Plano 1
foliolo Ligeiramente concavo ou em V bem aberto 2

Muito Coéncavo ou em V mais fechado

3

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel verificar e quantificar a variabilidade genética entre os gendtipos de Hevea ssp.
analisados, com base nos descritores de estruturas foliares, por meio das medidas de dissimilaridade
genética entre os genotipos (Figura 1). As maiores medidas de dissimilaridade genética encontradas de
0,588 e 0,529 foram obtidas entre 24 combinagdes: (639:648), (639:759), (579:768), (755:792) e
(759:846) com medida de dissimilaridade genética de 0,588 e (567:639), (567:648), (567:666),
(567:728), (639:728), (648:729), (666:729), (648:731), (724:729), (639:755), (579:759), (728:771),
(567:792), (718:792), (729:759), (729:792), (745:792), (755:792), (759:847) e (771:792) com medida
de dissimilaridade genética de 0,529. Os genotipos 759, 648, 755 e 639 apresentaram as maiores
dissimilaridades genéticas médias de 0,418; 0,377; 0,361 ¢ 0,360, respectivamente, sendo, portanto, os
que apresentaram maior diversidade genética em relagdo aos demais gendtipos.

Ainda na Figura 1, € possivel verificar também que as medidas de dissimilaridade genética entre
86 combinacdes de gendtipos foi 0 (zero), ou seja, ndo foi possivel a diferenciacdo desses genotipos por
meio dos descritores de estruturas foliares. Possivelmente, a inclusio de novos descritores do tronco, da
arvore, do codgulo e da semente pode permitir a diferenciacdo fenotipica desses gendtipos analisados.
Outra possibilidade para aumentar o poder de diferenciagdo dos genotipos analisados € usar marcadores
moleculares do DNA (FALEIRO, 2007).

As andlises de agrupamento e dispersdo grafica dos gendtipos com base na matriz de
dissimilaridade genética (Figura 1) evidenciam a variabilidade genética entre os gendtipos. Entretanto,
muitos deles foram muito proximos entre si. No dendrograma (Figura 2A), adotando-se como ponto de
corte o indice de dissimilaridade médio (0,21), pode-se verificar a formagdo de 15 grupos de
similaridade. Os grupos 1 e 2 foram os maiores em numero de gendtipos com 61 e 27 gendtipos,
respectivamente. Os demais 13 grupos de similaridade apresentaram apenas um, dois ou trés genotipos.
Dez grupos de similaridade foram formados por apenas um gendtipo cada. Estes 10 genotipos mais
diversos foram 567, 729, 666, 755, 768, 579, 728, 648, 639 ¢ 759. Os gendtipos desses grupos merecem
atencéio especial nas proximas etapas de avaliacdo fenotipica devido a maior variabilidade que
apresentaram entre si. Esta variabilidade ndo ficou tdo evidenciada na dispersdo grafica dos gendtipos
(Figura 2B), onde houve a formagao de praticamente um tnico grande grupo de similaridade.

Figura 1. Matriz de dissimilaridade genética entre 111 genotipos do BGHevea da Embrapa Cerrados,
calculada com base no indice de coincidéncia simples, utilizando-se 17 descritores foliares
multicategdricos, Planaltina DF, 2017.
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Figura 2. Analise de agrupamento (A) e dispersdo grafica (B) de 111 gendtipos do BGHevea da Embrapa
Cerrados, com base na matriz de distancias genéticas calculadas, utilizando-se 17 descritores foliares.
O método UPGMA foi utilizado como critério de agrupamento.

De maneira geral, entende-se que os descritores baseados em estruturas foliares de seringueira
contribuem para a caracterizacdo e diferenciagdo dos gendtipos, entretanto, a associagdo destes
descritores com descritores de outras estruturas da planta vai ser importante para auxiliar e
complementar a distin¢do desses materiais. Além disso, caracteristicas relacionadas a produtividade e
resisténcia a doencgas também v&o contribuir para a diferenciagdo de genotipos e subsidiar futuros
trabalhos de seleg¢@o e recombinag@o.




CONCLUSOES

A utilizagdo de descritores de estrutura foliar é 1til para a caracterizagdo de gendtipos de
seringueira e também para quantificar a variabilidade genética entre eles. Entretanto, outros descritores
sd0 necessarios para a diferenciagdo de alguns gendtipos e para fornecer uma visdo mais ampla da
diversidade genética desses clones de seringueira do BAG da Embrapa Cerrados.
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