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O Brasil tomou conhecimento da
tecnologia de Biobeds em um treinamento
internacional sobre aplicacdao e manejo
seguro de agrotéxicos, ocorrido na Suécia,
em 2006, quando sua idealizadora, Dra.
Maria del Pilar Castillo demonstrou seu uso
naquele pais como sistema de descarte de
residuos pontuais de agrotéxicos, através
de sua instalacao em patios de manejo

de pulverizadores agricolas. Naquele pais
evitava-se a contaminacao de tais locais
com cargas concentradas excessivas,
resumindo-se a um coletor e reator

para derrames acidentais eventuais de
pequenas quantidades. Nesse treinamento,
participaram pesquisadores das regioes
Sul, Sudeste e Centro-oeste do Brasil,

mas somente a equipe situada no Sul deu
seguimento as pesquisas de adaptacao e
implantacao do sistema.

Inicialmente, é importante ter uma

leitura do contexto e da dimensao da
presenca de equipamentos que fazem
aplicacao de agrotéxicos no Brasil e,
consequentemente, no possivel niumero de
pontos de abastecimento de pulverizadores
que pode existir no pais. Dados do

Censo Agropecudrio do IBGE de 2015,
apontam que existem ao redor de 77
milhdes de hectares sob agricultura no
Brasil e foram fabricadas, sé em 2015,

de 1.295.053 unidades de maquinas e
aparelhos para projetar ou pulverizar para
uso agricola. Mesmo que, desse total,
somente 1.000.000 sejam vendidos por
ano, dada a vida atil no campo girar em
torno de 5 anos (10 anos para fins de
céalculo econbmico). Isso pode representar
um numero quase 5 vezes maior de
equipamentos no meio rural brasileiro.

Em uma estatistica grosseira,

isso significaria a existencia de
aproximadamente um equipamento a cada

15 hectares de area agricola. Porém hé
situacdes onde nao é utilizado agrotéxicos,
como no caso da agricultura organica

e pequena agricultura de subsisténcia
extrativista, e, em outros casos, ha maior
densidade de maquinario por area, como
no caso da fruticultura e olericultura.
Espera-se, portanto, uma densidade média
de um equipamento (pequeno, médio ou
grande) a cada 10 hectares.

Outro célculo a ser feito é o volume de
sobra de calda por pulverizador, com uma
média de 2,5 litros em pulverizadores
costais manuais e os tratorizados. Essa
calda tem a mesma concentracao daquela
que foi aplicada na area agricola, porém,
dependendo da forma de descarte, como
por exemplo, despejar em um unico ponto,
pode representar uma concentracao até
10.000 vezes maior ao ambiente.

Portanto, espera-se que durante um ciclo
agricola, nesses provaveis cinco milhdes
de pontos de abastecimento, haja o
descarte de 12,5 milhdes de litros de calda
de agrotdxicos.

Outro fator a ser considerado é o volume
de efluente gerado durante a limpeza dos
equipamentos, ao final dos trabalhos de
pulverizacao. Testes feitos na Embrapa
Uva e Vinho resultaram em volumes de
efluente entre 20 e 250 litros de residuos
a serem descartados, sendo que a variacao
era dada pelo grau de treinamento

da equipe envolvida no manejo do
pulverizador. Quanto maior o treinamento,
menor o volume a ser descartado.
Somando-se esse volume ao de sobras de
calda, pode-se chegar a valores entre 100
milhées a um bilhao de litros de efluente
para descarte em todo territério brasileiro
caso seja feita apenas uma sessao de



pulverizacao por ano no Brasil.

Mesmo assim, caso 0 manejo seja feito
de forma correta, mesmo tais quantidades
nao representam necessariamente risco
ao ambiente, mas a grande questao é
justamente qual é a forma ou formas
corretas desse descarte?

Com base nisso, e observando as
alteracoes que o sistema biobed vinha
recebendo nos diversos paises que o
adotaram ou testaram, em 2011 foram
iniciados os primeiros testes com
biobeds no Brasil, focando a area da
fruticultura, onde ha maior densidade
de pulverizadores agricolas por hectare,
buscando-se as primeiras respostas

de adaptabilidade construtiva e sobre
seguranca ecotoxicolégica.

Os resultados obtidos tanto sobre efluente
ja disperso em agua de lavagem, bem
como produto comercial concentrado,
apontaram a necessidade de alteracao

no desenho do sistema, afastando-se do
modelo sueco quanto a movimentacao

do agrotoxico no perfil do reator e na
cobertura do sistema, aproximando-se da
proposta desenvolvida na Inglaterra, ou
seja, toda a coleta se da sobre um piso
impermeavel, o material é coletado em um
tanque reservatério e o reator recebera

o efluente estocado gradativamente,

ao longo do ano, permitindo controlar o
descarte do residuo e, ao mesmo tempo,
o controle da umidade do reator.

Assim, o sistema Biobed Brasil,

lancado em 2015 pela Embrapa/
Ministério da Agricultura, estabeleceu a
recomendacao de ser um reator de leito
seco, fechado e de recirculacao interna
livre, utilizando a percolacao, adsorcao

e a evapotranspiracao para distribuir

o residuo e a umidade no sistema. Ao
mesmo tempo apresentava a exigéncia de
cobertura translicida, evitando os altos
indices pluviométricos do Sul do Brasil,
mas mantendo a capacidade de fotdlise e
fitorremediacao do sistema.

Em seguida, houve a necessidade de
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e ecotoxicoldgicos dos reatores ja na
forma comercial, demonstrando sua
efetividade em relacao ao solo agricola
testado. Esses testes foram conduzidos
sobre o pior cendrio existente na
propriedade rural, que seria o derrame
total de um frasco contendo produto
comercial concentrado, dificultando a
efetividade do reator. A grande vantagem
desses testes é “verificar com certeza
situacoes limites, necessarias para buscar
a aprovacao ou reconhecimento de
efetividade do sistema junto aos 6rgaos
fiscalizadores ambientais.

Foi possivel observar que em torno de 420
dias a partir da contaminacao inicial, os
niveis de contaminacao se aproximavam
dos niveis de atividade biolégica sem

a presenca do contaminante. Assim,
acrescentou-se a obrigatoriedade de

uma etapa de 6 meses de compostagem
do residuo final ap6s sua retirada dos
reatores quando for necesséria sua
substituicao, ultrapassando o tempo da
safra. Novos testes quimicos serao feitos
a fim de corroborar a exigéncia de tempos
menores para situacdes reais de manejo,
onde o efluente estara diluido em agua.

Atualmente existem reatores em atividade
na Embrapa e na Universidade de Caxias
do Sul, com proposta de expansao do
sistema para as agéncias de extensao
rural de Santa Catarina e produtores do
Rio Grande do Sul, estados que compdem
a regiao Sul do Brasil.

Nas figuras a seguir sao apresentadas
algumas imagens do sistema Biobed Brasil
para pequena e grande escala de manejo
de efluentes ja existentes no Pais.



14 | /1l Workshop Latino Americano sobre Biobed

Fig. 1. Sistema Biobed Brasil para grandes volumes de efluentes.

Fig. 2. Sistema Biobed Brasil para pequenos volumes de efluentes



