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Resumo

H& uma grande importancia das fibras na alimentacéo animal, portanto, é de grande interesse a adicéo
de nanofibrilas de celulose a racdo animal. Entre inimeras pesquisas com nanotecnologia, a area de
alimentos tem sido beneficiada com o desenvolvimento de produtos. Porém, a adi¢do de nanofibrilas
de celulose ainda é inédita e necessita de inimeros esclarecimentos. Diante disso, 0 objetivo do
presente trabalho foi produzir as nanofibrilas de celulose, preparar os briguetes de racdo animal,
caracterizar as amostras. Os briquetes foram produzidos em uma Briquetadeira Lippel LB32 a
temperatura ambiente, a uma pressdo de 1000 psi por trés minutos. Os tratamentos testados foram a
dieta comercial sem a inclusdo das nano fibrilas, a dieta purificada (ou seja, dieta livre das fibras
comerciais) com a adicdo de celulose e a dieta purificada com a adicdo das nanofibrilas de celulose.
Verificou-se que o teor de umidade ideal da racdo para a producdo dos briquetes é de 10% em massa.
Os briquetes confeccionados com nanofibrilas apresentaram fragmentagdo em torno 1%. As analises
bromatolégicas mostraram que as dietas produzidas estdo dentro do padrdo. Contudo, a dieta
comercial apresenta alguns desvios do padrdo. Portanto, podem ser usadas para melhorar as
caracteristicas fisicas dos briquetes de racéo.
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CONFECTION AND CHARACTERIZATION OF ANIMAL FEEDING BRIQUETS WITH
THE ADDITION OF CELLULOSE NANOFIBRILLAS

Abstract

There is a great importance of fibers in animal feed, therefore, the addition of cellulose nanofibrils to
animal feed is of great interest. Among countless researches with nanotechnology, the area of food has
been benefited with the development of products. However, the addition of cellulose nanofibrils is still
unprecedented and requires numerous clarifications. Therefore, the objective of the present work was
to produce the cellulose nanofibrils, to prepare the animal feed briquettes, to characterize the samples.
The briquettes were produced in a Lippel Briquette LB32 at room temperature, at a pressure of 1000
psi for three minutes. The treatments tested were the commercial diet without the inclusion of nano
fibrils, the purified diet (ie diet free of commercial fibers) with the addition of cellulose and the
purified diet with the addition of cellulose nanofibrils. It has been found that the ideal moisture content
of the feed for the production of the briquettes is 10% by mass. The briquettes made with nanofibrils
showed fragmentation around 1%. The bromatological analyzes showed that the diets produced are
within the standard. However, the commercial diet shows some deviations from the standard.
Therefore, they can be used to improve the physical characteristics of feed briquettes.
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A celulose é o composto organico mais comum na natureza. Constitui cerca de 40 a 50% de
quase todas as plantas (KLOCK; ANDRADE, 2013). E o principal componente estruturante das fibras
vegetais, proporcionando estabilidade e resisténcia. Além de possuirem caracteristicas mecéanicas
excepcionais as nanoestruturas de celulose sdo ambientalmente corretas e de baixo custo (AZEVEDO,
2012). A nanotecnologia pode ser empregada para as mais diversas aplicagdes, dentre elas, a area na
producdo de alimentos tem se favorecido cada vez mais com pesquisas voltadas a esta area
(MORARU et al., 2003).

Uma alimentacdo animal rica em fibras é de grande importancia, visto que, as fibras sdo
utilizadas como fonte de energia pelos microrganismos presentes no estomago dos animais na forma
de carboidratos e, também, estdo sendo utilizadas para caracterizar alimentos e estabelecer limites de
ingredientes em ra¢Ges (VAN SOEST, 1994). As fibras reduzem a absor¢do do colesterol, de gorduras
e de agucares, e causam uma sensacdo de saciedade prolongada. Alimentos ricos em fibras podem ser
utilizados em dietas de emagrecimento, visto que, ajudam na reducao de peso por possuirem um valor
calérico menor do gue de outros alimentos.

Tendo em vista a importancia das fibras, é de grande relevancia a adi¢cdo de nanofibrilas de
celulose na ragéo animal para o complemento de fibras. Entretanto, uma das formas de avaliagéo se as
nano fibrilas apresentam propriedades de alimentos funcionais € o teste in vivo com animais cobaias,
como os ratos de laboratorio. Em razéo de os ratos serem roedores, a racdo ¢ melhor aproveitada se
estiver peletizada.

A adicdo de nanofibrilas de celulose ainda é inédita e necessita de inimeros esclarecimentos.
Diante disso, 0 objetivo do presente trabalho foi produzir as nanofibrilas de celulose, preparar os
briquetes de racdo animal, caracterizar as amostras.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Producéo das nano fibrilas de celulose

Para a producéo de nano celulose utilizou-se 0 moinho Super Masscoloider Masuko Sangyo, o
qual por meio do contato mecanico desfibrila as particulas de celulose que estdo misturadas em agua
destilada, ou seja, reduz o tamanho das fibras. A celulose utilizada é a branqueada da madeira de Pinus
sp.

Trabalhou-se ho moinho com uma concentragdo de nano fibrilas entre 1 a 3%, em massa, de
celulose. Para facilitar o processo, a celulose, misturada em &gua destilada, foi homogeneizada em
liquidificador antes do processo. Em seguida, a mistura passou pelo processo de moagem com torracéo
de 1500 rpm e foram realizados 20 passes na amostra pelo moinho, até se obter uma suspensdo com
aspecto de gel.

2.2 Producdo da dieta animal AIN-93M

A dieta animal AIN-93M foi produzida de acordo com o proposto por REEVES et al (1993)
Reeves et al (1993), a qual é utilizada amplamente em ensaios bioldgicos com ratos, sendo que esses
animais possuem uma similaridade geral do sistema cardiovascular e outros sistemas fisiolégicos, com
os de outros mamiferos. A racgdo foi obtida com o auxilio de pesquisadores da Pontificia Universidade
Catdlica do Parana. A concentracdo de fibras a ser estudada na racdo padrdo foi de 5% em massa.
Tendo isso, adicionou-se a quantidade de celulose necessaria na racdo, a qual esta misturada a uma
grande quantidade de agua, o que facilita a homogeneizagdo dos componentes. Os tratamentos
testados foram a dieta comercial sem a inclusdo das nanofibrilas (DC), a dieta padréo (ou seja, dieta
livre das fibras comerciais) com a adicdo de celulose (DP) e a dieta padrdo com a adicdo das
nanofibrilas de celulose (DPN).
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Tabela 1. Racdo padrdo de acordo com REEVES et al (1993)

Componente Quantidade (g/kg)

Amido de Milho 465,692
Caseina Comercial 140
Sacarose 100
Amido dextrinizado 155
Oleo de Soja 40
Celulose 50
Mix de vitaminas 10
Mix de Minerais 35
L-cistina 18
Bitartarato de colina 2,5
Tertbutilhidroquinona (TBH) 0,008

2.3 Producéo dos briquetes

Ao adicionar o gel de nanocelulose a racdo previamente produzida, a umidade da mesma fica
em torno de 87%. Umidade muito elevada para a producédo dos briquetes, portanto se fez necessaria a
secagem da racdo acrescida da nanocelulose. Para efetuar esta secagem utilizou-se uma Cémara
Climatica, com temperatura a 40 °C e umidade relativa de 40%. ApGs atingir o teor de umidade
necessario foi possivel produzir os briquetes.

Para a homogeneizacao da ragdo padrdo com a celulose, utilizou-se um homogeneizador com
rotacdo de 1500 rpm. Todos briquetes foram elaborados em uma Briquetadeira Lippel LB32 a
temperatura ambiente, a uma pressdo de 1000 psi e mantidos na briquetadeira por 3 min.

Ao briquetes foram caracterizados quanto a friabilidade, que mede a quantidade de material
que se esfarela. Também foram realizadas anélises bromatoldgicas, afim de verificar se as ra¢fes estdo
dentro do padréo estabelecido para a dieta AIN-93M.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimentalmente verificou-se que o teor de umidade ideal para a producdo dos briquetes
(Figura 1) é em torno de 10% em massa. Teor de umidade inferior ao ideal torna os briquetes
quebradicos, ja se a ragdo possui um teor de umidade muito acima do ideal ndo ocorre a compactacdo
do material, pois a mistura fica muito mole e ndo forma briquete.

B £

Figura 1. A) Briquete de dieta padrdo com adi¢do de nanofibra (DPN); B)
Briquete de dieta padrdo com adicdo de celulose (DP); C) Briquete de dieta
comercial (DC)

Os testes de friabilidade (Tabela 2) mostraram que os briquetes de DC apresentam alta
friabilidade, logo sdo menos resistentes, com isso podem se esfarelar durante o transporte por
exemplo. A substituicdo das fibras comerciais por celulose branqueada de pinus, reduz a fragmentacéao
de 50% para 30%, mas mesmo com essa reducdo o briquete continua muito friavel. J& quando se
utiliza nanofibras de celulose para producdo dos briquetes, a fragmentacéo fica em torno de 1%, sendo
assim o briquete classificado como nao-friavel, portanto possui uma boa resisténcia, ao impacto e a
abras&o.
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Tabela 2. Taxa de fragmentacdo dos tratamentos
Dieta Fragmentacao (%0)
Dieta Padrdo com adicéo de

celulose (DP) 30+20

Dieta Padrdo com adicéo de
nanofibra (DPN) 1,0+01
Dieta comercial (DC) 50 + 2,0

As andlises bromatoldgicas (Tabela 3), mostram que os briquetes mantém o teor de umidade
apos a confeccdo, que os briquetes de DP e DPN possui o teor de gorduras recomendado por REEVES
et al (1993) que é de 4,0%, j& o briquete de DC possui um percentual de gorduras maior que o
recomendado. Quanto a proteina todas as amostras estdo proximas ao padrdo. O resultado para fibras
solveis em detergente &cido mostraram que dieta comercial apresenta teor de fibras maior que o
recomendado.

Tabela 3. Resultados das analises bromatoldgicas
Dieta Umidade (%0) EE (%) PB (%0) FDA (%)

Dieta Padrdo com adicéo de
celulose (DP)

Dieta comercial (DC) 12+1,0 57+05 15+0,0 8,0+0,1

Dieta Padrdo com adicédo de
nanofibra (DPN)

EE: Extrato etéreo; PB: Proteina Bruta; FDA: Fibras sollveis em detergente &cido.

10+0,0 41+0,2 15+0,0 5,0+0,7

10+0,1 39+0,1 13+0,1 42+0,1

Os experimentos dos efeitos de diferentes fontes de nanofibras no desempenho zootécnico e
na saude intestinal de ratos, machos da raga Wistar, em crescimento.

4 CONCLUSAO

Para a confeccdo dos briquetes é necessario um teor de umidade em torno de 10% para que 0
briquete se forme. As nanofibras de celulose podem ser usadas para melhorar as caracteristicas fisicas
dos briquetes de racéo, reduzindo perdas por esfarelamento, facilitando o transporte.
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