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INTRODUCAO

A seringueira € uma espécie tipica de matas imidas, varzeas e matas ciliares, podendo ocorrer
também em matas de terra firme. Seu principal habito ¢ arboreo, que pode variar de altura de mediana
(entre 7 ¢ 10 m) a muito grande, atingindo 15 a 50 m de altura. As folhas sdo trifolioladas, com
peciolo longo; a base engrossada no pulvino pode exibir até trés glandulas na jungdo dos pecidlulos. O
foliolo central é um pouco diferente dos laterais, comumente um pouco maior € com base um pouco
mais estreita (SECCO, 2008), sendo as diferencas na morfologia foliar importantes na diferenciagio
inter ¢ intra-especifica.

Programas de melhoramento genético da seringueira t€ém um papel importante no incremento
da producdo de borracha. Os objetivos dos programas de melhoramento da seringueira variam de
acordo com as necessidades especificas de cada regido. Mas de forma geral, tem sido fundamentado
na obtengdo de clones com alto potencial de produgdo, seguido de outros caracteres secundarios
desejaveis que contribuem para a aumento da produtividade. A técnica usual para melhorar esses
caracteres tem sido a selecdo fenotipica dos genitores, a hibridizagdo e finalmente, a sele¢do clonal.
Para subsidiar esses trabalhos de selecdo e recombinacéo, estudos sobre a variabilidade genética séo
de grande importancia. Neste trabalho, objetivou-se quantificar a variabilidade genética entre
gendtipos promissores e outros acessos do banco de germoplasma de seringueira da Embrapa Cerrados
com base em caracteristicas morfologicas multicategoricas de folhas e analisar a importancia destas
caracteristicas na diferenciagdo dos genotipos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area experimental da Embrapa Cerrados, localizada em Planaltina,
DF, a 15°39°84” de latitude S, 47°44°41” de longitude W e 1000 m de altitude. Foram caracterizados
29 genotipos do banco de germoplasma de seringueira da Embrapa Cerrados: 745, 759, 762, 763, 764,
765, 766, 768, 769, 770, 776, 840, 850, 859, 860, 863, 648, 831, 778, 749, 639, 638, 746, SPR, 635,
752, 676, 677 ¢ 771. Para caracterizagdo dos genotipos, utilizaram-se 17 descritores muilticategdricos
de folhas preconizados pelo SNPC-MAPA (Tabela 1).

As distancias genéticas entre os 29 gendétipos de seringueira foram calculadas com base em
analises multivariadas, considerando todos os 17 descritores morfoagrondmicos das folhas. As
estimativas foram baseadas no complemento do indice de coincidéncia simples, calculado com auxilio
do programa computacional Genes (CRUZ, 2013). Com base nas matrizes de distancias genéticas
foram realizadas analises de agrupamento dos genotipos via dendrograma, utilizando como critério de
agrupamento o método da ligacdo média entre grupos ndo ponderados, UPGMA (Unweighted Pair-
Group Method using Arithmetic Avarages). Foi realizada também a dispersdo grafica baseada em
escalas multidimensionais usando o método das coordenadas principais, com auxilio dos Programas
SAS (SAS INSTITUTE INC., 2008) e Statistica (STATSOFT INC., 2005).




Tabela 1. Descritores de estruturas foliares de seringueira (Hevea Aubl.) do SNPC-MAPA publicado
em dezembro de 2010, exceto as caracteristicas 15, 16 ¢ 17.

Caracteristicas Descricio Codigo
1- Langamento Foliar: Formato da parte Agudo
superior Obtudo

Redondo

Achatado

2 - Folha: Formato do foliolo central
comparado com os laterais

Similar ou ligeiramente diferente
Moderadamente diferente
Muito diferente

3 - Folha: intensidade da cor verde na parte Clara

superior Média
Escura

4 - Folha: brilho na parte superior Ausente ou fraco
Meédio
Forte

5 - Folha: textura da superficie da parte
superior

Lisa ou ligeiramente rugosa
Moderadamente rugosa
Muito rugosa

6 - Folha: pubescéncia nos nervos da parte Ausente
inferior dos foliolos Presente
7 - Lamina do foliolo: atitude em relacdo ao Semi-ereto
peciolo (Inclinagdo do foliolo em relagdo ao Horizontal
peciolo) Semi-inclinado
8 - Lamina do foliolo: comprimento Curto
Meédio
Longo
9 - Lamina do foliolo: posi¢ao da parte mais Em direcdo a base
larga No meio
Em direco ao apice
10 - Lamina do foliolo: eixo na se¢éo Reto
longitudinal (corte longitudinal do foliolo) Convexo
Sigmoide
Ausente ou fraca
11 - Lamina do foliolo: ondulagdo da margem Média
Forte
12 - Lamina do foliolo: formato da base Afilada
(folha: forma da parte basal do foliolo) Cuneiforme
Obtusa
13 - Lamina do foliolo: formato do apice Agudo
exceto a ponta. (folha: forma da parte apical Obtuso
do foliolo exceto a ponta) Arredondada
14 - Peciolo: atitude Semi-ereto
(Inclinacdo do peciolo em relagdo ao caule) Horizontal

Semi-inclinado

15 - Folha: cor do peciolo

Verde totalmente
Verde amarelado
Verde amarronzado
Marrom esverdeado
Verde arroxeado
Roxo esverdeado
Marrom ou roxo (peciolo novo)

16 - Folha: Proximidade dos foliolos

Predominantemente separados
Proximo e ligeiramente separados
Proximos e ligeiramente trespassados
Predominantemente trespassados

17 - Folha: corte transversal do foliolo

Plano
Ligeiramente concavo ou em V bem aberto
Muito Cdncavo ou em V mais fechado
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela matriz de dissimilaridade genética (Tabela 2), observou-se que a maior distancia genética
(0,7) foi apresentada entre os genotipos 2 (759) e 23 (746), sendo os que mais diferiram entre si. Dos
17 descritores avaliados, esses dois genotipos diferiram em 12 descritores, sendo similares apenas nos
descritores 2, 5, 6, 14 e 15 (Tabela 1). Muitos genotipos apresentaram distancia genética de 0,1 entre si.
Certamente, esta distidncia seria maior se fossem analisados descritores morfoagrondmicos de outras
estruturas da planta, que contemplem um maior niimero de caracteristicas, como por exemplo,
descritores do tronco, da arvore, do coagulo e da semente, permitindo uma maior diferenciagéo
fenotipica dos gendtipos analisados. Outra possibilidade para aumentar o poder de diferenciagdo dos
genotipos analisados consiste no uso marcadores moleculares do DNA (Faleiro, 2007).

Pela analise de agrupamento e dispersdo grafica dos gendtipos com base na matriz de
dissimilaridade genética (Figura 1), evidencia-se a variabilidade genética entre eles. Adotando-se
como ponto de corte o indice de dissimilaridade médio (0,3), pode-se verificar a formacdo de seis
grupos de similaridade. O grupo um, contempla o maior nimero de gendtipos (19), sendo que o 766 e
o Spr sfo os mais divergentes deste grupo. Foram verificados cinco gendtipos no grupo dois, sendo
que os gendtipos 735 e 863 ndo diferiram entre si com base nas 17 caracteristicas das folhas. Para
certificar a identidade genética dos clones 735 e 863 outras caracteristicas morfoldgicas e marcadores
moleculares do DNA seriam necessarios. O grupo seis foi formado por 2 gendtipos e os outros grupos
(trés, quatro e cinco) foram formados apenas por um genoétipo cada.

Tabela 2. Matriz de dissimilaridade genética entre 29 genodtipos de seringueira calculadas com base no complemento do indice de
coincidéncia simples utilizando 17 descritores multicategéricos. Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, 2017.
Genotipo N° 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

745 1 03 04 02 02 04 02 03 02 02 03 02 02 02 03 04 03 02 0,1 02 04 03 04 03 04 03 04 04 02
759 2 04 04 04 04 05 04 04 04 04 03 04 04 04 04 04 05 04 03 06 04 07 05 04 04 04 05 04
762 3 02 02 01 05 03 01 04 02 02 02 04 02 01 05 02 04 03 04 03 05 04 03 02 02 02 04
763 4 02 03 03 03 02 02 o1 o1 o1 01 02 03 04 01 02 02 04 02 04 03 03 02 04 04 02
764 5 02 02 03 01 02 01 02 02 02 o001 02 04 01 01 02 03 0,1 04 02 02 02 04 03 03
765 6 04 04 02 03 02 02 03 03 02 00 04 02 03 04 04 02 05 04 02 02 02 0,1 04
766 7 04 04 02 03 03 03 03 03 04 03 02 01 03 05 02 05 04 03 04 05 05 04
768 8 02 03 03 04 02 04 02 04 04 04 03 04 04 04 05 04 04 03 05 05 03
769 9 03 02 02 02 03 02 02 05 02 02 02 04 02 05 03 03 0,1 04 03 03
770 10 01 03 02 02 02 03 04 02 01 04 04 02 05 04 03 04 04 04 0,1
776 11 02 02 o1 01 02 04 01 02 02 03 01 04 03 02 02 04 03 02
840 12 01 02 02 02 03 02 02 02 05 02 05 03 04 02 03 04 03
850 13 02 01 03 04 01 02 02 04 02 04 03 03 02 04 04 02
859 14 02 03 03 01 02 02 04 02 04 02 02 04 03 04 02
860 15 02 04 01 02 02 02 01 04 03 02 02 04 03 03
863 16 04 02 03 04 04 02 05 04 02 02 02 0,1 04
648 17 04 02 04 06 04 05 04 04 05 04 05 04
831 18 0,1 03 04 02 04 02 02 03 02 03 03
778 19 03 04 02 04 02 03 03 04 04 02
749 20 04 01 05 03 01 02 05 04 03
639 21 04 02 04 04 04 05 04 05
638 22 04 03 01 02 04 04 04
746 23 03 04 05 05 04 05
Spr 24 03 04 04 03 04
635 25 04 04 03 04
752 26 04 04 04
676 27 02 04
677 28 0,5
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Figura 1. Andlise de agrupamento e dispersdo grafica de 29 genoétipos de seringueira, com base na
matriz de dissimilaridade genética calculada utilizando-se 17 descritores multicategoricos. O método
do UPGMA foi utilizado como critério de agrupamento. O método das coordenadas principais foi
utilizado na analise de dispersdo grafica. O valor do coeficiente de correlagdo cofenética (r) foi de 0,85.
Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, 2017. Os numeros no grafico de dispersdo correspondem aos
genotipos relacionados na Tabela 2.

A distribui¢do dos gendtipos no grafico de dispersdo seguiu o mesmo padrio da formacdo dos
grupos na analise de agrupamento. Merecem destaque, no grafico de dispersdo, os gendtipos mais
divergentes com base nas caracteristicas das folhas: 23 (756), 21 (639), 28 (677), 24 (Spr) e 2 (759).
Pode-se verificar que os gendtipos promissores ¢ os demais do BAG foram divergentes quanto aos
descritores multicategoricos de folhas, embora muitos deles apresentem caracteristicas comuns o que
implica em baixos valores de dissimilaridade genética entre eles.

CONCLUSAO

Genotipos promissores de seringueira e os demais acessos do BAG foram divergentes quanto
a caracteristicas multicategoricas de folhas. A analise e quantificagdo da variabilidade genética dos
genotipos de seringueira com base nas caracteristicas de folhas revelaram a formacdo de diferentes
grupos de similaridade. A diferenciacdo entre os gendtipos evidencia a importancia deste grupo de
descritores nos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade, exigidos nos processos de
protecdo de cultivares.
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