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Resumo — O objetivo deste estudo foi conhecer a estrutura populacional e indicar
usos para Guadua cf. superba, com base nas propriedades anatémicas do colmo
(haste com nds e entrends bem visiveis). A populagédo estudada esta localizada na
Reserva Extrativista Chico Mendes, no Acre. Foi realizado um levantamento amos-
tral e demarcada uma parcela de 1ha, onde foi avaliada a estrutura da populagéo e
coletados segmentos de colmos para testar a resisténcia do material a deteriora-
¢ado natural e a esforgos fisicos-mecanicos. Os resultados mostraram uma elevada
densidade e dominancia do bambu e equilibrio entre o nimero de colmos jovens e
maduros. As provas realizadas denotaram a baixa resisténcia do material ao ataque
de agentes bioldgicos e a abrasao, porém com grande estabilidade dimensional. As-
sim, esse material pode ser usado para confecgao de painéis e produtos derivados
gue ndo exijam dureza elevada. No entanto, para outros usos, como a fabricagao
de pisos, que exigem maior resisténcia mecanica na superficie, os colmos devem
ser transformados em madeira maciga por meio de processamento industrial para
adquirir a resisténcia necessaria. Conclui-se que a populagdo estudada apresen-
ta caracteristicas que favorecem a produgao sustentével e pode fornecer material
para diversos usos. Mas é necessaria a realizagéo de tratamentos de preservagdo
e imunizagao para aumentar a sua durabilidade.

TERMOS PARA INDEXAGAO: TABOCA GRANDE, BAMBU NATIVO, LEVANTAMENTO POPULACIONAL,
CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS.
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Abstract — The aim of this study was to understand the population structure and
indicate uses for Guadua cf. superba, based on the anatomical properties of the
stem. The population studied is located in the Chico Mendes Extractive Reserve, in
Acre. A sampling survey was conducted and a plot of 1 ha was demarcated, where
we evaluated the structure of the population and collected stem segments to test
the resistance of the material to natural deterioration and to physical-mechanical
stress. The results showed a high density and dominance of bamboo and balance
between the number of young and mature stems. The tests carried out made it pos-
sible to pinpoint the low resistance of the material to the attack of biological agents
and abrasion, however with great dimensional stability. Thus, this material can be
used for making panels and products thereof, which do not require high hardness.
Nevertheless, for other uses, such as manufacturing floors, requiring higher mecha-
nical strength on the surface, the stems must be transformed into solid wood throu-
gh industrial processing, to acquire the necessary strength. We conclude that the
studied population has characteristics that favor sustainable production and can
provide material for diverse uses. However, it is necessary to perform preservation
and immunization treatments in order to increase its durability.

INDEX TERMS: GREAT TABOCA, NATIVE BAMBOO, POPULATION SURVEYS, PHYSICAL AND MECHANICAL
CHARACTERISTICS.

Introducao

Bambu é uma designacdo genérica para um grupo de plantas da familia Poa-
ceae. Seu crescimento e sua ocupagdo do terreno ocorrem por meio da emis-
sdo de rizomas, que sdo um tipo de caule subterrdneo. Nesses rizomas estdo
as gemas (brotos) de onde se originam os colmos (haste das gramineas como
a cana-de-agtcar e o bambu, que possuem noés e entrends bastante visiveis).
Existe grande nimero de espécies de bambus no mundo, de variados portes,
desde herbdceos até gigantes, que podem atingir mais de 30 metros de altu-
ra e 20 centimetros de didmetro. Entre os bambus arborescentes, de maior
potencial econdmico, destacam-se os asidticos, como os pertencentes aos gé-
neros Bambusa, Dendrocalamus e Phyllostachys, entre outros. Nas Américas os



bambus nativos com maior potencial de uso sdo as espécies pertencentes ao
género Guadua.

Londofio e Peterson (1991) afirmam que Guadua é um dos géneros de
bambu com maior amplitude de distribuicdo no novo mundo - a maioria de
suas 33 espécies é, inclusive, endémica no continente sul-americano. Muitas
delas estdo concentradas na Amazdnia e na bacia do Orinoco, crescendo,
geralmente, em altitudes abaixo de 1.500 m (mas ja foram encontradas em
até 2.500 m). Os seus hdbitats incluem varzea tropical e floresta submontana,
savanas, cerrados, matas de galeria e vales interandinos com vegetagdo per-
turbada (Clark, 1990; Londofio, 1992).

Nesse sentido, Medina e Medina (1965) mostram que cerca de 20 das 33
espécies conhecidas de Guadua pertencem 2 flora indigena do Brasil, um
centro vegetativo desse género botanico. Estes autores também se referem a
Guadua superba Huber (taboca grande ou taquarugu) como nativa da regido
do alto Rio Purus, no Acre, enquanto Hidalgo-Lépez (2003) relata a ocorrén-
cia de G superba e Guadua angustifélia Kunt nas margens desse mesmo rio.
Também no Acre, ocorrem Guadua weberbaueri Pilger e Guadua sarcocarpa
Londofio e Peterson, que apresentam distribuicdo ampla e aparecem fre-
quentemente nos interfltvios tabulares. Vale destacar, ainda, que G. superba
se restringe as florestas temporariamente alagadas ou a dreas de drenagem
deficiente. A abundancia de registros mostra que o Brasil é o pafs de maior
diversidade de bambus e possui uma das maiores reservas do mundo, com
elevada ocorréncia de espécies, principalmente no sudoeste da Amazonia.

Os bambus tém grande potencial econémico e de geracdo de emprego
e renda, devido A diversidade de suas potenciais aplicagdes. Entre as mais
conhecidas estdo o uso nos setores da construcdo civil, movelaria, celulose e
papel, bioenergia e artesanato, uma vez que pode substituir ou complemen-
tar o emprego da madeira, seja na forma de colmos rolicos ou transformado
em painéis por processo industrial.

A sustentabilidade parece inerente as caracteristicas da planta e ela po-
deria ser utilizada, por exemplo, para reduzir a pressdo sobre as florestas
tropicais, prestar outros servicos ecossistémicos e contribuir no combate ao
aquecimento global. Anualmente ocorre a emissdo de novos brotos em subs-
tituicdo aos colmos senescentes (envelhecidos), que, se ndo extraidos, mor-
rem e apodrecem na touceira. Dessa forma, o corte de colmos maduros, além
de ser aproveitado como matéria-prima para diversos fins, é um tratamento
silvicultural (isto é, que regenera o povoamento florestal), pois a extragdo
proporciona beneficios, aumentando o espago para o surgimento de novos
brotos, resultando em maior producéo do bambuzal.



Apesar de todo esse potencial e de algumas iniciativas governamentais
para o desenvolvimento da cadeia produtiva do bambu, seu uso ainda ¢ in-
cipiente. A geracdo de conhecimentos sobre tratamentos adequados para a
preservacdo dos colmos das espécies de bambus nativos é de grande impor-
tdncia para viabilizar seu uso tanto na construgdo civil como para outros
usos em que se faca necessdrio garantir a sustentabilidade estrutural da ma-
téria-prima, principalmente por ele ser um material com propriedades ainda
pouco conhecidas e de dominio tecnoldgico deficiente.

Na maior parte do mundo ocidental, porém, o interesse e a demanda por
essa matéria-prima sdo eventos recentes. Algumas instituicdes de pesquisa
j4 tém iniciado estudos para aumentar o conhecimento sobre o potencial de
uso das espécies (Marton, 2008). Considerando a drea estudada neste traba-
lho, Silveira (1999) mostra que cerca de 40% da cobertura florestal no Acre
tem ocorréncia de bambu. Porém poucos estudos aprofundaram o conheci-
mento existente no que se refere a identificacdo botanica, taxonomia, vo-
lume, espacializacdo, manejo, colheita e caracteristicas fisicas e mecénicas
das espécies da planta. Assim, o enfoque deste trabalho é contribuir para o
aumento do conhecimento sobre a estrutura de populacdes de Guadua cf.
superba e possibilitar a identificacdo dos usos potenciais desse material com
base no estudo de suas propriedades fisico-mecanicas.

Material e métodos

A populagido em estudo estd localizada na Reserva Extrativista Chico Men-
des, no municipio de Brasiléia, préxima a divisa com Assis Brasil, tendo como
ponto de referéncia as coordenadas geograficas S10°43’02,2” W69°24°06,5”.
O acesso a drea € feito a partir do Km 85 da BR 317, pelo ramal Santa Luzia,
percorrendo-se cerca de 15 km no referido ramal. A 4rea de ocorréncia da
espécie estd localizada as margens do Igarapé Paciente, afluente da margem
direita do Rio Xapuri, na “colocacdo” Agua Boa, comunidade do bambuzal,
no antigo Seringal Etelve. A floresta onde ocorre essa populagdo de taboca
grande ¢ classificada como Floresta Aberta com Bambu e tem uma drea de
aproximadamente 17 ha. Apesar de dominante nessa drea, essa espécie de
bambu tem uma ocorréncia restrita as dreas temporariamente alagadas, com
predominincia de argissolos. Quanto a espécie, por suas caracteristicas mor-
foldgicas e pela fisiografia da drea onde ocorre, provavelmente se trata de
Guadua superba Huber (figura 1), conforme observacées de Medina e Medi-
na (1965) e Hidalgo-Lépez (2003).



Figura 1. Colmo de Guadua cf. superba, mostrando o ramo principal com dois
ramos laterais, umas das caracteristicas dessa espécie

ESTRUTURA POPULACIONAL DE G. SUPERBA - Foi realizado levantamen-
to amostral na drea de estudo, com a demarcacdo de uma parcela de 1 ha
(100 x 100 m). Nessa parcela foi realizado um censo das touceiras e contados
todos os colmos a partir de 3 cm de didmetro a altura do peito (DAP) e a altu-
ra total do colmo (m). Também foi registrado o nimero de colmos maduros,

jovens (verdes) e o total (figura 2).

Figura 2. Inventario e coleta de amostras de G. superba na
Reserva Extrativista Chico Mendes
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Os col-
mos foram cortados com motosserra e transformados em toretes de 120 cm
de comprimento, sendo coletadas amostras de 36 colmos. As espécies de
bambu, de maneira geral, sdo altamente susceptiveis ao ataque do caruncho
(Dinoderus minutus). Desse modo, para evitar ou minimizar o ataque, os to-
retes foram submetidos aos seguintes tratamentos: fermentacdo em 4gua e
submersdo em solu¢Ses de dcido bdrico a diferentes concentrages (tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos aplicados e tempo de exposigao de amostras de colmos
de G. superba

1 Fermentagao em agua 10
2 Solugao de acido borico a 3 % 7
3 Solugao de 4cido borico a 5 % 20

1) Colmos, submersos em agua, a fermentagao elimina parcialmente o amido;
2) Apds a fermentagao, submersao em uma solugao de acido bérico a 3%;

3) Submersao dos colmos fermentados em solugao de acido bérico a 5%.

Apéds o tratamento, as amostras foram postas em local seco e ventilado,
coberto e aberto, permanecendo nessas condi¢cdes por cinco meses. A cole-
ta de dados foi realizada semanalmente, tendo inicio ap6s estabilizacdo do
peso dos colmos — quando as amostras atingiram a umidade de equilibrio
por secagem natural apds o tratamento no tanque de imersdo, com variagdo
média de até 0,060 g. Para determinar a perda de massa por degradacdo foram
realizadas pesagens periddicas e avaliacdo visual de sua sanidade. Uma vez
que ainda ndo existe uma tabela de classificacdo da resisténcia & degradagdo
natural para o bambu, foi usada a tabela de classes de resisténcia da madeira
a fungos xiléfagos (que se alimentam da celulose da madeira) ASTM D - 2017
(1994) para indicar o grau de resisténcia de cada amostra, com base na perda
de massa em porcentagem, medida durante o periodo de avaliacdo. A resis-
téncia foi classificada pela porcentagem média de perda de massa de acordo
com a tabela 2.



Tabela 2. Classes de resisténcia da madeira a fungos xil6fagos
ASTM D - 2017 (1994)

Classes de Resisténcia da madeira Perda de massa (%)

Alta resisténcia 0-10

Resistente 11-24

Resisténcia moderada 25 — 44
Nao resistente > 45

Uma andlise complementar para determinar o estado de sanidade das
amostras foi realizada mensalmente por meio do indice de deterioragdo de
Lepage (1970), adaptado por Trevisan (2006), conforme a classificagdo mos-
trada na tabela 3. Para constatar o ataque de fungos xiléfagos observados
visualmente em cada amostra, foram retirados fragmentos dos colmos e co-
locados em meio de cultura malte-agar a 3% e 250 mg de cloranfenicol, em
condic¢Bes de temperatura ambiente, e observado se ocorria o crescimento de
micélio. Os dados foram submetidos & andlise de varidncia e aplicado o teste
de comparagdo de médias de Tukey a 5% de probabilidade para a comparagéo
dos tratamentos.

Tabela 3. Classificagao do nivel de degradagao do bambu em ambiente externo

Estado de sanidade indice de deterioragao

Sadio, sem ataque 100

Ataque leve ou superficial de fungos ou térmitas. 90
Ataque evidente, mas moderado de fungos ou térmitas. 70
Apodrecimento intenso ou ataque interno de térmitas. 40
Quebra: perda quase total de resisténcia. 0

Fonte: Lepage (1970), adaptado por Trevisan (2006).

PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DE COLMOS DE G. SUPERBA - As provas
foram realizadas no Laboratério de Tecnologia da Madeira da Fundagdo de
Tecnologia do Estado do Acre - FUNTAC e do Centro de Tecnologia da
Madeira e do Mobiliario - CETEMM, em Rio Branco, AC. Foram coletados
12 segmentos de colmos maduros, de seis touceiras distintas, escolhidas de
modo aleatério, em uma 4rea com as seguintes coordenadas de referéncia:
L19 - 0456052 UTM - 8815420. A idade das plantas ndo era conhecida, mas,
pelas caracteristicas dos colmos, foi estimada entre 4 e 5 anos. Cada colmo
foi dividido em trés partes de igual comprimento denominadas de acordo
com a se¢do de onde a amostra foi tomada: base, meio e topo. Apds esse pro-
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cesso foi retirada a parte basal de cada secdo para confeccdo dos corpos de
prova, possibilitando a andlise das caracteristicas fisicas de cada regido do
colmo. A confecc¢do dos corpos de prova foi feita de acordo com a norma ISO
N314 22157 (ISO, 1999), e os resultados dos ensaios foram calculados com
base na norma NBR7190/97 (ABNT, 1997), usada em projetos de estruturas
de madeira.

Para caracterizacdo fisica, foram confeccionados seis corpos de prova de
cada secdo do colmo, utilizados no ensaio de densidade e teor de umidade, e
12 corpos de prova de cada secdo, que serviram para o ensaio de retratibilida-
de (retracdo e inchamento). Todos os corpos de prova tinham as dimensdes
de 2,5 x 2,5cm x espessura da parede do colmo.

Com os indices obtidos nos ensaios de retratibilidade, nas direcdes tan-
gencial, longitudinal e radial, foi calculado o Coeficiente de Anisotropia da
espécie, que corresponde ao grau de variabilidade de suas propriedades fi-
sicas dependendo da direcdo observada. Dessa forma, foi possivel avaliar a
sua estabilidade dimensional. Vale ressaltar que as varia¢des de retragdo e in-
chamento na direcdo longitudinal (sentido do comprimento das fibras) néo
foram consideradas neste trabalho, pois o seu valor foi insignificante, estan-
do geralmente abaixo de 1%, tanto para retracdo quanto para inchamento.
Para indicar os principais usos para G. superba, foi utilizada uma classificagdo
proposta por Nock et al. (1975), baseada no coeficiente de anisotropia na
contracdo aplicada & madeira — um pardmetro de avaliacdo de qualidade que
considera a variacdo dimensional da madeira e a relagdo entre as contragdes
tangencial e radial, cujas escalas podem ser observadas na tabela 4.

Tabela 4. Classificagao quanto a qualidade e utilizagao indicada para a madeira,
de acordo com o coeficiente de anisotropia dimensional na retragao

12a15 Excelente Moveis finos, esquadrias, barcos, e etc.
Estantes, mesas, armarios, usos que permitam
15a20 Normal
pequenos empenamentos.
. . Construgao civil (observadas as caracteristicas
Acima de 2,0 Ruim

mecanicas), carvao, lenha e etc.
Fonte: Nock et al. (1975).

Um dos principais requisitos que indicam a viabilidade das espécies para a
fabricacdo de pisos é a resisténcia 4 abrasdo, obtida por meio de ensaio mecéi-
nico e cuja unidade indicadora chama-se dureza Janka. Estudos demonstram



que a dureza Janka das espécies madeireiras usadas na fabricacdo de pisos
deve ser superior a 650 kgf/cm? (ANPM, 2010). Para o bambu, essa resisténcia
deve ser em torno de 750 kgf/cm? (Ostapiv et al., 2008).

Neste estudo, a dureza Janka foi avaliada em sete colmos selecionados
entre os que apresentavam maior espessura de parede e que permitiram a
confeccdo dos corpos de prova para realizacdo dos ensaios. Assim, foram
confeccionados 12 corpos de prova por colmo, totalizando 84 amostras, to-
das produzidas de maneira a possuir né e um entrend.

O ensaio foi executado segundo a norma ASTM D1037/78 (ASTM, 1978)
de dureza Janka para madeiras. Foram necessdrias, no entanto, adaptacdes
para a confecgdo dos corpos de prova, pois a norma exige corpos com dimen-
s6es de 50 mm X 50 mm X 150 mm, impossiveis de se obter com bambu sem o
uso de adesivos. Assim, foram usados no ensaio corpos de prova com dimen-
soes reduzidas (10 mm x 30 mm X 150 mm), secos em estufa com circulagdo
de ar até que o contetido de umidade ndo fosse superior a 12%. A dureza
Janka foi medida a partir de sua face tangencial, com as 84 amostras sendo
submetidas a um ensaio de resisténcia por meio de trés penetra¢des com a
esfera. As médias de cada corpo de prova foram expressas em kgf/cm2. Apds
a aplicacdo de todas as férmulas, foi calculada a média dos resultados dos
ensaios para cada colmo e realizaram-se andlises de varidncia e comparacdo
de médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

Levantamento populacional da taboca grande na Reserva Extrativista Chico
Mendes

Os dados obtidos mostram uma alta densidade e elevada dominancia do
bambu nessa drea. Em média, cada uma das 82 touceiras encontradas ocupa
uma 4rea de cerca de 122 m? e a vegetacgdo associada ocupa, geralmente, os
espagos entre as touceiras. Verifica-se que o nimero de colmos maduros é
proporcional ao de colmos verdes, situando-se em um patamar aproximado
de 50% (tabela 5). Essa é uma caracteristica importante para o manejo, pois
permite uma producdo continuada de colmos. Com a evolucdo dos estudos,
serd possivel estimar a extra¢do anual de colmos de forma sustentavel.
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Tabela 5. Estatisticas descritivas de um levantamento populacional de Guadua
cf. superba) em parcela amostral de 100x100 m. Reserva Extrativista Chico
Mendes (Seringal Etelve), Brasiléia-AC

o
Indicador Ty:c:‘iera Colﬁm_s/
Maduros | Touceira
Minimox = = = = 3,00 318 4,00
Méaximox* - - = = 63,00 24,10 38,00
Médiax* = = = = 19,43 10,76 24,85
TOTAL 82 1593 801 792 = = =

* Entre colmos; ** Entre touceiras

Os bambus entouceirantes, em que os colmos nascem todos préximos
uns aos outros de forma concéntrica (caso da espécie estudada), possuem
rizomas dotados de gemas laterais que ddo origem somente a novos rizo-
mas. Muitas dessas gemas permanecem inativas de forma permanente ou
temporariamente. Apenas a gema apical (nas extremidades) do rizoma pode
dar origem ao um novo colmo e, por consequéncia, cada rizoma emitird no
méximo um colmo. Esse processo continua de tal maneira que os rizomas se
desenvolvem formando uma touceira densa e concéntrica.

A figura 3a mostra a distribuicdo das touceiras em func¢do do nimero de
colmos que apresentam. Observa-se que hd uma ligeira predominincia das
touceiras com menor niimero de colmos: cerca de 58% das touceiras apresen-
taram até 19 colmos e 42% apresentaram entre 20 e 63 colmos, sendo a média
touceiras de 19,43 colmos (tabela 5). A distribui¢do do nimero de colmos por
touceira apresenta uma tendéncia ao padrdo de “J” invertido ou exponencial
negativa, como é comum quando se analisa a estrutura da populacdo em flo-
restas tropicais, predominando os individuos mais jovens. No caso das tou-
ceiras de bambus, esse padrdo de distribuicdo do ntimero de colmos indica
um alto potencial de regeneracio da comunidade.

Na figura 3b sdo mostrados os dados de distribuicdo diamétrica das tou-
ceiras em funcdo do didmetro médio dos colmos. Observa-se que 72 toucei-
ras do total de 82 apresentam didmetro médio entre 7,50 e 12,40 cm, o que
representa cerca de 88% do total. Observa-se a predominancia de touceiras
na classe intermedidria de didmetro médio de colmos (10 a 12,4 cm), com 50
touceiras ou 61% do total, mostrando um padrdo bastante aproximado da
distribuicdo normal. A distribuicdo das touceiras baseada na altura média
dos colmos ¢ mostrada na figura 3c. A andlise da distribuicdo mostra que



predominam touceiras com altura média variando entre 20 e 29,9 m, com um

total de 72 das 82 touceiras registradas, ou seja, cerca de 88% do total.
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Figura 3. (A) Distribuicdo das touceiras em fungao do niumero de colmos.
(B) Distribuigado das touceiras em fungao do diametro médio de colmos.
(C) Distribuigdo das touceiras em fungao da altura média de colmos.
Reserva Extrativista Chico Mendes (Seringal Etelve), Brasiléia-AC
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A classificagcdo das amostras quanto a resisténcia ao ataque é apre-
sentada na tabela 6. Os resultados obtidos mostraram que ndo houve diferen-
ca significativa entre as amostras tratadas com as diferentes concentragSes
de bérax utilizadas. Por outro lado, a presenca do preservante reduziu sig-
nificativamente a perda de massa em relacdo ao tratamento testemunha,
aumentando a resisténcia dos colmos a degradacédo, passando da categoria
“ndo resistente” para “resisténcia moderada” e melhorando as condi¢des de
preservacdo de G superba.

Tabela 6. Degradacao de amostras de colmos de Guadua cf.superba submetidas a
tratamentos com borax e a classificagao quanto a resisténcia ao ataque. N= 12

Bdrax 5% 37,25b Resisténcia moderada
Borax 3% 37,62 b Resisténcia moderada
Testemunha 48,34 a N&o resistente

DMS = 6,99; CV=17,00%;
Média geral = 41.06

* Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dessa forma, foi obtido o indice médio de deterioracio das amostras de
taboca grande, cujo resultado ¢ apresentado na tabela 7. O indice de deterio-
racdo das amostras foi classificado como ataque evidente, mas moderado, de
fungos ou insetos, com uma média de 30% de ataques moderados em todas
as amostras, independentemente do tratamento. Esses resultados indicam
que o indice de deteriora¢do de Lepage (1970) ndo foi eficiente para avaliar o
efeito dos tratamentos. Sua aplica¢do, no caso do bambu, deve ser feita com
cuidado, pois mesmo sem a diferenciagdo visual do ataque entre os trata-
mentos, houve a reducdo da perda de massa das amostras, conforme ficou de-
monstrado com o uso do método das pesagens periddicas (ASTM D - 2017,
1994), o que mostra o efeito, ainda que moderado, das solugSes preservantes.



Tabela 7. indice de deterioragao do bambu G. superba, apés o tratamento com
Borax. Baseado na classificagao proposta para a madeira por Lepage (1970)

S oy . indice de deterioragao (%)
rodutos e amostras
| 100 | 90 | 70 | 40 | 0
X

Borax 3% 12
Borax 5% 12
Testemunha 12 X

DENSIDADE BASICA, APARENTE E TEOR DE UMIDADE DE G. SUPERBA - A densi-
dade ou massa especifica é uma das propriedades fisicas mais importantes da
madeira, ndo sendo diferente para o bambu, pois estd relacionada diretamen-
te com propriedades como resisténcia mecinica, grau de alteracdo dimensio-
nal (retragdo e inchamento) e perda ou absorcdo de dgua (Lobdo & Pereira,
2005). Na tabela 8 sdo apresentados os valores médios de densidade aparente,
densidade bdsica e teor de umidade nas diferentes secdes dos colmos.

Tabela 8. Densidades basica e aparente de G. superba, em amostras coletadas
de diferentes posigoes no colmo. N =6

Posigao no colmo Densidade basica (g/cm?3)* Densidade aparente (g/cm3)*

Base 0.40b 0.55 b (19,24%)

Meio 0.51a 0.70 a (17,80%)

Topo 0.55a 0.75a (18,77%)
Média Geral 0.49 0,67
Coef. de Var. (%) 10.50 11.83
Dif. Min Signif. 0.08 0.12

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey (p>0,05). Valores

entre parénteses correspondem ao teor médio de umidade das amostras.

Observa-se que, estatisticamente, a densidade basica e aparente na regido
basal sdo menores que a densidade nas se¢des média e do topo do colmo - ja
entre estas ndo ha diferenca significativa. A média geral da densidade bésica
foide 0,49 g/cm3, enquanto para a densidade aparente foi de 0,67 g/cm3. Es-
ses valores sdo relativamente préximos dos relatados por Azzini et al. (1972)
onde a densidade para espécies dos género Guadua varia de 0,45 g/cm3 a
0,65 g/cm3. A menor densidade na regido da base esta ligada a varios fatores,
dentre eles a estrutura anatémica da parede interna do colmo nessa secdo
onde, geralmente, hd maior espessura e porosidade.
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Segundo Souza et al. (1997), as densidades das madeiras sdo classificadas
como leve, média ou alta de acordo com os seguintes valores: Leve — densida-
de bésica <0,50 g/cm3?; Média - densidade bésica de 0,50 g/cm? a 0,72 g/cm?;
Alta - densidade basica > 0,72 g/cm3. Utilizando essa escala, de modo geral os
colmos do bambu nativo G. superba podem ser classificados como material de
densidade leve; mas, se considerados apenas os segmentos do meio ao topo, a
densidade chega a ser mediana.

De acordo com Bodig e Jayne (1992), por ser um material higroscépico,
o bambu (assim como a madeira) absorve umidade da atmosfera quando estd
seco e a libera quando estd dmido, procurando atingir um equilibrio com
as condi¢ées de umidade do ar. Ao absorver dgua as dimensdes das pecas de
bambu aumentam, fenémeno conhecido por inchamento e, ao liberar dgua,
as dimensdes diminuem, fenémeno denominado retracdo.

Na tabela 9 sdo apresentadas respectivamente as médias da retracdo e do
inchamento tangencial e radial calculadas para cada colmo, assim como os
resultados do coeficiente de anisotropia nas condi¢es de retracdo e incha-
mento para cada uma das se¢Ses das seis amostras de colmos. Observa-se que,
tanto na retracdo quanto no inchamento, os coeficientes de anisotropia nas
diferentes secdes do colmo nio diferem estatisticamente entre si, no entanto
o coeficiente calculado para a regido basal se mostra inferior em relagio as
demais em ambos os casos. A média geral do coeficiente de anisotropia na
retracdo calculado para o G superba foi de 1,45 e o coeficiente calculado no
inchamento foi de 1,53.



Tabela 9. Médias da retragao e inchamento tangencial, radial e coeficiente de
anisotropia (CA) de G. superba. N=12

Base Meio Topo
Amostra/ Tang. Radial Tang Radial Tang. Radial
Colmo 1 o CA o o cA %, o CA
Retracéo
1 12,90 8,74 148 1112 71 157 1024 810 1,26
2 9,57 8,67 1,10 10,70 7,55 1,42 10,719 7,58 1,42
3 6,81 7,05 097 1398 7,87 1,78 1348 806 1,67
4 13,00 8,82 1,47 9,83 5,66 1,74 1591 844 189
5 13,93 8,40 1,66 14,47 9,31 165 | 1638 891 1,72
6 7,31 7,02 1,04 9,06 6,73 135 752 684 111
Média 10,59 8,12 1,29 11,68 7,37 1,67« 12,21 799 1,51*
Inchamento
1 14,87 9,58 165 12,68 7,67 165 1148 882 1,30
2 10,63 9,50 112 12,01 817 1,47 1225 821 1,49
3 7,34 7,60 097 16,36 8,55 191 1576 877 1,80
4 1514 9,70 1,56 1098 6,00 1,83 1929 922 209
5 16,28 9,17 1,77 17,18 10,29 1,67 182 9,82 1,85

6 790 7,58 1,04 10,08 1,22 140 815 735 1,11
Média 12,03 8,85 1,34~ 13,21 7,98 1,66 14,19 870 1,61*
*Nao houve diferenca entre as médias de CA, nas colunas, pelo Teste de Tukey (p>0,05). Médias gerais para CA:

retragdo = 1,45; inchamento = 1,53.

De acordo com a proposi¢ido de Nock et al. (1975), mostrada na tabela 4,
esses resultados classificam G superba como um material de excelente quali-
dade, apresentando grande estabilidade dimensional, principalmente em sua
regido basal.

Assim, os colmos de G superba se caracterizam como material relativa-
mente leve e com boas caracteristicas fisicas de densidade e estabilidade di-
mensional, que se configura como alternativa de matéria-prima para a fabri-
cacdo de forros e divisorias, tendo em vista que tais componentes no exigem
grande esforco mecanico.

A varidvel resisténcia 4 dureza apresentou uma amplitude
de 108,0 a 251,8 kgf/cm?, com uma média de 166,0 kgf/cm? e um coeficiente
de variagdo de 16,7% (tabela 10). Todas as amostras foram confeccionadas de
maneira a possuir um noé e foi verificado que a resisténcia foi diretamente
influenciada pela regido do né: os pontos tomados mais préximos dessa area
foram os que apresentaram maior resisténcia pela maior concentragdo de
fibras de paredes espessas.
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Tabela 10. Resultados médios de dureza Janka, obtidos da analise de 12 corpos
de provas provenientes de amostras de sete colmos de Guadua cf. superba,
coletados em Brasiléia, AC

Amostra/ 1 2 3 4 5 6 Média CV%
Colmo Geral
Dureza Janka

1741 1605 1675 1528 1767 1652 1653 166,0 16,7
(kgf/cm?)

O valor obtido para dureza Janka de G superba foi inferior ao cita-
do na literatura para usos como piso - entre 650 kgf/cm* (ANPM, 2010) e
750 kgf/cm? (Ostapiv et al,, 2008) —, o que mostra a necessidade de aprofun-
dar estudos quanto a aplicacdo de tratamentos fisicos e quimicos que possam
aumentar a sua resisténcia a abrasdo. Dessa forma, esse material ndo deve ser
indicado para uso in natura para a fabricacdo de piso, devendo antes passar
por tratamentos que venham a aumentar a sua dureza. Atualmente, a fabri-
cagdo de pisos de bambu ¢ possivel por um processo industrial para a obten-
cdo de madeira macica, conhecido internacionalmente como Strand Woven
Bamboo (SWB). Por esse processo, o colmo ripado ¢é esgarcado em méquinas
apropriadas, para “soltar” as fibras, sendo entdo impregnado em resinas ade-
sivas, colocado em moldes metdlicos e prensado com pressdes varidveis, de
acordo com o uso a ser dado ao material. Assim, o produto obtido (tdbuas,
vigas, etc — conforme o molde utilizado) adquire elevada dureza, atingindo
densidades que podem ser superiores as de madeiras tropicais.

Apesar dessa restricdo de uso, os colmos de G. superba apresentam outras
caracteristicas que o classificam como um material de boa qualidade, que
pode ser usado para outros fins como a confec¢do de painéis e produtos de-
rivados que ndo necessitem de grandes esforcos mecnicos sobre a sua super-
ficie (forros, paredes, portas etc). Ressalta-se, porém, a necessidade da aplica-
¢do de tratamentos para aumentar a durabilidade dos produtos, os quais sdo
amplamente conhecidos e disponiveis na literatura sobre uso do bambu. No
entanto, ha possibilidade de inovacdo nessa drea, devendo ser incentivadas
pesquisas para desenvolver novos métodos de tratamento eficientes e am-
bientalmente inécuos.



Conclusodes

1. A populacdo de G superba estudada se encontra em equilibrio dindmico.
O ntmero de colmos maduros corresponde aproximadamente ao nimero de
colmos verdes, possibilitando a sustentabilidade do manejo;

2. Os tratamentos de preservacdo aplicados reduzem a perda de massa e me-
lhoram a resisténcia dos colmos, porém essa resisténcia ¢ apenas moderada,
sendo necessdria a aplicacdo de tratamentos de preservacdo mais efetivos

para aumentar a durabilidade do material;

3. Os colmos de G. superba apresentam grande estabilidade dimensional, po-
dendo ser usados para a confec¢do de painéis e produtos derivados, ndo sub-
metidos a forte abrasdo. Sua dureza in natura é inferior ao necessario para
usos que exijam maiores esforcos mecnicos, como pisos. Todavia, os colmos
podem ser transformados em madeira maciga, por processo industrial, para
adquirir a resisténcia recomendada.
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