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Apesar da importancia do setor lacteo brasileiro, ndo tem sido comum nos Gltimos anos a realizagéo de estudos
sobre a demanda por produtos lacteos no Pais. Desse modo, o objetivo deste trabalho foi analisar as
elasticidades-renda, pregco proprias e prego cruzadas da demanda por 14 produtos lacteos utilizando os
microdados da POF 2008/09. Para a estimacgdo das equagdes foi utilizado o modelo QUAIDS - Quadratic Almost
Ideal Demand System, com os devidos tratamentos para endogeneidade e consumo zero, comuns em sistemas
de demanda e pesquisas familiares. Os resultados obtidos indicaram que caracteristicas de localizag&o domiciliar
e composicéo familiar afetam a propenséo a consumir produtos lacteos. No caso das elasticidades-renda e prego
proprias, os produtos lacteos em sua maioria mostraram-se mais sensiveis a variagdes da renda € menos
sensiveis a variagdes nos precos. No caso das elasticidades-cruzadas diversos produtos se mostraram como
substitutos, destacando-se o Leite fluido com Leite em pd e logurte, e o Queijo minas com a Mozarela, Parmeséo

e Requeijdo. Portanto, estes resultados contribuem para o desenho de politicas publicas que visem, por exemplo,

a adequacgdo do consumo de lacteos as recomendagdes do Ministério da Salde pela Piramide Alimentar
adaptada para a populagéo brasileira. Além disso, pecuaristas e empresarios responsaveis pelo processamento,
distribuicdo e varejo no mercado de lacteos, podem se beneficiar do padrdo de substituicéo entre os produtos
lacteos, como as fornecidas neste estudo.
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DEMANDA POR PRODUTOS LACTEOS NO BRASIL: UMA ANALISE
UTILIZANDO DADOS DA POF 2008/2009

Grupo de Pesquisa: Comercializacio, mercados e pregos

Resumo

Apesar da importancia do setor lacteo brasileiro, ndo tem sido comum nos ultimos anos a
realizagdo de estudos sobre a demanda por produtos lacteos no Pais. Desse modo, o objetivo
deste trabalho foi analisar as elasticidades-renda, prego proprias e prego cruzadas da demanda
por 14 produtos lacteos utilizando os microdados da POF 2008/09. Para a estimagdo das
equagdes foi utilizado 0 modelo QUAIDS - Quadratic Almost Ideal Demand System, com 0s
devidos tratamentos para endogeneidade e consumo zero, comuns em sistemas de demanda e
pesquisas familiares. Os resultados obtidos indicaram que caracteristicas de localizagio
domiciliar e composi¢do familiar afetam a propensdo a consumir produtos lacteos. No caso
das elasticidades-renda e prego proprias, os produtos lacteos em sua maioria mostraram-se
mais sensiveis a variagdes da renda e menos sensiveis a variagdes nos pregos. No caso das
elasticidades-cruzadas diversos produtos se mostraram como substitutos, destacando-se o
Leite fluido com Leite em po e logurte, e o Queijo minas com a Mozarela, Parmesdo e
Requeijdo. Portanto, estes resultados contribuem para o desenho de politicas publicas que
visem, por exemplo, a adequagio do consumo de lacteos as recomendagdes do Ministério da
Saide pela Piramide Alimentar adaptada para a populagdo brasileira. Além disso, pecuaristas
e empresarios responsaveis pelo processamento, distribui¢do e varejo no mercado de lacteos,
podem se beneficiar do padriio de substitui¢iio entre os produtos lacteos, como as fornecidas
neste estudo.

Palavras-chave: elasticidade, politicas publicas, modelo QUAIDS, sistemas de demanda.

Abstract

Despite the importance of the Brazilian dairy sector, it has not been common in recent years
to carry out studies on the demand for dairy products in Brazil. The objective of this study
was to analyze the demand elasticities of income, price and cross-price for 14 dairy products
using the micro-data from the household survey POF 2008/09. For the estimation of the
equations, the Quadratic Almost Ideal Demand System — QUAIDS model was used, with the
appropriate treatments for endogeneity and zero consumption problem. The results indicated
that characteristics of household location and family composition affect the propensity fo
consume dairy products. In the case of income elasticities and own price elasticities, dairy
products were mostly more sensitive to variations in income and less sensitive to changes in
prices. In the case of cross-elasticities, several products were shown as substitutes, especially
the fluid milk with milk powder and yogurt, and the Minas cheese with mozzarella cheese,
parmesan cheese and requeijdo. Therefore, these results contribute to the design of public
policies aimed a1, for example, the adequacy of dairy consumption to the recommendations of
the Ministério da Saide for the Food Pyramid adapted for the Brazilian population. In
__addition, ranchers and entrepreneurs responsible for processing, distribution and retail in the
dairy market may benefit from the substitution pattern among dairy products such as those
provided in this study.

Key words: elasticity, public policies, QUAIDS model, demand system.
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1. INTRODUCAO

O setor lacteo é um dos mais importantes do agronegdcio brasileiro. De acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2017), o Brasil é o quarto
maior produtor mundial de leite de vaca com cerca de 35 milhdes de toneladas em 2015, o
que permite uma ampla produgdo de derivados e torna a cadeia produtiva de lacteos no Brasil
dindmica e diversificada. Ainda segundo IBGE (2017), o valor bruto da produgéo de leite foi
de R$ 34,7 bilhdes em 2015, o que representou cerca de 75% de toda a produgio de origem
animal no pais e 13% de todo o valor gerado pelo agronegocio brasileiro naquele ano. Em
relagdo 4 importincia dos produtos lacteos no Indice de Pregos a0 Consumidor Amplo —
IPCA, este tem o peso geral de 2,06% e 8,05% respectivamente em relagio ao Indice Geral e
a categoria de Alimentos e bebidas, demonstrando a importancia do setor para a economia
nacional. A industria de laticinios, por sua vez, é a segunda em faturamento no setor de
alimentos brasileiro, atras apenas do setor de carnes. O faturamento dessa industria foi cerca
de RS 60 bilhdes em 2015 (ABIA, 2016).

Os produtos lacteos também merecem destaque por constituirem um grupo de
alimentos de grande valor nutricional, dado que sdo fontes consideraveis de proteinas de alto
valor bioldgico, além de conterem vitaminas e minerais, com destaque para o célcio, nutriente
que, além de outras fungdes, é fundamental para a formagdo e a manutengio da estrutura
Ossea do organismo (MUNIZ et al., 2013). A ingestdo de produtos lacteos tem sido associada
a efeitos benéficos no que diz respeito a saide 6ssea e muscular, além de efeitos sobre
determinantes da sindrome metabolica' e sobre o gerenciamento de peso e hidratagdo. Além
disso, a diversidade de produtos lacteos permite que estes alimentos sejam inseridos em
diferentes momentos ao longo do dia, a fim de que sejam alcangadas as trés por¢des diarias de
leites e derivados recomendada pela Pirimide Alimentar® adaptada para a populagio brasileira
(MINISTERIO DA SAUDE, 2014).

Desse modo, de acordo com a Pesquisa de Orgamentos Familiares — POF 2008/09, os
Laticinios representaram o segundo maior subgrupo de aquisi¢do média domiciliar per capita
pelos brasileiros em relagio ao grupo de Alimentos e Bebidas em 2009, com cerca de 43,707
kg/ano, atras apenas das Bebidas e infusdes (50,713 kg) e seguido por Cereais e leguminosas
(38,969 kg), Frutas (28,863 kg) e Hortaligas (27,075 kg). Apesar disso, o consumo domiciliar
per capital por produtos lacteos no Brasil ainda é considerado baixo. Segundo as
recomendag¢des do Ministério da Satde (2014), o consumo de leite, na forma fluida ou de
derivados lacteos, varia de acordo com a idade das pessoas. A recomendago para criangas de
até dez anos ¢ de 400 ml/dia, isto €, 146 litros/ano de leite fluido ou equivalente na forma de
derivados. Para os jovens de 11 a 19 anos, o consumo é maior, de 700 ml/dia ou 256 litros/ano
e para os adultos acima de 20 anos a recomendagdo ¢ de 600 ml/dia ou 219 litros/ano,
inclusive para os 1dosos.

.-* De acordo com a Sociedade Brasileira de Cardiologia (2010), o termo Sindrome Metabélica descreve um
conjunto de fatores de risco metabélico que se manifestam num individuo e aumentam as chances de
desenvolver doengas cardiacas, derrames e diabetes.

? De acordo com Achterberg et al. (1994), Pirimide Alimentar ¢ uma representagdio grafica facilitadora para a
visualizagdo de alimentos assim como a sua escolha nas refeigdes do dia. Portanto, representa um instrumento de
orientagdio nutricional utilizado por profissionais com o objetivo de promover mudangas nos hébitos alimentares
visando & satde global do individuo e a prevencdo de doengas.
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Em comparagdo a POF 2002/03, a aquisicdo domiciliar per capita por Latlcmlos
diminuiu cerca 12,5% em 2009, muito em fungo da queda no consumo do Leite fluido®, que
passou de 42,6 kg em 2003 para 35,4 kg per capita em 2009. Destaca-se também a queda no
consumo do Leite em pd (18,1%) e da Manteiga (15,7%), e um aumento na aquisi¢do
domiciliar per capita do Leite fermentado (158%), Queijo mozarela (39,3%), Creme de Leite
(32%), Leite condensado (25,7%) e Queijo Minas (20,9%). Portanto, percebe-se que houve
uma queda no consumo domiciliar dos laticinios considerados tradicionais e um aumento no
consumo dos queijos e demais produtos lacteos de maior processamento (IBGE, 2010a). Vale
a pena ressaltar que os dados divulgados pela POF néao consideram a variagdo de consumo em
equivaléncia litros de leite.

Assim, as informagdes até aqui apresentadas evidenciam a importancia do consumo de
lacteos no Brasil e que este vem se alterando nos tltimos anos, principalmente por mudangas
estruturais, tais como urbanizagdo, mudangas nas caracteristicas demograficas, elevagio da
demanda por praticidade, com a maior inser¢do da mulher no mercado de trabalho, aumento
na qualidade dos produtos lacteos tornando-os menos pereciveis, queda nos pregos dos
produtos lacteos e aumento da renda real das familias, principalmente daquelas consideradas
de baixa renda. Além disso, as informag¢des acima demonstram a relevdncia do mercado de
lacteos para o Brasil, sendo responsavel diretamente pelo rendimento de diversos produtores e
atendendo a demanda de milhares de consumidores. Portanto, tais informagdes evidenciam a
necessidade de um melhor entendimento sobre a demanda por produtos lacteos no Brasil.

Apesar da relevancia do mercado lacteo brasileiro, a maioria dos estudos® sobre a
demanda por alimentos no Brasil concentram-se na analise de grupos agregados ou itens
basicos sem considerar a importancia e implicagdo de laticinios especificos na dieta dos
brasileiros. Entretanto, destaca-se Oliveira e Carvalho (2006) que realizaram uma analise das
elasticidades-renda para lacteos no Brasil em diferentes estratos de rendimento utilizando
dados da POF 2002/03. Os autores afirmaram as elasticidades-renda do Brasil revelaram que
a demanda pelo agregado de leite e derivados € inelastica. Além deste estudo, tém-se
Carvalho et al. (2015) que buscaram identificar possiveis efeitos da participagdo no programa
Bolsa Familia sobre a demanda de produtos lacteos. Os autores utilizaram dados da POF
2008/09 e o método de dois estagios de Heckman para a elaboragdo da analise quantitativa
com nove produtos lacteos. Os autores encontraram elasticidades-renda e prego abaixo da
unidade. Eles ainda concluem que o programa Bolsa Familia aumenta a probabilidade das
familias em comprar leite em pé e leite ndo pasteurizado e, no dmbito de politicas piblicas,
uma melhor orientagdo sobre os riscos de leite ndo pasteurizado e educagio nutricional para
as familias beneficiadas com o programa deveria ser considerada.

Desta forma, foram realizados poucos estudos sobre a demanda desagregada por
produtos lacteos no Pais nos ultimos anos, apesar de sua importancia para o mercado interno.
Portanto, a contribuigdo desse estudo em relagio aos demais é realizar uma anélise
desagregada utilizando 14 produtos lacteos com dados mais recentes da POF, utilizando um
sistema de demanda (QUAIDS) que esta de acordo com a Teoria Econdmica e com estimacio
que leva em consideragdo a relagdo entre os erros das equagdes de demanda (Seemingly
unrelated regressions - SUR) e abordando questdes metodologicas pouco exploradas em
outros estudos (endogeneidade de pregos e dispéndio, curvas de Engel ndo lineares no log do
_dispéndio). Desse modo, o objetivo do presente trabalho ¢ analisar as elasticidades-renda,

: Seguindo a nomenclatura da POF, este produto representa a soma do consumo domiciliar per capita dos
produtos Leite de vaca fresco e Leite de vaca pasteurizado. Optou-se por tratar estes bens conjuntamente para o
melhor ajuste do modelo e andlise dos resultados.

* Como Pintos-Payeras (2009). Hoffmann (2007), Hoffmann (2010) e Coelho et al. (2010), por exemplo.
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prego proprio e prego cruzado da demanda por produtos lacteos utilizando os microdados da
POF 2008/09.

Considera-se que. este tema é importante devido a escassez de trabalhos que estimam
as elasticidades de demanda por produtos lacteos no Brasil, ressalta-se ainda que, com base
nas elasticidades, é possivel verificar em quais produtos uma politica piblica de elevagéo e/ou
redistribui¢do de renda teria maior efeito na demanda domiciliar, bem como uma politica de
reducdo de pregos (isenclo tributaria, por exemplo) teria maior eficacia sobre os
consumidores. Além disso, o conhecimento das elasticidades pode ser relevante também para
a iniciativa privada, pois as informag¢des poderiam auxiliar nos planejamentos estratégicos das
empresas, visto que entender quais bens sdo substitutos € quais produtos reagem em maior
magnitude a alteracdes nos precos e na renda da populagdo poderia contribuir para as
estratégias de mercado do ofertante.

Este estudo esta dividido em quatro seg¢des, incluindo esta introdugdo. Na segunda
se¢do, apresenta-se o referencial analitico e os procedimentos adotados para estimar um
sistema de demanda por produtos lacteos no Brasil. Na terceira se¢do, sdo apresentados os
resultados sobre a decisdo de aquisigdo dos produtos lacteos pelos consumidores e
elasticidades-prego, prego-cruzado e dispéndio. Na quarta se¢do serdo realizadas as
consideragdes finais.

2. METODOLOGIA
2.1. Forma funcional

Devido ao alto nivel de desagregagdo de bens, como permitem geralmente as
pesquisas de orgamento familiares como a POF/IBGE, a ndo-linearidade das curvas de Engel®
¢ bastante provavel. Dessa forma, o modelo denominado como Quadratic Almost Ideal
Demand System — QUAIDS € o mais adequado para a estimagdo dos sistema de demanda por
produtos lacteos:

w, =a,+ X ¥, Inp, ‘J—lifl__:“f""":":“t{irl"__"—:“\|1> (1)

em que w, = — - ¢ a parcela de gastos com o i-ésimo bem; m ¢ o dispéndio total com o

bem; p, éo preco do Jr-ésimo bem; e «..v,,. B, e A, sdo os pardmetros a serem estimados, sendo
o ultimo, o pardmetro requerido para o termo quadratico do dispéndio.

2.2. Procedimentos econométricos
2.2.1. Procedimento de Shonkwiller ¢ Yen
Um dos problemas que podem surgir na estimag@o de sistemas de demanda com bens

desagregados é o gasto com o i-ésimo bem ser igual a zero em determinado domicilio
__(Problema do consumo zero)®. No presente trabalho, para lidar com esse problema, pretende-

* Descreve como a despesa dos domicilios com determinado bem ou servigo varia de acordo com o rendimento
familiar (DEATON; MUELLBAUER, 1980a).

® O Problema do Consumo Zero pode surgir de duas maneiras distintas: primeiro, como em pesquisas de
orgamentos familiares os dados sdo coletados em determinado periodo, o niio consumo desses alimentos pode
surgir devido 4 baixa frequéncia de aquisi¢gSes pelos domicilios. Em segundo lugar, ao considerar grupos
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se utilizar o procedimento de Shonkwiller e Yen (1999), os quais propdem um método de
estimacdo em dois estagios, que permite englobar todas as observagdes. No primeiro estagio,
estima-se um modelo de escolha binaria para determinar a probabilidade de determinado
domicilio consumir o item, em fungdo das caracteristicas socio-demograficas. Ja o segundo
estagio considera a estimagdo do sistema de demanda. O procedimento ¢ descrito da seguinte
forma:

= Feg=ra o= ra \famna - K5

& My T e ]
lsed; >0
d :§ 2
* (0sed <0 )
2° estagio
Vie = F(5,.8,) + €,
Vo =d,v, (i=1L..mk=1,..K) (3)

em que: @ .= variavel latente representando a diferen¢a em utilidade entre comprar ou néo o
i-ésimo bem; ¢, = variavel binaria observada para representar a escolha do k-ésimo domicilio
em consumir i-ésimo bem (d., = 1) ou ndo (d., = 0); v,,= vanavel latente representando a
quantidade consumida do i-ésimo produto; v..= variavel dependente observada representando
a quantidade consumida com o i-ésimo produto; f(s...7,) é a fungdo de demanda; = . e 5,
sdo vetores de varidveis exdgenas; . e @, sio vetores de pardmetros; e £ . e ¥ . s80 0s erros
aleatorios,

O vetor z,. considera as caracteristicas socio-demograficas do k-ésimo domicilio que

podem influenciar a propensdo de se consumir o i-ésimo bem. No primeiro estagio, obtém-se
as estimativas de «,, por meio do modelo probit. Calculam-se a fun¢do de densidade de

probabilidade ¢(=' .. #. } e a fungdo de distribuigdo acumulada ®(=',, & ). Em seguida, estima-
se v.. por SUR (regressdes aparentemente ndo correlacionadas). Desse modo, os vetores = . e
s, utilizados no 1° e 2° estagio, respectivamente, sdo formados por variaveis que permitem
captar as diferengas no padrdo de consumo entre os domicilios, em relagdio a localizagdo e
composigio domiciliar’.

2.2.2. Endogeneidade dos precos

Nas Pesquisas de Orgamentos Familiares, o pre¢o pago pelo bem p, ndo €
disponibilizado, e sim a despesa total com a compra do bem e a quantidade adquirida com o
mesmo. Assim, o prego com o i-ésimo bem pode ser representado pelo valor unitario de cada
bem (U1)), calculado pela divisdo do dispéndio com o i-ésimo bem pelo k-ésimo domicilio

-~~alimentares especificos, que exigem um maior nivel de desagregaciio, é pouco provavel que os consumidores

adquiram todos os produtos considerados. Portanto, a desconsideragio do Problema do Consumo Zero gera
estimativas enviesadas e inconsistentes dos sistemas de demanda.

’As varidveis que compdem esses vetores sdo: dummy se o domicilio pertence a regido Sul, Sudeste, Nordeste ou
Centro-oeste; renda domiciliar per capita; dummy para o sexo do chefe do domicilio; anos de estudo do chefe do
domicilio; dummy se tem crianga no domicilio; dummy se tem adolescente no domicilio; e dummy se tem idoso
no domicilio.
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(x..) pela quantidade adquirida com o i-ésimo bem pelo k-ésimo domicilio (g, ), expresso da
seguinte forma (DEATON, 1997):

Lok

UV, = 2 @)

.o ?

Analisando tal procedimento, Cox e Wohlgenant (1986) e Deaton (1988) concluiram
que a utilizagdo de valores unitarios pode comprometer a estimagéio de equagdes de demanda,
devido ao fato de eles ndo serem exdgenos, incorporando atributos externos como qualidade
do bem. De forma geral, como consumidores com maior renda tendem a comprar bens de
maior qualidade, os valores unitarios tendem a ser positivamente correlacionados com o
dispéndio total. Para solucionar este problema, aplica-se o método de Cox e Wohlgenant
(1986), que consiste em estimar os pregos corrigidos pelos “efeitos qualidade”, regredindo a
diferenca entre UV, e seus valores médios por estado (TV), pelas caracteristicas domiciliares

A, utilizadas como proxy das preferéncias dos domicilios por qualidade®. Assim:
I“"'..i( o TT"*: = S.‘ ?'.A":‘.ﬁ % ?“J (S)
em que v, segue uma distribui¢iio normal (v, ~ N(0,0°)). Assume-se que os desvios em

relagio aos valores unitarios médios refletem “efeitos qualidade™ induzidos por caracteristicas
domiciliares, como também fatores ndo sistematicos ligados a oferta. Os pregos ajustados
(»... ) sdo obtidos da seguinte forma:

P = UV — el (©)

L T4

oup., = UV + 7. emque p.. éo preco ajustado pela qualidade a ser utilizado na estimagéo
da demanda, v, é o residuo estimado da equagdo (5). Para os domicilios que ndo consumiram
0 i-ésimo bem, ou seja, m, = 0, foram utilizados os pre¢os médios », calculados para o Brasil.

2.2.3. Endogeneidade do dispéndio

Ao considerar o consumo de lacteos como fracamente separavel do dispéndio total,
assume-se que a quantidade demandada do i-ésimo bem considerado (7,) ¢ uma fungdo do
dispéndio com lacteos (x,). Entretanto, é possivel que exista um viés de simultaneidade,
devido a determinagdio conjunta da quantidade demandada de lacteo (4. ) e seu dispéndio (. ).
Dessa forma, ndo se pode considerar o dispéndio com produtos lacteos estritamente exogeno
(LAFRANCE, 1991). Assim, para corrigir esse possivel problema de endogeneidade, utiliza-
se a abordagem de estimacgdo por regressdo aumentada de Blundell e Robin (1999), que
consiste de duas etapas: primeiro, o dispéndio com lacteos (*,) é regredido num conjunto de
varidveis exégenas (um vetor de caracteristicas domiciliares (4 .) e um indice de pregos
__como instrumento adicional):

®As varidveis que compdem o vetor 4, sdo: dummy se o domicilio pertence a regifio Sul, Sudeste, Nordeste ou
Centro-oeste; renda domiciliar per capita; dummy para o sexo do chefe do domicilio; anos de estudo do chefe do
domicilio; e total de pessoas no domicilio.
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Em seguida, utiliza-se os residuos dessa estimagfo (", ) como variavel explicativa na
equagdo de demanda, juntamente com o dispéndio com lacteos (. ), permitindo assim
corrigir e testar’ a endogeneidade do dispéndio (BLUNDELL; ROBIN, 1999).

2.3. Modelo econométrico
O sistema de demanda a ser estimado pelo segundo estdgio do procedimento de

Shonkwiller e Yen para se analisar as mudangas no perfil do consumidor brasileiro de lacteos
¢ o seguinte:

W, =

[Z% 8Dy +a, + 2,7, logp +E‘s’( =) + & ‘:Gg( - )\":vu 2, ]2(z @)+
ae Al o mchd 4 I \aip) pip) | alp)/) R
5,0(z' &)+ 0

®)

em que #(='.. & ) é a fungdio de densidade de probabilidade calculada no primeiro estagio do
procedimento de Shonkwiller e Yen; D.. é um vetor de variaveis que caracterizam o k-ésimo
domicilio; #,. sdo os pardmetros estimados para cada variavel; b(p) =[], pg é um
agregador de pregos Cobb-Douglas; (=", @.) é a fungo de distribui¢do acumulada também
calculada no primeiro estigio do procedimento de Shonkwiller e Yen; e ¥, € o erro aleatorio

com média zero. Para a estimagio dos sistemas de demanda no presente trabalho, adota-se o
indice de pregos de Laspeyers, descrito como'":

loga(p) =lo

ra
m

P=3 w{o Inp,, )

em que w,.c' ¢ a parcela de gastos no periodo base, também podendo ser considerada como a

média da parcela de gastos com o j-ésimo bem.

Para encontrar as elasticidades-dispéndio, elasticidades-prego da demanda e
elasticidades-prego cruzadas, primeiramente, diferencia-se a equagdo (8) em relagio ao
logaritmo do dispéndio e dos pregos, respectivamente gerando os seguintes termos (BANKS
etal., 1997):

- { -~

(8, + 2 (logx, —log P}, (10)

Hi = Glam - P05 ]

-~ ®Para testar a endogeneidade do dispéndio, basta examinar a significincia do coeficiente de +' ., ou seja, 4 na
equagdo (8).

0 indice de pregos padrio do modelo AIDS nio ¢ linear nos pardmetros, portanto, Deaton e Muellbauer
(1980b) sugerem o indice de Stone, com o objetivo de linearizar o modelo. Isso facilita a estimagéio e a
convergéneia dos resultados. No entanto, Moschini (1995) prova que tal indice ndo € invariante em relagio a
mudangas de pregos e quantidades, sugerindo. nesse caso, como substitutos o indice de Stone corrigido ou indice
de Laspeyres.
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A elasticidade-dispéndio (¢.) e elasticidades-prego marshallianas (¢7,) podem ser
definidas como:

.3::'::—'--1 (]2)
ey ==t~ §, (13)

As elasticidades-prego compensadas (hickisianas) (e{,) podem ser calculadas pela
equagdo de Slutsky (e° = e + e w ), e sdio usadas para classificar os bens como substitutos

ou complementares.

Para estimar os parametros do modelo QUAIDS, utiliza-se a rotina de programagio
para 0 STATA descrita em Poi (2008) e acrescenta-se o procedimento de Shonkwiller e Yen,
as variaveis de controle e corre¢do da endogeneidade do dispéndio, de acordo com Tafere et
al. (2010). Para garantir a imposi¢do de aditividade das parcelas de gasto, trata-se um dos
bens como “residual” e estima-se o sistema de demanda para » — 1 bens (YEN ez al., 2003).

O bem residual escolhido foi “Outros lacteos™, pois, apesar de sua representatividade, é o bem
de menor interesse na estimagdo''. Por meio da restrigdo de aditividade, é possivel recuperar
os parametros e calcular as elasticidades para esse bem.

Apesar de se aplicar um indice de pregos linear, 0 modelo QUAIDS ainda é ndo linear
devido ao termo o(p ). Por consequéncia dessa caracteristica, estimam-se as equagdes de

demanda por um sistema nfo linear de regressdo aparentemente nio relacionada (SUR), de
acordo com o comando NLSUR do STATA. O método utilizado sera o IFGNLS (iterated
feasible generalized non-linear least squares), semelhante as estimagdes de Maxima
Verossimilhanga.

2.4. Base de dados

As informagdes utilizadas nesse estudo sdo provenientes dos microdados da Pesquisa
de Orgamentos Familiares - POF, sendo esta de carater amostral, realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o ano de 2008/09. Essa pesquisa foi
realizada para uma amostra de 55.970 domicilios, situados nas areas urbanas e rurais de todo
territorio  brasileiro, disponibilizando informagdes sobre a composi¢do or¢amentaria
domeéstica e sobre as condig¢des de vida da populagdo (IBGE, 2010b).

Devido aos microdados da POF apresentarem dados muito desagregados, foi
necessario agregar os varios subtipos de produtos lacteos de forma a se obter as categorias
desejadas'”. Essa agregagio foi obtida pela ponderagio de cada subtipo pela parcela da

"' De acordo com Coelho ef al. (2010), a escolha do bem residual deve ser cuidadosa, geralmente recaindo no
bem em que o pesquisador tem menor interesse.

2 por exemplo, ha varias denominagdes na POF para leite condensado (Ex: leite beijinho, leite moga, moga
festa,...), que foram agregadas inicialmente em “Leite Condensado™.
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despesa total do subtipo no produto correspondente para cada consumidor'”. Para este estudo
de demanda por lacteos, foram utilizados todos os subprodutos oriundos desse grupo
selecionados pela POF, sendo eles: creme de leite, leite condensado, leite fluido, leite em po,
leite com sabor, queijo minas, queijo mozzarella, queijo parmesdo, queijo prato, requeijdo,
iogurte, leite fermentado, manteiga e outros Ildcteos', totalizando 14 produtos lacteos. A
amostra final totalizou 31.586 domicilios que consumiram algum dos produtos lacteos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Decisdao de Compra

O primeiro estagio do procedimento de Shonkwiller e Yen (1999) € importante néo
somente pela resolugdo do problema do consumo zero, mas também por apresentar
estimativas da propensdo marginal de aquisi¢do dos bens em analise. Portanto, na Tabela 1
sdo apresentados os efeitos marginais das variaveis de localizagdo domiciliar e composig¢ao
domiciliar sobre a decisdo dos domicilios de consumir produtos lacteos. A maioria dos
coeficientes (124 dos 154 coeficientes ou aproximadamente 80%) mostrou-se significativo
para os produtos lacteos.

Dentre as variaveis de composi¢io domiciliar, as que apresentaram maior frequéncia
de significincia foram Anos de estudo e a Renda domiciliar per capita. Os sinais obtidos, em
sua maioria, foram os esperados para ambas as variaveis: quanto had um aumento da
escolaridade do chefe e/ou da renda no domicilio, a propensdo a consumir lacteos aumenta. A
excegdo foi o Leite fluido que obteve sinal negativo para ambas as variaveis. No caso da
Renda domiciliar per capita, as magnitudes foram muito baixas: por exemplo, para Creme de
leite, a cada RS 100 de aumento na renda per capita, tudo 0 mais constante, a propensdo a
consumir aumenta em apenas 0,004 pontos percentuais. O maior efeito foi encontrado para
Togurte (0,17 pontos percentuais para R$ 100 de aumento). Apesar de ser utilizado o
individuo com renda média na analise, a baixa influéncia da renda na decisfo de compra
também foi encontrada por Silva e Coelho (2014). Em relagdo a variavel Escolaridade,
destaque para Queijo mozarela e o logurte, com efeito marginal de 1,9 e 1,1 pontos
percentuais respectivamente. As magnitudes neste caso sdo bem mais elevadas do que no caso
da renda.

J4 me relagio as variaveis de composi¢io domiciliar que refletem a presenga de
individuos especificos no domicilio, quando significativos, a maioria apresentou sinal
positivo. Em relagdo a presenga de criangas nos domicilios merece destaque o aumento da
propensdo a consumir os esperados fogurte (9,9 pontos percentuais) e Leite fermentado (2,4
pontos percentuais), € uma queda na propensdo a consumir queijos como um todo. Na
presenga de adolescentes nos domicilios destaca-se a maior propensdo a consumir Leife
condensado (2,2 pontos percentuais) e Queijo mozarela (2,1 pontos percentuais). Por fim, a
presenc¢a de idosos no domicilio sugere uma maior propensdo a consumir queijos no geral,
com destaque para o Queijo Minas (4,7 pontos percentuais).

' O valor gasto e a quantidade adquirida de forma agregada foram encontrados por meio da soma dos valores
gastos e quantidades com cada bem que compds o grupo de interesse, respectivamente. O prego agregado foi
encontrado por meio do somatério do valor gasto com cada bem em relagéo ao valor total gasto com o agregado
multiplicado pelo prego de cada bem.

" De forma geral, este bem é composto pelos seguintes produtos: demais queijos, coalhada, nata, chantilly e
cream cheese, além de suas variagdes light/diet.
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Em relagdo a variavel relacionada ao fato da mulher ser a pessoa de referéncia do
domicilio, os sinais dos coeficientes foram pouco significativos e em sua maioria negativos,
com destaque para Leite fluide (2,1 pontos percentuais) e Queijo minas (1,9 pontos
percentuais). Ou seja, a uma maior propensdo a consumir produtos lacteos em domicilios que
o homem é a pessoa de referéncia do domicilio. Portanto, a hipétese inicial de que haveria um
aumento da propensdo a consumir produtos lacteos mais processados quando a mulher fosse a
pessoa de referéncia do domicilio, refletindo uma maior demanda por praticidade, ndo se
confirmou neste estagio.

Por fim, as variaveis de localizagdo domiciliar também se mostraram significativas em
sua maioria, aproximadamente 82% dos coeficientes. Este resultado ¢ bastante relevante, pois
mostra que ha diferengas regionais em relagdo a regido Sudeste e ao fato de o domicilio
encontrar-se na zona rural na aquisi¢io de produtos lacteos, que devem refletir diferengas em
habitos, gostos e disponibilidade local. Assim com em Coelho et a/ (2010), a propensdo
marginal a consumir Leite fluido ¢ menor nas regides Norte e Nordeste e a propensdo a
consumir Leite em pé é maior nas regides Norte e Nordeste, em comparagio a regido Sudeste.
A maior propensdo a consumir Leite em pd nas regides Norte e Nordeste também foi
encontraram em Carvalho et al (2015). Os autores chamaram a ateng@o para a questdo de ser
regides mais remotas, com maior restrigdo de refrigeragdo e mais pobres. A possibilidade de
adicionar mais agua do que a indicada no Leite em pd cria uma falsa ideia de rendimento em
populagfio mais carente. Parece haver uma menor propensdo a consumir produtos lacteos nas
demais regides brasileiras: cerca de 70% dos coeficientes significativos foram negativos.
Além dos ja mencionados, destaca-se a baixa propensdo a consumir queijos como um todo e
os lacteos com maior nivel de processamento nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste em
comparagio a regido Sudeste. Além disso, o fato de o domicilio situar-se na zona urbana
tende a aumentar a propensio marginal ao consumo de produtos lacteos, com destaque para
Queijo mozarela (9 pontos percentuais), Jogurte (4,5 pontos percentuais) e o Leite fluido (3,2
pontos percentuais). Dentre os coeficientes significantes, apenas para o Leife em po a
propensdo a consumir cai na zona urbana em relagdo a zona rural, provavelmente em fungao
da maior restrigido de energia elétrica e refrigeragdo.

3.2. Elasticidades-renda, elasticidades-preco proprias e elasticidades-preco cruzadas

No que se refere a elasticidade-renda e elasticidade-preco da demanda, a maioria dos
resultados encontrados fizeram sentido econdmico, seja no sinal esperado ou na magnitude
dos coeficientes. As elasticidades-renda foram positivas e as elasticidades-pre¢o da demanda
negativas, conforme a teoria econdmica. Além disso, as elasticidades-prego foram em sua
maioria menores do que a unidade, indicando que a maioria dos produtos lacteos possuem
demanda inelastica em relagdo a prego em linha com os resultados de Carvalho et al (2015).
Merece destacar ainda que, praticamente todas as elasticidades foram estatisticamente
significativas, a maioria ao nivel de significancia de 1% (Tabela 2).

No caso das elasticidades-renda da demanda, vale destacar alguns pontos. Dos 14
produtos analisados, 7 deles apresentaram elasticidade-renda superiores a unidade,
__mostrando-se como um bem de luxo. Produtos como Leite fermentado, Leite com sabor e
Queijo parmesdo tiveram destaque em termos de elasticidade-renda. Ou seja, para um
aumento de 1% na renda ocorre um aumento de 1,3% na demanda de Leite com sabor e
Queijo parmesdo e 1,42% na demanda de Leite fermentado. Estes produtos ndo sdo de
cONsumo em massa e portanto, sdo incorporados na cesta de consumo em fungéo de aumentos
na renda familiar.
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Tabela 2 - Elasticidade-renda e elasticidade-prego proprio para produtos lacteos, 2009

Variavel dependente Elasticidade-renda Elasticidade-preco
ek ok 2 ok
Creme de leite ?693—?5) (g’?gg)
ok k & i EE
Leite condensado :603:0) (8’??73)
- 1,023 %%+ 0,052+
Leite fluido (0,008) (0,005)
Leite em po e e
p (0,018) (0,012)
Leite com sabor i Pt
(0,102) (0,153)
Queijo min 0,921*** 0,889+

] as (0,056) (0,056)

) 0,776%** -0,469% %
Queijo mozarela (0,043) (0,058)

. N 1.3G]1 -2,784%**
Quetjo parmesdo (0,126) (0,191)

. 1,146%%* -0,575% %
Queijo prato (0,040) (0,077)
Redqueija 1,053%** 0,941+

queijdo (0,085) (0,158)
Togurte 0,902%** 0,622%%>
gu (0,040) (0,038)

ok . et
Leite fermentado (1646223) (g%g’lf)
Mantei 0,586+ 1145w+
anteiga (0,110) (0,113)
, 0,812%** -0,550%+*
Outros lacteos (0,163) (0,137)

Nivel de significancia: * 10%, ** 5%, *** 1%. Erros padrio em parénteses.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Para o Leite fluido e Queijo prato chama a atengdo o fato de apresentarem
elasticidades-renda superiores a unidade, sobretudo o primeiro. Como Leite fluido ¢ um
produto mais essencial, esperavam-se valores inferiores para esta elasticidade. Isso pode estar
relacionado ao fato da estimagio ndo ter sido feita por classe de renda. Sabe-se que as classes
de renda mais baixas possuem elasticidades-renda superiores para estes produtos, conforme
analisado em Hoffmann (2000) e Oliveira e Carvalho (2006). Por outro lado, produtos lacteos
como Creme de leite, Leite em po, Queijo minas, Queijo mozarela, logurte e Manteiga,
___mostraram-se inelasticos em relagdo a renda.

No caso das elasticidades-pregos, os produtos com demanda mais sensivel ao aumento
de precos foram Leite com sabor, Queijo parmesdo e Leite fermentado, justamente 0s mesmo
que registraram elevada elasticidade-renda. Por outro lado, Creme de leite, Leite fluido, Leite
em po e Queijo mozarela foram os produtos com menor resposta a prego, mostrando que
incrementos em prego tendem a reduzir a demanda por esses produtos em menor magnitude.
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Para as elasticidades prego-cruzadas, os resultados foram menos intuitivos em alguns
produtos e devem ser interpretados com mais cuidado. Para outros, no entanto, os resultados
fizeram sentido econdmico, como esperado (Tabela 3). O Leite fluido, o principal produto
consumido pelos brasileiros, mostrou-se como substituto do Leite em pé e logurte, apesar dos
coeficientes serem muito proximos de zero. Esse resultado indica que um aumento no prego
do Leite em po causa incremento na demanda por Leite fluido. A mesma analogia serve para o
logurte.

Os queijos, que também representam uma categoria de consumo mais elevado,
também apresentaram algum grau de substitui¢do entre si. O Queijo minas apresentou-se
como substituto do Leite em po, Mozarela, Parmesdo, Requeijdo e Manteiga. Vale destacar a
elasticidade-cruzada relativamente mais elevada, mas ainda inelastica, do Queijo minas com o
Queijo Mozarela, de 0,56, ou seja, um aumento de 1% no pre¢o do Queijo Mozarela provoca
uma elevagio de 0,56% na demanda por Queijo minas, o que deve ser considerado pela cadeia
produtiva em suas estratégias de precificago.

Outra associagdo com elasticidade-prego cruzada relativamente mais alta foi do Leite
com sabor e logurte, de 0,92. Portanto, um aumento de 1% no prego do Jogurte leva a um
incremento de quase a unidade na demanda de Leite com sabor, pois sdo produtos com
caracteristicas similares em termos de paladar e forma de consumo. Finalmente, no caso do
logurte, verificou resultados significativos para a substituigdo com Leite Fluido, Leite com
sabor e Leite fermentado, o que intuitivamente faz sentido pela forma liquida de consumo.

4. CONCLUSOES

O setor lacteo € extremamente importante para agronegocio brasileiro, sendo
responsavel diretamente pelo rendimento de diversos produtores e atendendo a demanda de
milhares de consumidores. O consumo de lacteos no Brasil vem se alterando nos tltimos
anos, principalmente por mudangas estruturais, tais como urbanizagdo, mudangas nas
caracteristicas demograficas, elevagdo da demanda por praticidade, com a maior insergdo da
mulher no mercado de trabalho, aumento na qualidade dos produtos lacteos tornando-os
menos pereciveis, queda nos pregos dos produtos lacteos e aumento da renda real das
familias, principalmente daquelas consideradas de baixa renda. Portanto, devido a falta de
estudos sobre a demanda desagregada por produtos lacteos no Pais, a principal contribuigdo
deste artigo foi analisar as elasticidades-renda, preco proprias e prego cruzadas de 14 produtos
lacteos com dados mais recentes da POF.

Os resultados encontrados confirmaram que a decisdo de compra por produtos lacteos
¢ afetada por caracteristicas de localizagdo domiciliar e composi¢do familiar. Entretanto, a
hipotese inicial de que haveria um aumento da propensdo a consumir produtos lacteos mais
processados quando a mulher fosse a pessoa de referéncia do domicilio, refletindo uma maior
demanda por praticidade, ndo se confirmou neste estagio. Além disso, os resultados
apresentados possibilitam uma melhor compreensdo de como os domicilios demandam
produtos lacteos no Brasil. O entendimento das elasticidades de demanda por produtos lacteos
podem contribuir para o desenho de politicas publicas que visem, por exemplo, a adequagio
do consumo de lacteos as recomendagdes do Ministério da Saude pela Pirdamide Alimentar
_.adaptada para a populagdo brasileira. Portanto, crescimento econdmico e melhor distribuigéo
de renda poderiam melhorar substancialmente o consumo de produtos lacteos e melhorar a
nutrigdo das familias mais carentes, dado que a maioria dos produtos lacteos mostraram-se
mais sensiveis a variagoes da renda. Além disso, pecuaristas e empresarios, responsaveis pelo
processamento, distribui¢do e varejo no mercado de lacteos, podem se beneficiar do padrdo de
substituig¢@o entre os produtos lacteos, como as fornecidas neste estudo.
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Porém, devem-se levar em consideragdo algumas limitagdes. Muitas destas limitagoes
sdo em fungdo da estrutura dos dados utilizados e como eles foram coletados, como por
exemplo, os efeitos da sazonalidade sobre a demanda, ndo considerados devido a nfo
divulgagdo do periodo exato da coleta das informagdes. Além disso, uma analise da demanda
por lacteos em estratos de renda poderia oferecer estimativas de elasticidades mais
condizentes com a realidade brasileira, bem como uma analise do impacto de variaveis socio-
demograficas sobre a demanda por produtos lacteos, dado as diferengas nacionais.
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