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RESUMO - Os programas de acasalamento convencionais tendem a nao reduzir problemas de endogamia, pois trabalham
apenas com a proxima geragao e os touros candidatos ndo sdo bem distribuidos, o que nos sugere testar novas ferramentas. O
objetivo do presente estudo foi comparar a utilizacdo de dois programas de acasalamento genético (convencional e MaxPag)
em bovinos da raca Nelore. Para comparacao foi utilizado um rebanho com 420 matrizes e 25 touros pré-selecionados,
utilizados em ambos os programas, assim como as exigéncia para todos os caracteres. Além da consaguinidade e MGC, as
DEPs avaliadas foram D3P, DIPP e DSTAY. O MaxPag atendeu as exigéncias e reduziu o valor de consanguidade em 0,16%. Os
valores de MGC e das DEPs avaliadas ndo foram comprometidos, inclusive superaram os valores médios do programa
convencional, com excecdo da DSTAY. Conclui-se que o MaxPag é eficaz para o controle da variabilidade genética e nao afeta
negativamente o mérito genético e as DEPs de D3P, DIPP e DSTAY.
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Comparison of genetic breeding programs in Nellore cattle in
productive traits

ABSTRACT - Conventional breeding programs tend not to reduce inbreeding problems by working only with the next
generation, which suggests that we test new tools. The objective of this work was to compare the use of two genetic breeding
programs in Nellore cattle. To compare were used 420 matrices and 25 bulls pre-selected for reproduction was used in both
programs, as well as the same requirements for all traits desired in the progeny. Consanguinity values, genetic merit,
probability prococious calving, age at first calving and stayability were evaluated. The MaxPag was able to satisfy all the
requirements and, at the same time, reduced the value of inbreeding (0.16%). The values of genetic merit and EDPs have not
been compromised, surpassing the values of the conventional program, except stayability. We can conclude that the use of
MaxPag is effective for genetic variability in the selection programs and does't negatively affect the genetic merit and some
reproduction EDPs.
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Introducao

A selecdo endogamica utilizada pelos primeiros criadores de bovinos de corte tinha como objetivo a intensificagdo de
caracteristicas desejaveis e o estabelecimento de popula¢des que poderiam servir de base para o melhoramento dos animais
(Carvalheiro & Pimentel, 2004). Neste sentido, a evolugdo da consanguinidade da raca Nelore tem aumentado com o passar
dos anos, e mesmo com diversas estratégias para controlar esse fator, ele insiste em ocorrer. Em 1956 a consanguinidade
média da raca Nelore era correspondente a 0,5%, em 2016 ja atinge valores acima de 2,5%. O acasalamento entre linhagens
pouco aparentadas, a penaliza¢do de acasalamentos aparentados, a maximizagao do tamanho efetivo da populagdo e o
incremento no ndimero de reprodutores sdo a¢des que proporcionam impacto imediato no controle da variabilidade genética,
porém afetam as taxas de progresso genético, devido resultar numa menor intensidade de selecdo (Vozzi et. al., 2016). O
MaxPag surgiu como uma ferramenta sustentavel para o melhoramento genético em gado de corte, vislumbrando manter os
objetivos de selecdo, como o programa de acasalamento genético convencional e, a0 mesmo tempo, reduzir o grau de
consanguinidade do rebanho. O objetivo com este trabalho foi comparar o uso das plataformas do programa de acasalamento
genético (convencional e maxpag) em um rebanho de bovino da raca Nelore, destacando os valores do mérito genético e as
diferencas esperadas na progénie (DEPs) voltadas para caracteristicas reprodutivas.

Revisdo Bibliografica

A obtencdo do progresso genético em rebanhos de corte dispde de duas ferramentas do melhoramento genético, a selecdo e o
acasalamento. A sele¢do vem como um processo decisério que indica quais animais de uma determinada gerag¢do serdo
utilizados como os pais da proxima geracao, além de auxiliar a definicao de qual intensidade deverdo ser utilizados. Ja o
acasalamento é um termo amplo que para animais domésticos é importante quando resultam na concepg¢ao, gestacao e
nascimento, sendo um elemento complementar da sele¢do (Euclides Filho, 1999). Atualmente, os acasalamentos aleatérios tém
sido amplamente utilizados em rebanhos de bovinos de corte, possivelmente, devido a pouca necessidade de mdo-de-obra
especializada e da facilidade de condugao. No entanto, o seu uso compromete o ganho genético dos rebanhos e,
consequentemente, a melhoria dos indices de produtividade (Faria et. al, 2008). Visando melhorar os indices e maximizar o
valor genético da progénie, passou-se a utilizar acasalamento genético otimizado, que consiste na escolha do reprodutor,
baseada em informacdes genéticas (Faria et. al., 2011). Em virtude do uso racional de animais geneticamente superiores, a
estratégia de acasalamentos dirigidos ou otimizados permite atingir os indices de produtividade, previamente estabelecidos
para o rebanho (Neves et. al., 2009). Além disso, permite conciliar o maximo de informacao genética de cada animal baseando-
se nas DEPs, buscando definir os acasalamentos mais adequados que gerem produtos com o mais alto potencial genético
(Andrade et. al., 2012). No cenario atual, ocorre o uso constante de animais aparentados, reduzindo a variabilidade genética
devido a endogamia. Este tipo de acasalamento pode acarretar em anomalias congénitas, ocorrendo problemas produtivos e
reprodutivos (Lopes et al., 2016). Somado a isso, as chances de manifestacdo de combinac¢des génicas desfavoraveis sdo
maiores, devido os animais endogamicos poderem promover efeito inverso da heterose, resultando em depressao
endogamica. As racas zebuinas presentes no Brasil tendem a apresentar baixa variabilidade genética, isto pelo fato de terem
havido poucos animais fundadores e um ndmero pequeno de sele¢do aplicada (Carvalheiro e Pimentel, 2004). Segundo Kim et
al. (2015), acasalar animais aparentados induz o aumento do nivel de homozigose e, consequentemente, geram individuos
mais uniformes, reduzindo a variabilidade genética do rebanho.

Materiais e Métodos

A comparagdo entre a efetividade dos dois programas de acasalamento, utilizados pela ANCP (Associacdo Nacional de
Criadores e Pesquisadores), foi feita a partir de um estudo de caso, utilizando dados reais de um rebanho do Estado de Goids
de bovinos da raca Nelore puros de origem. O rebanho possui 420 fémeas ativas para a reproducdo que acasalaram com 25
touros pré-selecionados. Todos os animais sdo registrados e a coleta de informac&es destes sdo feitas por profissionais e
enviadas para 6rgdos capacitados para o controle e a escritura¢do dos dados. As informagdes de todas as caracteristicas das



fémeas foram acessadas a partir do banco de dados da ANCP. As DEPs e todas as demais informacdes dos touros também sdo
provenientes do banco de dados da mesma e de sumarios confiaveis, como os da ANCP, PMGZ (Programa de melhoramento
genético de zebuinos) e Qualitas, por exemplo. Tanto no programa convencional quanto no MaxPag a estrutura dos sistemas
sdo semelhantes, desde a escolha dos touros e das matrizes, até as exigéncias minimas e maximas para as caracteristicas que
desejamos para as progénies, para o MGC (Mérito Genético do Criador) e para a amplitude da consanguinidade. Na
comparacdo dos programas de acasalamento em questdo foram utilizados os mesmos touros, as mesmas fémeas e as
mesmas exigéncias de DEPs e de consanguinidade para os dois programas.  Apds gerar o acasalamento otimizado, ou seja,
aquele em todas as opg¢des de acasalamento que passaram pelos filtros de todas as exigéncias pré estabelecidas, fizemos
comparacdo entre as informacdes geradas pelos dois programas, para a consanguinidade, o MGC e algumas caracteristicas
como: D3P (probabilidade de parto precoce), DSTAY (stayability) e DIPP (idade ao primeiro parto). As exigéncias minimas
utilizadas para MGC, D3P, DSTAY e DIPP foram, respectivamente, 16,7%, 55%, 60% e -1,0 més. Para a consanguinidade filtrou-se
para no maximo 3%.

Resultados e Discussao

Afigura 1 comprova que o MaxPag é capaz de atender todas as exigéncias maximas e minimas para as caracteristicas
desejadas pelo produtor e ao mesmo tempo reduz o valor de consanguinidade. Para ambos os sistemas, tanto o convencional,
quanto o MaxPag, foram exigidos que a consanguinidade atendesse no maximo 3%, no entanto o MaxPag conseguiu atingir
2,5% de média para consanguinidade enquanto o outro atingiu 2,66%. Os valores de MGC, D3P, DIPP e DSTAY ndo foram
afetados. Com excecdo da DSTAY, todos os demais valores foram superiores no sistema do MaxPag (figura 2). Sendo 19,91%
para MGC, 57,85% para D3P, -1,23 meses para DIPP e 62,87% para DSTAY, enquanto no programa convencional 19,41%,
57,59%, -1,25 meses e 63,03%, respectivamente. Vozzi (2016) obteve valores com amplitudes maiores quando se comparou o
valor de consanguinidade, constatando a diferenca entre as plataformas. Além disto, o mesmo autor avaliou DEPs para peso e
perimetro escrotal, constatando que a utilizacdo do MaxPag se faz superior ou ndo afeta as caracteristicas de interesse. As
caracteristicas reprodutivas sdo 4,28 a 13,46 vezes mais essenciais para a rentabilidade da atividade do que as caracteristicas
de crescimento (Brumatti et. al., 2011). A precocidade se trata do tempo no qual o animal obtém a sua puberdade, crescimento
6sseo e muscular (Boligon et. al., 2008). Para melhorar a eficiéncia reprodutiva é necessario que se identifique e multiplique os
animais com melhores gendtipos, além de garantir condi¢des ambientais favoraveis para a expressao desses genes dentro do
rebanho (Boligon et. al., 2008). Na identificagdo dos gendtipos superiores é necessario trabalhar caracteres que sejam
facilmente medidos e economicamente fundamentais, que apresentem variabilidade genética e que tenham correlagdes
genéticas positivas com outras caracteristicas essenciais no processo de sele¢do (Vayego, et. al., 2008). O percentual de fémeas
que cada sistema conseguiu acasalar com as mesmas exigéncias também foi diferente. O programa de acasalamento genético
tradicional acasalou apenas 34,5% das fémeas e o MaxPag 43,75% do total de fémeas ativas. Estes valores demonstram que,
além de conseguir manter os requisitos minimos exigidos para a geracdo seguinte, o MaxPag conseguiu reduzir o nimero de
descartes, o que é interessante para manter um rebanho maior.

Conclusoes

A utilizagdo do programa MaxPag mostrou eficaz para o controle da variabilidade genética nos programas de selecdo,
garantindo progresso genético sustentavel. Além disto, ndo afeta negativamente o mérito genético idealizado pelo criador e
nem as caracteristicas como a idade ao primeiro parto, probabilidade de parto precoce e stayability.
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Figura 1. Comparagio do coeficiente de consangumidade (F) obtide por simulago com a plataforma MaxPag e
programa de zcasalamento genético convencional.
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Figura 2. Comparaco das DEPs e MGC obtidas por simulagio utilizando s plataformas MaxPag e Pag.
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