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INTRODUCAO

A farinha de origem animal é um produto que pode ser composto por 0ssos e tecidos de animais, sangue,
penas ou carcagas inteiras oriundas do abate de suinos, bovinos, ovinos e aves que apresenta interesses
econdmicos e nutricionais, proveitoso no uso em racgdes animais. Para evitar a degradagdo e a
contaminacdo microbiana, no ambito industrial, sdo adicionados alguns produtos como misturas de
formaldeido, acido propibnico, pirossulfito de sddio, acido férmico e outros agentes dispersantes. Neste
sentido, o formaldeido juntamente com acido propiénico é considerado um dos principais e mais eficientes
antimicrobianos. Usualmente sdo utilizados cerca de 2 - 4kg do produto por tonelada de farinha, como
relatado no estudo de Longo (2010). Contudo, a partir do abate, as proteinas animais decompdem-se
facilmente e sdo convertidas em aminas biogénicas, os quais sdo compostos nitrogenados providos da
descarboxilacdo de aminoacidos (2) que apresentam toxicidade quimica que acresce com o aumento da
carga e do peso molecular (3), e estdo presentes em diferentes concentragfes em alimentos ricos em
proteinas, bem como os proprios subprodutos de animais. As principais aminas biogénicas encontradas
sdo histamina, cadaverina, feniletilamina, putrescina, triptamina, tiramina, espermina e espermidina. Uma
das metodologias mais utilizadas para determinacdo destas aminas € descrito por Smella at. all (2003),
que compreende 0 uso da extracdo por &cido percldrico, extracdo da gordura com hexano, seguido da
derivatizagdo por cloreto de dansila e quantificacdo pela técnica de cromatografia liquida acoplada o
detector DAD. Essa metodologia apresenta uma série de vantagens, como baixos limites de deteccéo,
ainda que ndo esteja livre das interferéncias de componentes das matrizes. Neste contexto e com base
nas reacbes demonstradas nos estudos de Latypova (2013), Fernandez (1963), Falck (1962) e Binz
(1940), que evidenciaram a formac@o de um complexo condensado que ocorre entre o formaldeido e
aminas biogénicas primarias e secundarias, se faz necessario realizacdo de estudo para verificar a
interferéncia desta substancia em analises quantitativas de aminas biogénicas em produtos onde o
mesmo € aplicado.

MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada para determinacao das aminas foi modificada a partir do descrito por Smella at all
(2003). Foram utilizadas concentragfes de 2L, 4pL e 8uL de formaldeido dispostos em 28 tubos com mix
de padrées de aminas biogénicas nas concentra¢des de 1ug/mL e 20 pg/mL e 1,7- diaminoheptano como
padréo interno na concentracdo de 10pg/mL. Estas solugBes foram derivatizadas com adicdo do tampé&o
NaOH:NaHCO; (2:3 até pH>14), em seguida, adicionou-se 2mL de cloreto de dansila (solubilizado em
acetonitrila na concentracdo de 5mg/mL). A mistura foi agitada em voértex (1min) e mantida em repouso no
escuro por 1 hora, agitando as amostras em vortex (30seg) na metade do tempo decorrido. Apds isto foi
adicionado 0,1mL de hidroxido de aménio e agitado em vértex (30seg) e novamente deixado em repouso
no escuro (30 min). Posteriormente foi realizada uma extracao liquido-liquido das aminas biogénicas, com
a adicdo de 1 mL de NaCl saturado, seguido de 0,5mL de éter etilico por trés vezes, homogeneizando as
duas fases para maior interacao, separando a fase orgénica (sobrenadante) para outro tubo. Em seguida,
evaporou-se por completo o éter com atmosfera inerte por nitrogénio e aquecimento em 55°C. O contetido
seco foi ressuspendido em 1mL de acetonitrila, agitando em vortex até solubilizagao e filtrado em seringas
de 1mL utilizando filtro de 0,22um diretamente para os vials. As amostras foram quantificadas por meio de
cromatografia liquida de alta eficiéncia — CLAE em HPLC utilizando coluna C18 (15 cm x 4,6) com
acetonitrila e 4gua no gradiente de fase movel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A presenca de formaldeido na quantificacdo de aminas biogénicas em amostras de farinhas de origem
animal apresentou uma expressiva reducdo na concentragdo de algumas aminas e alteragBes nos perfis
cromatograficos das amostras (Figura 1). As aminas biogénicas analisadas apresentaram diferentes
respostas frente ao interferente, observou-se um efeito de decréscimo sobre a triptamina, putrescina,
espermidina e espermina, sendo que as duas Ultimas, na presenca de formaldeido, ficaram abaixo do
limite de quantificagdo. Com base na Figura 2, observa-se que a triptamina apresentou um decréscimo
gradativo de 35%, 45% e 57%, nas concentracfes de 2L, 4uL e 8uL de formaldeido, respectivamente.
Enquanto a putrescina sofreu uma redugdo de 90% na concentracdo e, a espermidina e espemina
sofreram uma reducédo de 97% a 99%, nao tendo sido possivel sua determinacédo. As demais aminas,
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como a cadaverina, feniletilamina, histamina e tiramina tiveram uma pequena diminuicdo de suas
concentragfes, porém essas alteracdes ndo foram expressivas dado que séo equivalentes ao coeficiente
de variacao estabelecido para o0 método para as aminas supracitadas que esté entre 10 e 15%. Acredita-
se que estas alteragBes nas concentracdes ocorrem pela reacdo de condensacéo entre o formaldeido e
as aminas biogénicas, formando compostos estaveis que impossibilita a reagdo de derivatizagédo pelo
cloreto de dansila e consequentemente a quantificacdo destas pelo método proposto.

CONCLUSOES
Os resultados mostram que o formaldeido interfere na quantificagdo das aminas biogénicas em amostras
de farinha de origem animal. Observou-se redugéo expressiva na quantificacdo das aminas triptamina,
putrescina, espermina e espermidina, através da adicdo de formaldeido em solu¢des de mix de padrdes,
0 que em condigdes proteicas implicaria em uma quantificacdo equivocada destas em amostras contendo
0 produto.
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Figura 1. Combinacéo de cromatogramas de aminas biogénicas com auséncia (A) e presenga (B) de formaldeido em
amostra de farinha de origem animal.
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Figura 2. Efeito das diferentes concentragdes de formaldeido sob as principais aminas biogénicas afetadas.
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