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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, transformacfes sociais e econbmicas associadas a ascensdo tecnoldgica vem
auxiliando o aperfeicoamento e desenvolvimento de técnicas que visam ftratar efluentes com grande
potencial poluidor. Dentre tais técnicas podemos citar o desenvolvimento de reatores do tipo batelada
sequencial ou simplesmente “SBR” (do inglés SBR - Sequencing Batch Reactor), que tiveram seu
surgimento no inicio da década de 70, e que ainda vem demonstrando grande eficiéncia no tratamento de
efluentes (1). Tais reatores adaptam-se a condicfes tanto aerdbias quanto andxicas, possuindo a
capacidade de favorecer uma variedade de processos, auxiliando na conversao do nitrogénio amoniacal a
nitrogénio molecular, como por exemplo a nitritagdo parcial, que pode ser combinada com o processo
anammox (2). A nitrificagdo completa consiste na conversdo do nitrogénio amoniacal a nitrato, que ocorre
em aerobiose, e pode ser dividida em duas partes, nitritacdo e nitratacdo. Na nitritagdo ocorre a oxidagao
da amoénia a nitrito, devido a agdo das bactérias oxidadoras de amdnia (BOA) (principalmente do género
Nitrossomonas). Outro processo que pode ocorrer é a nitratacdo, onde as bactérias oxidadoras de nitrito
(BON) (principalmente do género Nitrobacter) convertem o nitrito & nitrato (2). J& o processo de nitritacdo
parcial refere-se a oxidagdo parcial da aménia a nitrito, devido ao favorecimento das BOA e
consequentemente a inibicdo das BON (3). Tal processo € descrito pela Equacao 1.

NH," + 0,75 02 — 0,5 NO2 + 0,5 NH4 +2 H" + H,0 Equagéo 1

Para que haja a nitritac@o parcial, faz-se necessario um controle periddico de parametros fisicos, quimicos
e operacionais, principalmente oxigénio dissolvido (OD), pH, temperatura, potencial de oxirredugao
(ORP), N-NO", N-NH3', alcalinidade, vaz&o de alimentagéo (Qa) e de descarte (Qp). O presente trabalho
estudou a influéncia do controle periddico de tais parametros na eficiéncia e recuperacdo de um reator
SBR apds um periodo de instabilidade.

MATERIAL E METODOS

O reator SBR avaliado neste estudo encontra-se instalado no laboratério de experimentacédo e analises
ambientais da Embrapa Suinos e Aves, que opera com a finalidade de manutencéo de biomassa nitritante
para posterior utilizagdo em processo de desamonificacdo. O sistema funciona em ciclos com duracéo
definida, e a biomassa permanece no reator durante todas as etapas. Para a alimentacéo e descarte do
efluente sdo utilizadas bombas peristélticas (Milan, BP-200 e Masterflex, Easy load 7518-60). O controle
de todo sistema acontece de forma automatizada, através da utilizagdo de um controlador légico
programavel (CLP) (modelo uDX série 100), regido pelo software de programacao grafica PG v6.8
(Dexter). O reator possui volume util de 3,5 L, TRH de 1,41 dias, temperatura de 34°C, com sistema de
aeracdo e agitacdo (70 rpm) intermitentes. Cada ciclo completo do reator tem duracdo de oito horas,
sendo destas, 30 minutos destinados a decantagdo, 15 minutos destinados ao descarte e 15 minutos
destinados a alimentagdo. Ao fim de cada ciclo, séo descartados 825 mL de efluente, e um volume
equivalente é adicionado. O reator é alimentado com meio de cultura sintético, composto majoritariamente
por aménio (300 mg N-NH3 L'l) e microelementos (3). O reator deve ser monitorado periodicamente por
meio do pH, temperatura, OD, ORP, Qa (vazdo de alimentacdo), Qp (vazdo de descarte). Semanalmente
sdo determinadas as concentragBes de N-NHsz, N-NO> e N-NOjz via métodos colorimétricos e a
alcalinidade total (método titulométrico) (1), tanto para o afluente como no efluente do reator. Para este
trabalho, o reator foi avaliado do dia 1 ao dia 170.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados de entrada e saida das formas nitrogenadas presentes no reator SBR no periodo avaliado
estdo apresentados na Figura 1. Neste periodo, até o dia 149 foram realizadas apenas andlises semanais
das formas nitrogenadas e alcalinidade, porém ndo houve controle operacional para garantir o correto
funcionamento do reator. E possivel observar que algumas vezes ocorreu uma entrada maior que 300 mg
L™ de N-NHs, o gue pode ter ocorrido devido a erros no preparo da solugdo de alimentacédo. Observa-se
também que nos dias 43 e 50 o reator apresentou uma elevada concentracdo de N-NOs3™ na saida, o que
pode ter ocorrido devido ao favorecimento das BON e consequente inibicdo das BOA. Na Figura 2 pode-
se observar que entre os dias 57 e 128 o consumo de alcalinidade no processo foi baixo. Nestes mesmos
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dias, observa-se elevacéo na saida de N-NHs, sendo assim o baixo consumo de alcalinidade evidencia a
baixa atividade do processo de nitritacdo parcial neste periodo. Além disso, nota-se que ha entrada de N-
NO; no sistema (que ndo deveria ocorrer), tal fato possivelmente ocorreu devido a contaminagédo dos
reagentes. Por outro lado, entre os dias 128 e 170 as concentracdes das trés formas nitrogenadas foram
satisfatorias, tanto na entrada como na saida do reator. Tal fato deve-se ao maior controle operacional do
reator e dos parametros OD, pH, temperatura, ORP, Qa, € Qo que vem ocorrendo desde entdo. Estes
controles auxiliam no bom funcionamento do reator, pois garantem que haja atividade das BOA,
consequente consumo de alcalinidade, mantendo a biomassa estavel. Neste Ultimo periodo, o reator
apresentou eficiéncia na conversdo de amoénia em torno de 87%, sendo destes, 90% convertidos para
nitrito e 10% convertidos & nitrato.

CONCLUSOES
O SBR vem funcionando satisfatoriamente, com eficiéncia média acima de 85% na conversao da amonia
a nitrito e nitrato. O controle dos parametros pH, temperatura, ORP, OD, Qa e Qp auxiliam no bom
funcionamento do reator pois garantem a eficiéncia do mesmo na nitritagdo parcial.
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Figura 1. Acompanhamento das formas nitrogenadas do reator.
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Figura 2. Acompanhamento da alcalinidade no reator.

66



