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serao os principais eventos do setor de Biomassa Florestal em 2018
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Qualidade dos Trabalhos Técnicos no
CIBIO 2017 mostram que o setor tera
GRANDES AVANCOS NOS PROXIMOS ANOS
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apis 3, 6 e 9 dias de exposicio ao sol, respectivamente. Observou-se também que, quando o teor de dgua da biomassa aumentou, ocorren

g gradativa redugao no pader calorifico superior (PCS). Enquanto o PCS da amostra completamente
. Kg, o PCS de uma amostra com 50% de umidade foi de 2.860 Keal/Kg, correspondendo a 33,61% em termos de perda de poder calorifico.
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Introdugio

Com a perspectiva de aumento de
até 50% na demanda de energia elétri-
ca no PBrasil até 2030, a diversificagio
¢ descentralizagio da producio de
energia a parlir de fontes renovaveis
como a biomassa serdo opgocs favo-
raveis ao atendimento desta demanda.
Nesle sentido, além dos residuos agri-
colas disponiveis regionalmenle, os
cultivos dedicados a produgio de bio-
massa 530 alternativas de produgao de
maléria-prima para fins energéticos.

O capim-elefante (Penniselwm
Purpurenm) ¢ uma graminea perene
que apresenta ciclo curto com exce-
lente adaptacio edafoclimitica, sendo
apontade como promissora allernati-
va de insumo energélico, sobretudo,
por sua alta producio de biomassa
seca (45 ton MS/ha/ano) e por suas
caracteristicas qualitativas de inte-
resse (Morais et al., 2009). Dentre os
principais entraves encontrados na
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ulilizagao do capim-elelanle como
fonte de maléria-prima para combus-
tao direta em fornos e caldeiras estd a
necessidade de reducio da biomassa
forrageira, visto que, quanto menor a
umidade maior ¢ a produgio de calor
do combustivel, ¢ que em lermos pra-
Licos, 50 € possivel queimar materiais
com até 50% de agua (Cortez et al.,
2008).

A secagem preliminar da biomas-
sa ¢ essencial quando se tem em vista
sua utilizacdo para fins de peracio de
energia Lérmica, seja para combustio
direta em caldeiras, seja para uso bri-
quelagem, peletizagio, gaseificacdo ef
ou oulro. A secapem solar ao ar livre
¢, em geral, o método de menor cus-
to dentre os métodos tradicionais de
secagem (secadores rolativos, bineis,
ciclones, avan¢o de roscas). Contudo,
a secagem ao sol ¢ um processo ¢ len-
to que depende, sobretudo, das condi-
goes climdticas do local. As varidveis
ambientais que interferem na desidra-
tacio sio: radiacdo solar, temperatura,
umidade do ar e velocidade do vento.

Mo caso da secagem da biomas-
sa de espécies forrageiras, da mesma

seca de capim-elefante foi de 4.308 Keal!

forma que se procede com a fenacio,
ha necessidade de se efetuar a dispo-
sicAo do material triturado em pilhas
ou leiras para facilitar a exposigdo a
luz solar, com revolvimento das pilthas
com acinhos enleiradores para favore-
cer a circulacdo de ar, principalmente
nas primeiras horas apos o corte, ace-
lerar a desidratagio da forragem e re-
duzir a compactacio e a incidéncia de

fermentativos indesecjaveis
(Pereira et al., 2001). A obtengio de
uma biomassa com niveis adequados
de agua (15-20%) ird depender da fi-
nalidade de uso do material e do tipo
de forno ou de caldeira de combustao
a ser utilizado. Tanto para a secapem
natural quanto para a artificial, a ex-
tragdo prévia do caldo com uso de
moendas adequadamente dimensio-
nadas pode ser muilo eficiente. Estu-
dos com capim-elefante mostraram
ser possivel de se extrair mais de 200
litros por tonelada de matéria fresca
{Sumner & Hellwig, 1988).

Tendo em vista que a exposicio
solar pode promover a desidratacio
da biomassa com custos reduzidos, o
objetivo deste trabalho foi avaliar as
variagies nos teores de umidade da




forragem do capim-elefante mediante
a exposicdo solar durante nove dias.

Material ¢ métodos

O experimento foi realizado na
Unidade de Execucio de Pesquisa
da Embrapa Tabuleiros Cosleiros —
UEP Rio LargofAlL, situada na regido
dos Tabuleiros Cosleiros do estado
de Alagoas. Neste estudo avaliou-se
a eliciéncia do processo de secagem
solar ao ar livre mediante a exposicio
da biomassa do capim-elefante “Ca-
meroon Piracicabd’ triturado durante
nove dias consecutivos. () malerial
foi em lrilurador forrageiro ¢ dis-
posto em leiras com 40 ¢cm de altura
e revolvido diariamente. Os leores de
umidade (%) foram obtidos mediante
colela e secagem de amostras em estu-
fa (65" C) até a completa desidralacio.
Além disso, efetuada a determinagio
do poder calorifico da biomassa com
niveis crescentes de umidade (0, 10,
20, 30, 40 ¢ 50%), mediante analise de
amostras em bomba calorimétrica.

Resultados e discussio

O teor de umidade da forragem
do capim-elefante sofreu significali-
vas reducoes, passando de 65,1% na
data de colheita para 52,1%, 31,1% ¢
13,8% apos 3, 6 ¢ 9 dias de exposicio
ao sol, respeclivamente (Tabela 1).
Concomitanie a perda de umidade da
biomassa, lambém houve diminuicio
da densidade da forragem, que passou
de 284,6 kg/m® para 186,1, 106,2¢ 79.8
kg/m? apos 3, 6 e 9 dias de exposicio
ao sol, respectivamente (Tabela 1).

Os resullados deste trabalho de-
monsiram que ocorre  significativa
reducio na sua umidade da [orragem
triturada do capim-elefante mediante
sua exposicio ao sol. A secagem ao
sol do capim-elefante para uso como
combustivel na peracio de energia
lérmica proporciona a reducio de
custos de transporte ¢ estocagem da
biomassa, criando condictes ideais
para queima direla e aumentando a
eficiéncia dos processos de conversdo
energética.

Os resultados do presente estudo
condizem com o trabalho condurido
por Mislevy & Fluck (1993), na Flori-
da. onde observaram que as forragens
trituradas do capim-elefante (P2 pur-
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Tabela 1. Umidade ¢ densidade da forragem do capim-elefante exposto ao sol par secagem.

Dias de exposigis Densidade Umidade
an Sol kg'm’ (%a)
o 2846 65,1
- 196.1 Sa
6 1062 L
o Te8 138

purewm) e da cana-energia (Saccha-
rumn spontanens L), quando dispos-
las em leiras e cxpostas ao sol pleno
por 7 a 10 dias, sem a ocorréncia de
chuvas, apresentaram niveis de umi-
dade enire 15 e 20%, considerados
ideais em processos de conversao Lér-
mica.

A intensa perda de umidade da
forragem do capim-elefante tritura-
do quando exposto ao sol justifica
a ado¢do da pritica da sua secagem
preliminar ao sol, tendo em vista que
facilita o transporle e o manuseio,
promove methor conservacio da ma-
téria-prima, permile a compactacio
visando sua ulilizacio como combus-
tivel para geragio de energia térmica.
Estas consideracoes sio vilidas so-
mente para regides onde as condigoes
climdticas favorecem a secagem, ou
s¢ja, locais com alta radiacio solar e
épocas do ano com menor ocorréncia
de chuvas, tal como ocorre na regido
dos Tabuleiros Costeiros do Nordesie,
no periodo de setembro a margo, De
qualquer forma, mesmo nestes locais,
recomenda-se que, em caso de ocor-
réncia de chuvas, a forragem seja co-
berta com lonas plasticas e que, apos
desidratada, que seja compactada e
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armazenada em local apropriado para
sua melhor conservacio.

Pelas suas proprias caracleris-
ticas [isicas, a forragem desidratada
do capim elefanle ¢ um material de
baixa densidade energélica quando
comparado com a lenha por exemplo.
Por isso, 0 adensamento da biomassa
pode facilitar o transporte, o armaze-
namento e a alimentacao das caldei-
ras de combustdo. Nesle senlido, efe-
luou-s¢ um teste de compactacio da
biomassa desidratada (13.8%), onde a
densidade do material passou de 79,8
na forma ‘solta’ para 180 kg/m? na for-
ma de fardos. Este aumento na densi-
dade energética da biomassa melhora
a rentabilidade econdmica da alivi-
dade, especialmente, pela reducao de
cuslos com lransporte. No setor cana-
viciro, por exemplo, o custo envolvido
na colheila (corte, transbordo, trans-
porte ¢ descarregamento) responde
por aproximadamente 35% do cuslo
lotal de producio.

O revolvimento da biomassa fa-
vorece a secagem das pilhas de for-
ragem mantidas no campo ou em
patios, sendo mais eficiente no inicio
da secagem ao sol, guando o conleddo




de dgua da varia de 50 a 66%. Durante
esta fase, a forragem seca rapidamente
na superficie, enquanto dentro da pi-
lha ou da leira a desidratacio ¢ lenta
(McDonald & Clark, 1987).

Ao confririo da secagem do eu-
calipto que s¢ dd durante meses de
exposicio ao sol, o capim necessita
ser seco rapidamente apos a colheila
e trituracio, lendo em vista o risco de
fermentacao e decomposicio da bio-
massa (Santos et al., 2011). No caso da
palha da cana, que é recolhida entre
4 e 7 dias apos a colheila, a umidade
¢ reduzida de 40 para 15 % (umida-
de ideal para o enfardamento). Apos
a trifuracio ¢ secagem ao sol da bio-
massa, ¢ material deve ser estocado,
sollo ou compactade, em local prote-
gido da umidade (Ball et al., 1998}

Para ilustrar de forma mais quan-
Litativa o efeito do teor de umidade no
desempenho do processo termogui-
mico efctuaram-se andlises do poder
calorifico da forragem do capim-ele-
fante capim-elefanle com teores cres-
centes de agua. Na Tabela 2 podemos
verificar o ganho energélico, expresso
pelo Poder calorifico Superior (T'CS)
do capim-elefante com diferentes ni-
veis de umidade (0, 10, 20, 30, 40 ¢
S0%).

Ohbserva-se que com a reducio do
nivel de dgua na biomassa o poder ca-
lorifico aumento consideravelmente,
demonstrando que quanto mais seco
for 0 material maior ¢ a eficiéncia do
processo de combustdo e conversdo
da biomassa em energia atil. Obser-
vou-se lambém que, quando o teor
de agua da biomassa aumenta, ocorre
uma gradativa redugio no poder ca-
lorifico superior (PCS) do malerial
Assim, enguanio o valor do PCS de
uma amostra completamente seca de
capim-elefanle foi de 4.308 Kcal/Kg,
o PCS de uma amostra com 50% de
umidade foi de 2.860 Kcal/Kg. Silva
(2012} também constalou que a seca-
gem solar proporciona ganho energeé-

lico de 30,8% para o do capim-elefan-
Le triturado e seco ao sol em relagio a
umidade da colheita (70%).

Consideragdes finais

O processo de secagem ao sol é
eficiente na reducdo da umidade do
capim-elefante, sendo  possivel de
se reduzir sua umidade de 65% para
13,8% apos 9 dias de exposicio ao sol.

A secapem ao sol ¢ a densifica-
cido da forragem desidratada podem
reduzir consideravelmente os custos
de transporle ¢ estocagem da maléria-
-prima e criar condictes mais favora-
veis para sua utilizacio em processos
de geracio de energia lérmica.

Para maior eficiéncia no processo
de deidratacio ¢ necessario que haja o
revolvimento das pilhas de lorragem
com ancinhos enleiradores. Quanto
ao palio de secagem, recomenda-se
que esle seja de piso compactado, re-
viestido por lama asfdllica. para cvilar
o conlalo da biomassa com o solo (si-
licatos) e o aumento do grau de im-
purezas.
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