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Introducao

O género Copaifera L. pertence a familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae e é
formado por 38 espécies e 11 variedades; 33 espécies sao encontradas na regiao tropical
da América Latina, quatro na Africa Ocidental e uma na Malasia (COSTA, 2007). Atualmente,
considera-se que 24 espécies e 9 variedades ocorrem no Brasil, sendo 19 dessas espécies
endémicas (COSTA, 2007; MARTINS-DA-SILVA et al., 2008).

Nove espécies de Copaifera ocorrem na Floresta Amazonica, a saber, C. duckei,
C. glycycarpa, C. guyanensis, C. martii var. martii, C. multijuga, C. paupera, C. piresii, C. pubi-
flora e C. reticulata. Trés dessas espécies, C. guyanensis, C. paupera e C. pubiflora, ocorrem
também em outros paises amazonicos, sendo as seis restantes endémicas do Brasil. A iden-
tificacao botanica das espécies amazonicas é dificil, e é feita, na maioria das vezes, segundo
caracteristicas das flores. As caracteristicas dos frutos sao de igual importancia, mas estes
sao dificilmente encontrados em colecoes botanicas (PIO CORREA, 1984; VEIGA JUNIOR;
PINTO, 2002). Na década de 2000, foi publicada uma chave de identificacdo botanica das
espécies amazonicas, que usa como critérios de identificacdes caracteristicas de suas fo-
Ihas, flores e frutos (MARTINS-DA-SILVA et al., 2008).

As espécies desse género sdo conhecidas popularmente como copaiba, copaibeira
ou pau d'¢6leo. O d6leo de copaiba, designado como um oleorresina, é um dos produtos
florestais ndo madeireiros de uso medicinal mais conhecido e utilizado na Amazénia, prin-
cipalmente para o tratamento de inflamagoes, sendo que ndo ha substituto para essa fina-
lidade (SHANLEY et al., 2005). Esse produto é extraido do tronco de diversas espécies arbo-
reas do género Copaifera L. e é utilizado tanto por comunidades locais da Amazénia, como
comercializado no mercado nacional e exportado para diversos paises. Além da utilizacao
medicinal, o oleorresina de copaiba tem sido utilizado também na elabora¢ao de produtos
cosméticos (VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002), sendo considerado parte da cesta de produtos da
sociobiodiversidade que compde a renda das familias extrativistas da Amazonia.

Na Amazonia, ha varias instituicdes atuando com as comunidades extrativistas para im-
plementar a producédo de oleorresina de copaiba em sistemas de manejo de uso multiplo; no
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entanto, questdes relativas a produtividade e as diferencas entre espécies ainda permanecem
sem respostas. O principal entrave dessa produgéo sustentavel é o fornecimento continuado
do produto, ja que se observa grande variagao na quantidade e qualidade do éleo produzi-
do pelas arvores. Ainda é necessario compreender os fatores que interferem na producao
e nas caracteristicas fisicas e quimicas do oleorresina extraido das espécies ocorrentes em
diferentes regides. O nimero elevado de espécies, a sobreposicao na distribuicao geografica
de algumas delas e a dificuldade da correta identificacdo botanica ainda constituem entraves
para a realizacdo de pesquisas sobre o potencial produtivo das espécies.

O oleorresina de copaiba pode ser encontrado em todas as partes da planta, mas
acumula-se em grandes quantidades no tronco da arvore, ja que fica armazenado em ca-
nais secretores longitudinais concéntricos distribuidos em faixas de parénquima do lenho.
Os canais secretores se interligam por anastomose, formando uma rede de comunicagoes
(MARTINS-DA-SILVA, 2006). Os extrativistas acreditam que haja uma bolsa ou fenda no
tronco de algumas arvores, que ocasiona o acumulo de oleorresina, entretanto isso ainda
nao foi comprovado por estudos anatdémicos.

Duas varidveis principais devem ser consideradas ao avaliar o potencial produtivo de
oleorresina:

. A proporcao de arvores efetivamente produtivas na area explorada, ja que muitas
arvores potencialmente produtoras nao produzem oleorresina.

. O volume de oleorresina obtido em um determinado periodo de tempo apos a
abertura do furo na arvore.

Por meio de informacdes sobre a proporcéo de arvores produtivas e o volume medio
de oleorresina por arvore produtiva de uma espécie ou de uma regiao, é possivel estimar
o rendimento de uma determinada area de floresta. No entanto, é comum observar uma
ampla variacdo no potencial produtivo das arvores, ja que muitas nao produzem oleor-
resina, e outras chegam a produzir de 20 L a 30 L em uma Unica coleta. Os trabalhos ja
realizados indicam que ha diferencas entre as espécies com relagéo ao potencial produtivo,
entretanto as estimativas diferem muito entre os autores, de 0,23 L (PLOWDEN, 2003) a
3,1 L (MARTINS et al., 2008) por arvore. Muito dessa variagao deve-se ndo somente a varia-
¢ao natural, mas também ao nimero de arvores amostradas e as estratégias de amostra-
gem e coleta, o que dificulta a comparagéo entre os estudos e a definicao de indicadores de
exploracdo que sejam consistentes para uma dada espécie ou regiao.

Indicadores consistentes somente serdo possiveis com a realizagao de estudos que utili-
zem um numero elevado de arvores em uma ampla area de ocorréncia. Infelizmente, estudos
amplos de producéo de oleorresina de copaiba séo raros, em razao da baixa densidade popu-
lacional da espécie, o que dificulta o acesso a um grande nimero de arvores. Poucos trabalhos
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que avaliaram um numero elevado de éarvores foram publicados até o presente (KLAUBERG
etal., 2014; MARTINS et al., 2008, 2013; NEWTON et al., 201 1; RIGAMONTE-AZEVEDO et al., 2006).
Os dois trabalhos com maior tamanho amostral foram feitos com a espécie C. paupera no Estado
do Acre. Rigamonte-Azevedo et al. (2006) avaliaram 388 individuos nos municipios de Tarauaca e
Xapuri, e Martins et al. (2008) estudaram 246 individuos nos municipios de Acrelandia, Brasileia e
Capixaba. Ambos os trabalhos indicaram que entre 28% e 29% das arvores sadias com diametro
aalturado peito (DAP) > 35 cm produzem oleorresina e que o volume médio por arvore produtiva
foicercade 3,10 L por drvore em Martins etal. (2008), e 2,92 L por arvore em Rigamonte-Azevedo
et al. (2006). Estudos posteriores indicaram diferengas entre espécies, tanto na proporcao
de arvores produtivas, como no volume médio de dleo produzido (MARTINS et al., 2013;
NEWTON etal.,, 2011).

Os trabalhos ja publicados sobre producao de oleorresina de copaiba indicam que o
efeito de varidveis ambientais como relevo, tipo de solo, ambiente florestal e época de coleta
(estacao seca ou chuvosa) tem se mostrado variavel na sua produtividade. Embora alguns
estudos tenham mostrado que o diametro da érvore influencia no volume de oleorresina
produzido, de forma que arvores com diametros intermediarios (55 cm a 60 cm de DAP)
produzem maior quantidade (HERRERO-JAUREGUI, 2009; PLOWDEN, 2003; SILVA-MEDEIROS;
VIEIRA, 2008), ha outros estudos em que o DAP néo foi significativo para a producao de oleor-
resina (ALENCAR, 1982; FERREIRA; BRAZ, 2001; MARTINS et al., 2008, 2013; NEWTON et al.,
2011; RIGAMONTE-AZEVEDO et al., 2006). Esses resultados mostram que, apesar de o diame-
tro ser uma variavel importante, nao é a Unica que determina a produgao. Outra caracteristica
da arvore que parece influenciar negativamente a producao de oleorresina é a presenca de
ocos, como constatado por Herrero-Jauregui (2009), Klauberg et al. (2014), Newton et al.
(2011), Plowden (2003), Rigamonte-Azevedo et al. (2006) e Silva-Medeiros e Vieira (2008).

As estimativas de producdo podem variar ainda em relacdo ao tipo de manejo para a
retirada do oleorresina e do periodo entre extragdes consecutivas. A reextracdo em uma mes-
ma arvore também deve ser considerada quando se planeja produzir oleorresina de copaiba.
Extragoes feitas em intervalos semestrais apresentaram resultados variaveis, havendo casos
em que as quantidades de oleorresina extraido foram maiores na segunda extracao, com de-
clinio da producdo na terceira coleta (ALENCAR, 1982). No entanto, os relatos mais frequentes
sao aqueles em que ha queda na producao ja na segunda extracao ou que € possivel extrair
apenas na primeira visita (HERRERO-JAUREGUI, 2009; KLAUBERG et al., 2014; MARTINS et al.,
2008, 2013; NEWTON et al., 2011; PLOWDEN, 2003; RIGAMONTE-AZEVEDO et al., 2006; SILVA-
-MEDEIROS; VIEIRA, 2008). Em C. multijuga, Silva-Medeiros; Vieira (2008) constataram que,
embora arvores com didmetros maiores que 40 cm produzam mais na primeira coleta do
que arvores entre 30 cm e 40 cm de diametro, a queda no volume de oleorresina produzido
em uma segunda extracao foi maior nas arvores com maiores diametros. Ou seja, as arvores
menores exibiram maior continuidade na producao de oleorresina.
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Métodos de campo

Amostragem

Em razdo da grande variacao de producao entre arvores, recomenda-se selecionar
no minimo 50 arvores com DAP minimo de 30 cm a 40 cm e que, preferencialmente, nunca
tenham sido exploradas. Todas as arvores amostradas devem ser georreferenciadas e pla-
queteadas em campo.

Coleta de dados

Apds a selecao das arvores, obter em campo os seguintes dados: DAP, altura total e
altura do primeiro galho, forma e posicao da copa, fenofase (com flores, frutos ou troca de
folhas), presenca de ocos, cupins e infestacao por lianas no tronco e na copa. Identificar em
nivel de espécie, quando possivel, e coletar material botanico para depésito em herbario.
Identificar de acordo com a tipologia popular (quando se aplicar). Anotar também a data
da coleta.

Passos para a extragcao do oleorresina

Materiais necessarios para extracao
« Trado com 1,20 m de comprimento e % de polegada.
- Vasilhame (galao) escuro de 20 L, com tampa e funil para engate.
. Cano de PVC e tampa de 2 polegada ou outro material para tampar o cano.

« Mangueira de borracha com 1,5 m e 3% de polegada.

Procedimento de extracao

Com auxilio de um trado, furar a arvore na altura do abdémen (Figura 1A). Girar o
trado no sentido horério, perfurando o tronco até que o oleorresina flua. Caso o oleorresina
nao flua instantaneamente, perfurar no maximo até a metade do diametro da arvore.

Imediatamente ap6s o oleorresina fluir, encaixar o cano no furo e afixar a mangueira,
conectando o galdo (Figura 1B e 1C). Deixar a mangueira na arvore de copaiba por 24 horas,
voltando para fazer a medicao. Medir o volume de oleorresina extraido com uma proveta
(Figura 1D). Naquelas arvores que nao produziram, é recomendavel voltar apds cinco dias,
pois, em alguns casos, o escorrimento do oleorresina demora mais de 24 horas para ocorrer.
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Figura 1. Procedimento para coleta de oleorresina e medi¢&o do volume de oleorresina coletado:
perfuragéo da arvore (A); encaixe do cano (B); fixaggo da mangueira (C); medigcdo do volume de oleor-
resina extraido (D).
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Caso deseje levar uma amostra de oleorresina para andlises fisico-quimicas, seguir as
recomendacdes descritas no Capitulo 12 deste Guia.

Fechar o cano com a tampa de PVC ou pedaco de madeira para evitar a entrada
de insetos e ataque por patdégenos e também possibilitar o acimulo do oleorresina para
novas retiradas.

Analise de dados

Na avaliacao do potencial produtivo da copaibeira, dois aspectos devem ser conside-
rados: o numero de arvores produtivas e o volume médio de oleorresina obtido a partir de
arvores produtoras. Dois limiares de volume podem ser considerados para determinar se
uma arvore é efetivamente produtora, qualquer volume produzido (> 0 mL) ou producao
superior a 50 mL. Martins et al. (2013) sugerem que esse ultimo limiar € um indicador mais
efetivo de producgdo, pois € menos varidvel entre arvores e tem importancia econémica
para o produtor, ja que a obtencao de volumes menores pode nao ser economicamente
vidvel por causa do tempo gasto para furar uma arvore.
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