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PREFACIO

Os campos da Geénese e Morfologia como integrantes da Pedologia e,
responsaveis pelo estudo do solo sob os aspectos de sua origem, desenvolvimento, descrigao
e classificagao, tem sido areas cujos interesses tem aumentado significativamente nas
ultimas deécadas, dada a possibilidade de nelas se realizar economicamente um grande
numero de atividades em areas diversas, entre as quais destacam-se a Engenharia
(Agronomica, Florestal e Civil) e a Geologia.

A literatura sobre Pedologia no Brasil nio € tdo vasta quando comparada a
dos paises do primeiro mundo. Este fato levou-nos a proceder uma revisdo bibliografica
sobre o assunto, estimulados pelo grande interesse que a Pedologia tem despertado nos
discentes de Agronomia que cursam a disciplina (CA - 022) - Geénese e Morfologia,
ministrada na UFAC (Universidade Federal do Acre).

Este material, além de abranger todo o conteudo programatico da citada
disciplina, nele procuramos abordar os temas de cada capitulo de modo sumarizado e
preciso, acrescentando-lhe ilustragdes, em sua grande maioria criadas pelos autores,
constituindo-se assim num texto didatico, pratico e dindmico, contribuindo de maneira
significativa para a efetivagdo de um processo ensino-aprendizagem mais eficaz na area de
estudo.

Apesar da forma simplista com que este trabalho € apresentado, o mesmo
justifica-se fundamentalmente pela contribuigdo que certamente propiciara, ndo sO aos
discentes e docentes de solos, mas também aqueles profissionais que de uma forma ou de
outra necessitam dos conhecimentos de solos para melhor desenvolverem suas atividades
profissionais.

Esperamos com este trabalho dar uma contribuigio, pequena que seja, para
que os leitores (principalmente estudantes de Agronomia) compreendam melhor o estudo de
solos sob o prisma de sua formagio e evolugio no tempo, pois so assim poderdo explicar as
caracteristicas atuais de um solo.

Todas as criticas e sugestdes que visem o aprimoramento deste trabalho
serao gratamente recebidas pelos autores.
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I.Principios bdsicos de Geologia

I.Correlagdo entre Geologic e Solos
2.Camadas da Terra

3. Minerais

4. Rochas

5. Intemperismo

6. llustracdes sintéticas do capitulo

|
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l.Correlagdo entre Geologia e Solos

formam material
L

minerais de origem

2.Camadas da Terra

® Composigdo quimica (%)
0- 46,4 Ca- 3,7
Si- 28,4 No- 1,9
Al- 7,3 K- 2,5
Fe- 5,1 Mg- 2,4

crosta

manto
nicleo

3. Minerais
3.1.Conceito

Sdo elementos, ou compostos quimicos inorgdnicos, de composi -
¢do quimica definida, geralmente no estado sélido e sdo encontrados natural-
. mente na crosta da Terra.

3.2.Minerais importantes( ponto de vista agricola)

Grupo Constituintes Importdncia Agricola

o Feldspatos oOrtocldsio - K(Al1Si208) oCede K,Ca e No
o Plagiocldsio

-Albita- NaAlSi208
-Anortita - CaAl2Si208

o Feidspatdides o Leucita- K ( AISi206) oCede K e Na
o Nefelino - ( Na,K) ( A1SiOg)

e Anfibdlios oTremolita oCede Ca, Mg e Fe
Ca2Mg5Sig022(0M )2
o Actinolita
Co2(Fe, Mg)s Sig022(0H)2
eHornblenda
Ca2Na ( Fe,Mg)4 (Al,Fe,Si)

o Pirox@nios o Diopsidio- ( Mg, Ca) Si206

o Augita

(Cao,Na) (Mg, Fe, A1)( Si,Al)206
o Hiperstdnio- ( Mg, Fe) SiO3

o Olivinas o Forsterita - MgSiO4 oCede Mg e Fe
o Fayalita- Fe2Si0O4

o Quartzo 0 Si02 o Principal componente da fra -
¢do arenosa do solo.

o Apatita oCa(F,Cl,0H)( POg4l3 o Principal fornecedor de P
o Pirita o FeS2 oCede S
o Micas o Biotita (+ instavel) oCede K,Fe e Mg

K(Mg,Fe’z) (AI.Fe’3)5i30|o(OH)2
o Moscovita
KAl2 (Al1,Siz) O)glOH),

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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4. Rochas

4.1 Conceito

Agregado natural formado por um ocu mais minerais, inclusive ma-
téria orgdnica e vidro vulcdnico, que forma parte da crosta terrestre.

4.2. Subdivisdo

As rochas estdo subdivididas em trés grandes grupos:

a) Rochas Magmdticas ou I’grleos

” a N

Formam-se devido a conso-/ =+ ‘ ° vy
lidagdo do magma. fy N

Roche magmdtica extrusiva

a.l. Rocha Mogmético Intrusiva ou Plutdnica

Consolida - se no interior da crosta.

a.2.Rocha Magmética Extrusiva ou Vulcdnica

Consolida-se no exterior da crosta.

a.3. Rocha Magmética Hipabissal

Consolida-se numa regido intermedidria da crosta.
oExtrusivas - Minerais com granulometria reduzida.
olntrusivas - Minerais bem desenvolvidos .

a.4) Principais rochas Magmdticas
olntrusivas

-Granito ( quartzo, feldspato e mica )

- Sienito( feldspato alcalino, biotita, anfibélio ou piroxénio)

- Gabro( piroxénio, plagiocidsio cdlcico)
o Hipabissal

-Diabdsio ( piroxénic, plagiocldsio céicico)
oExtrusivas

-Basalto( pirox&nio, plagiocldsio cdlcico)

-Riolito( Quartzo, feldspato, mica )

- Andesito ( feldspato, anfibdlio ou pirox&nio)

a.5) Classificacdo segundo o teor de silica
o Rochas dcidags

. > 65% de silica( coloragdo clara)
o Rochas neutrgs
. 65 a 52 % de silica

oRochas bdsicas

52 a 45% de silica( coloragdo escura)
oRochas ultra-bdsicas

< 45% de silica

e

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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b) Rochas Sedimentares

Sdo aquelas formadas a partir de material originado da destrui¢cdo
intempérica de qualquer tipo de rocha, material este, que deverd ser transportado, de-
positado e litificado.

intemperismo

e Lo deposigdo e litificagdo

oo
oo 0000
e 88555550 02
e = (=]
% $ R3S S
o 2 o, ' €N
\

b.l) Principais Rochas Sedimentares
o Argilito e folhelho

Formados a partir da compactagdo de materias argilosas.

o Siltito

Resultante da litificagdo do silte.
oArenito

Resultante da cimentagcdo de grdos de quartzo.
o Calcdrio

Carbonato de cdlcio

c) Rochas Metamdrficas

Sdo formadas devido a modificagdes mineraldgicas e/ou textu -
rais de rochas preexistentes, modificagoes estas que ocorrem em resposta as mudan-
¢as de pressdo ( P) e temperatura ( T) que diferem da pressdo e temperatura do
ambiente em que as rochas se formaram.

- 7 ~rocha - )
\.’p etamor fico-

/7

-

c.l) Principais Rochas Metamdrficas

o Quartzito
Constituida de Quartzo.
oMarmore
Constituida de Calcita ou Dolomita.
oGnaisse
Constituida de Feldspato, Quartzo, Micas e Anfibélio.

o Arddsia
. Constituida de Quartzo, Micas e Clorita.

s e

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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5.Intemperismo ou Meteorizagdo

5.1. Conceito
Alteragdo fisica e quimica das rochas, quando expostas a at -

mosfera e agentes bioldgicos
5.2.Tipos

Fisico

olntemperismo
Quebra dos minerais.

olntemperismo Quimico
Ocorre a decomposigdo e dissolugdo dos minerais.
olntemperismo Bioldgico
Alteragdes através da ag¢do de organismos vivos.
5.3.Influéncia do Intemperismo Quimico nos minerais

COg +H20 —— H2CO3
02KAISiz Og+2H2C03 + Hp0 —= K2CO03 + Al(OH),Sig0,0+Hp0 + 2Si0,
Ortocldsio ) ( soldvel) min. argiloso

oMicas
KAl2(AlISiz) Ojo— ( Mg, Fe, Al)2(Al,Si)4 00l OH Jo4H20 —= (A1, Mg)a .3Si04(0H)2.nH0

Montmorilonita

Vermiculita

oFeSz+ Ha0 + 70 —» FeSO4+ HpS0,

Moscovita

Pirita
5.4.Produtos do intemperismo

a) Minerais primdrios residuais
Conservam as mesmas propriedades que tinham na rocha-mae,

apenas sua granulometria diminui.
b)Minerais Secunddrios
Sdo formados pela decomposi¢cdo dos minerais da rocha-mae

c)Material Soldvel
Engloba os ions em solugdo.

-

o,

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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6.llustragoes sintéticas do capitulo
A. As camadas da Terra

35/40 km Crosta

|
1
'
I
L

Minerais Minerais
Primérios Secunddrios
Material de origem

Tempo

C. Tipos de rocha

ROCHA MAGMATICA

Extrusiva
Hipabissal
Intrusivo

S .'l;lop_ﬁoo A

ROCHA SEDIMENTA

S
S A )
7 a’ﬂ!’a‘n’.’a.-

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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2.Ciencias do Solo

|.Conceitos de Solo
2.Ciencias do Solo
3. llustragdes sintéticas do capitulo

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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|.Conceitos de Solo
1.1. Solo
"Meio onde as plantas se desenvolvem."
E empirico e permite observar dreas produtivas e ndo pro-
dutivas.
.2.Solo
"Produto de intemperizagdo das rochas."
Surgiu com a Geologia( fim do século XWIIT ). Inclui, apenas ,
o material ndo consolidado que esteja com elevado grau de intemperizagado.
.3.Solo
"Manto de rochas intemperizadas."
Surgiu com a Engenharia Civil. Inclui 0 Regolito( camada de ma
terial ndo consolidado da superficie até a rocha.
1.4.Solo ( conceito Pedoldgico )
Camada superficial do Regolito, ou seja:
"Sdo corpos naturais'organizados' com caracteristicas prdprias,
adquiridas através de acdo dos 'Fatores' e 'Processos' de formagdo e que evoluem a -

través de estdgios de 'Génese','Maturacdo' e 'Degradagido’.

oAndlise do conceito Pedolégico
Corpos naturais organizados —» sdo criados na natureza e apresentam camadas organiza
das horizontaimente ( horizontes).
Caracteristicas ® Fatores de Formagdo
|.Material de origem
adquiridas 2.Clima
3. Relevo
4.0rganismos vivos
5.Tempo
Estdgios ° Processos de Formagdo
. Quimico
Génese( Formagdo) Intemperismo Fisico
\ Bioldgico
Maturagdol( Desenvolvimento)
'
Degradaglo( Destruigdo)

Solo( Regolito) Solo ( Geologia)

o Engenharia Civil

Rocha

°Representagdo esquematica de um perfil de solo

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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2.Ciéncias do Solo

2.1.Geologia

Ciéncia que estuda a origem e constituicdo da Terra( caracte -
risticas geoldgicas).

2.2.Edafologia

Ciéncia que estuda o solo sob o ponto de vista de sua utiliza
¢to prdtica, considerando as diferentes propriedades do solo que se relacionam com
a produgcdo vegetal.

2.3. Pedologia

Ciéncia que estuda o solo sob o ponto de vista de suaorigem ,
caracteristicas, descricdo, classificagdo, nao entrando no estudo das relagdes solo -
planta, ou seja, sua utilizagdo pratica.

| PEDOLOGIA = GENESE + MORFOLOGIA |

oGénese do solo

Ciencia que estuda e procura explicar o desenvolvimento dos solos a partir '
de um material original( rocha, sedimento, etc ) até o presente estdgio, bem como pre_
dizer a sua evolugdo.

(@

ROCHA SOLO I soLo I
EVOLUCAO DO SOLO ;
LUG L

oMorfologia do solo

E o estudo das formas com o objetivo de “Descricdo", através de uma
morfologia padronizada da aparéncia do solo no campo, segundo caracteristicas vi -
siveis ou perceptiveis por manipulagdo.

Caracterizagdo do solo( 2 etapas):
.Descrigdo das caracteristicas internas ( Anatomia)

2.Descrigdo do ambiente

R Descrigdo morfoldgica padroni-
‘lzada das caracteristicas visiveis ou

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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2.4. Microbiologia do Solo

Ramo da Microbiologia que estuda a populagdo microscépica doso
lo, as transformagdes ocasionadas e sua importdncia para nutricdo vegetal e produ-
¢@o agricola.

3. llustragoes sintéticas do capitulo
A. As Ciéncias do Solo

i

* a
y ¥
.

EDAFOLOGIA

MICROBIOLOGIA
PEDOLOGIA

REGOLITO

ENGENHARIA CIVIL

GEOLOGIA

Relevo

R g W)

Ado';. b S
o°d 5 MATURACRO, &

L= o O [ o
= eTTs 000 O 00 r
YYAT ] 0 O 020
FLo> M-.-.Q S
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3.Componentes do Solo

l. Fase sélida

2.Fase liquida

3.Fase gasosa

4. |lustragoes sintéticas do capitulo

b
Ny

- ~- -

= - —~

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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Do ponto de vista quimico, o solo € um sistema tri- fdsico:
|. Fase Sélida
50-100% do peso total.
oFragdo orgdnica
5% do peso
12% do volume
- Organismos vivos
-+ Restos semi-decompostos
- Himus
o Fragdo mineral
95 % do peso
38 % do volume
- Minerais primdrios ( herdados da rocha )
@>2Mm ( quartzo, feldspato, mica)
- Minerais secunddrios ( formados no solo )
@ <2pm (caulinita, montmorilonita, vermiculita )
oCaulinita
ocorre em solos velhos, bem intemperizados.
E um mineral LI

Si
Al

oMontmorilonita e Vermiculita

Ocorrem em solos jovens.

Sdo minerais 2:1.

Inconveniente: fixagdo de Potdssio e NH;.

Si
Al
Si

+ +*
K NH,

Si
Al
Si

I.l.lmportancia

- Fonte potencial de nutrientes;

- Propriedades fisicas: textura, estrutura, densidade, etc;
+Propriedades quimicas: absor¢do de ions ( CTC );
-+Retengdo de dgua.

2. Fase Liquida
Agua retida no solo ( solugdo do solo ).
0-50% volume do solo.
oComposigdo quimica
- Cdtions
CO“-, Mgba-, K‘, th’ NH4b, Aloob
pHS 7 ——> predomina Ca e Mg
pH<S5,5 —= predomina Al

- Anions
Cl',NQg , SO4  , H2P0O4™ ,CH3CO0™, C204°
f( bactérias nitrificantes )
OBS . Solos salinos — | mol carga/l
% cdtions s€ anfons

l0'4 —e s0los mais jovens
10" —» solos mais velhos

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas
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2.1.\mportdncia

- Indica a concentragdo de nutrientes prontamente disponiveis
para as plantas;

+E o local onde, principalmente, ocorre a absorgdo dos
nutrientes;

+Dela dependem os mecanismos de suprimento( Difusdo,...};

= Acidez ativa do solo e toxidez de nutrientes.

3. Fase Gasosa
Ar do solo.
E uma mistura complexa de gases oriundos da atmosfera e das reacdes '
processadas no sistema dgua- solo-planta.
o Composigao
Varidvel, em fungdo do ambiente, do solo e das atividades bioldgicas.
Ocupa O ( solo inundado) a SO % ( solo seco) do volume do solo.

COMPOSICAO
Ar do solo Ar atmosférico
N2 80°/o N79 °/o
02 0-20% (°) ~21%
CO2 0,1-20%(°) ~ 0,03 %

(°) Atividades microbiologicas(respiragdo microbiana)
Maior atividode ———» pH > 5,0

Adigdo de matéria orgdnica
t>30°C e<35°C

Umidade ~ 80% C/C

o Hipotese
pH= 6,0 N - Invariavel
Adigl3o de restos de cultura . O2—> teores prdximos a 0%
Umidade do solo de 85 % da C/C COo—> teores proximos a 20%
tsolo® 31°C

Devido as condigdes especificadas ocorre um aumento da atividade microbiana.

3.l. Importdncia

+ Constitui a aeragdo do solo, imprescindivel para o desen-
volvimento do sistema radicular das plantas;

+ Processo da respiracdo;

» Difusdo do oxigénio, favorecendo as condigdes de oxida-
¢d0;

+ Desenvolvimento da microflora do solo.

-
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4. llustragOes sintéticas do capitulo

A. As trés fases do solo

002
oN2 o
2 CO2 Faose liquida
Fase sélida
° Cétions
©Anions
Fase gasosa

o Organismos Vivos
o Restos semi-decompostos
o Himus

o Minerais primdrios

o Minerais secunddrios

B. Composi¢do do solo (%)

Fase Gasosa
(¥25) — Fracdo-Mineratl

asong
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4. Fatores de Formagdo do Solo

l.Introdugdo

2. Material de origem

3.Clima

4. Relevo

S.0rganismos vivos

6. Tempo

7. llustragdo sintética do capftulo
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l.Introdugdo

Até 1870, prevalecia a"Teoria Geolégica" para explicar a for
magdo dos solos, que considerava os mesmos como originados da alteragdo da ro
cha subjacente e, que somente esta influenciava nas caracteristicas do solo.

A partir dos estudos de Dokuchaiev sobre as planicies
russas, se observou que: solos desenvolvidos de um mesmo material de origem
apresentavam caracteristicas diferentes sob condigdes distintas de vegetagdo, re
levo e clima, concluindo, assim que os fatores ambientais que exerciam influén-
cia na formacdo dos solos eram: Material de Origem, Clima, Relevo e Organismos a-
crescidos do Tempo de atuagdo dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Para estudar a influéncia de determinado Fator de Forma -
¢do nas caracteristicas do solo, procura-se, na natureza, ambientes onde os
demais fatores sejam constantes. Entretanto, hd dificuldades, devido:

-+ Interdependéncia entre os fatores de formagdo;

> Todos os fatores podem variar;

» Dificil identificagdo do efeito de cada fator.

Os fatores de formagdo, Clima e Organismos Vivos, sdo consi -
derados fatores ativos ( fornecem energia ao meio), enquanto que os demais sdo pas
sivos ( fornecem massa e as condigdoes para a formagdo do solo).

2. Material de Origem
Material do qual os solos se desenvolvem. Estado do sistema
solo a um tempo zero de sua formagdo.
Pode ser:

+ Rocha subjacente;

+ Material coluvial ou aluvial;

+ Sedimentos;

» Materiais de pedogénese anterior.

SOLO ALOCTONE

o Solo Autoctone

Solo desenvolvido da rocha ou do material situado a alguma profundidade
do perfil.

oSolo Aléctone

Originado de sedimentos deposicionais, sem relagdo com a rocha subjacen -
te.

-
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2.1. Caracteristicas do Material de Origem que influenciam na
Génese dos Solos
A.Grau de Consolidagdo
Condiciona a velocidade de intemperizacdo da rocha.
Influencia na profundidade dos solos:
- Rocha ndo consolidada ( arenito) —— Solos mais profundos
- Rocha consolidada ( granito) —— Solos menos desenvolvidos ( sob con-
dicdes semelhantes)
B. Granulagado
Estd associada @ composi¢do mineralégica da rocha.
Determina a textura do solo:
+Rocha com elevados teores de silica-» arenito e granito-sorigina solos mais areno -
$0S.
+ Rocha rica em minerais ferro-magnesianos-= basalto- origina solos mais argilosos.
C.Composigdo Quimica e Mineraldgica
Quanto maior o tempo de atuagdo dos processos e fatores de
formagdo, menor serd arelagdo entre o material de origem e o solo.
o Solos jovens — maior relagdoc com o material de origem.
oSolos velhos —— menor relagdo com o material de origem.
Em geral:
o Rocha rica—s solo fértil
Basalto — solo com elevado teor de Ca, Fe e Mg.
oRocha pobre —= solo pobre quimicamente
Arenito — solo com baixo teor de nutrientes.
Quanto mais dcida € a rocha (>Si02), menos ricos serd os
solos dela originadas.
o Rocha Leucocrdticas coloragdo clara+= > 65% Si
o Rocha Melanocraticas coloragdo escura» 35-65% Si

INFLUENCIA DO MATERIAL DE ORIGEM NA COMPOSICAO QUIMICA-MINERALOGICA
DE ULTISOLS - RS

Rocha Composigdo da Rocha Composiglo do solo
Quimica (%) Mineralogica Argila (%) |Fe % (Kt ) Mineralégica
ppm
Ca K Fe
ARENITO 0,1 o,S 2,0 | Quartzo 30 | 2030 Caulinita
( dcida) Feldspato Quartzo
Goethita
Hematita
GRANITO 1,4 3,4 3,0 | Idem anterior + 40 3 10740 | Idem anterior +
( neutra) Mica Mica
BASALTO 6,4 1,2 9,0 | Pirox&nios 60 16 2100 Caulinite
(bésica) Anfibolios Goethita
Plagiocldsios Hematita
Olivinas
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3.Clima
Componentes mais importantes:
—> Precipitacdo Pluviométrica ( P )
— Temperatura ( T)
O Clima atua na formagdo do solo:
o Diretamente — Intemperismo( fisico, quimico e bioldgico ), erosdo, transpor
te e deposicdo de sedimentos.
oIndiretamentes Condicionador dos demais fatores.

ADIGOES E REMOCOES DE AGUA NO SOLO

EVAPOTRANSPIRACAD 73 £ ‘, PRECIPITAGAO

o o &b ; Z} Ky
\ 3'.‘. 3‘\ ; = Xl/':!‘/" ’ ;
EVAPORAGAO &2\ 337 d
SUPRINENTO DIRETA b e
\ i
SUPERFICIAL '// ,-

ESCOAMENTO
\ SUPERFICIAL

Considerando o esquema citado ( dgua no solo), € pedogene
ticamente efetiva:
- Agua retida pelas forgcas matriciais do solo ( P- EP)
-»Agua de percolagdo( Drenagem gravitacional)
boLixiviagao—. transporte de ions em solugdo
oEluviagdo—- transporte de particulas \

-+ Agua que escorre( escoamento superficial) - erosdo, depo

si¢do...
=+ Agua da evaporagcdo— ascensdo de sais

\ * 3.1. Influéncia da precipitagdo nas propriedades do solo
Com o aumento da precipitagcdo, ocorre:
o Maior perda de bases ( lixiviagdo ), dando origem a solos Distréficos.
o Aumento da acidez do solo ( diminui¢gdo do pH ).
o Predominam minerais |.| e dxidos de ferro e aluminio.
o Aumento do teor de argila ( > intemperismo ).
oAumento do nitrogénio total ( acumulo de residuos orgdnicos ).

Precipitagdo elevada
«Cétions bésicos= Na*,K*,Ca™", Mg™
oCdtions dcidos = A", H*
_ oSoma de bases (S)

? S=Na*+K*+ Ca*™+ Mg*™
o Capacidade de Troca de Cdtions( CTC)
CTC=T=Na*+ K"+ Ca™ + Mg*+ Al ™ + H*
CTC= S+ Al*™ + H*

o Saturagdo de bases (V)
v=_S_x 100
CTC
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o Solos pobres quimicamente
Distréficos—s> V <50 %
oSolos ricos quimicamente
Eutréficos——> V >50%
o0BS:. O Aluminio ndo é carregado pela lixiviagdo, devido ser trivalente. Is
to €, entre as particulas do solo e o aluminio hd uma interagcdo muito forte E
com a ocorréncia de uma precipitacdo elevada, s6 o aluminio permanece no so
lo,devido a lixiviagGo, e através de hidrélise produz hidrogénio, tornando o so
lo dcido.

3.2. Atuagdo da temperatura na formagdo do solo
— Catalisador de reagdes quimicas ( Lei de Van'Thoff)
— Efeito mecdnico ( Desagregagdo da rocha )
— Regulagdo da atividade dos microorganismos.
A producdo e decomposigdo de residuos orgdnicos é diretamente contro-
lada pela temperatura.
De modo conclusivo:
o Climas Frios e Secos
Predominam os processos fisicos de alteragdo da rocha,
com predomindncia de minerais primdrios.
oClimas Quentes e Umidos
Predominam os processos quimicos e biolégicos, que causam
alteracdes mais intensas, ocasionando a formagdo de novos minerais( secundd -
rios ).
oOBS. O acimulo de matéria orgdnica nos solos alcanga nivel mdximo com
tz25°C, decrescendo a partir desta temperatura, coincidindo com o aumento da
atividade biolégica(~35° C ).

INFLUENCIA DO CLIMA NAS CARACTERISTICAS DE SOLOS BASALTICOS - RS
REGIAO FISIOGEOGRAFICA| AGUA EXCEDENTE " soLo pH Valor | Al cCTC| V
(HZ0) S meq% %
Campos de Cima da Serra 1850 Cambissolo 4,8 1,1 5,4 |10,I] 10
Himico ( °)
Campanha 3350 Vertissolo(®°) | 6,7 |5S,0 0,0 |%6,7| 97
(°) Mineralogia: Caulinita e Goethita
{®°°) Mineralogia: Smectita(2:1), Plagioclésio e Coulita
oAndlise
o Cambissolo o Vertissolo
+ Extremamente dcido + Aproximadamente neutro
» Elevado teor de aluminio trocdvel <+ Alto teor de bases
» Baixo teor de bases + Mineralogia dominante: minerais 2.1 e minerais

» Mineralogia: minerais em dltimo ey pouco resistentes
tdgio de intemperizagdo

B g
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3.3. Intemperizagdo dos minerais Minerais  Secondérios

- Cdulmnd ;:

— o Minerais . Py
Primadrios X 6xidb§ S Y
{ ROCHA ) : °G|bbs|ta N .

e AI (OH)3

. oOxidos Fe, AI_,: f,f :
;- — Hematita .. -
.| = Goethita - . -’

A .Intemperizacdo de Minerais Potdssicos
A.l. Feldspatos Potdssicos no solo

/MICO / llita
Feldspato - \ >’inferestraﬁficodos
Vermiculita

mperatur Precipitagdo el .
. _Temperatura e Precipitagdo elevadas e drenagem adequada _ _cqyiinita

Gibbsita

Oxidos Fe, Al

A.2.Micas no solo

Mica —X— Vermiculita ——\éfrmtlculétq—— Caulinita—s Gibbsita — Oxidos Fe Al
orotizada
OBS. Com drenagem favordvel e presenca de Mg nho solo, pode formar Montmorilo-

nita antes da Caulinita.
o REPRESENTACAO ESQUEMATICA DE UM MINERAL DE MICA

)—Totroo dros Si*4(a1*3)

LAMINAS\ §-Octuedros AI*3 ( Fe*?)

Tetraedros Si*4% ( AI*9)

L

CAMADAS\

o MODELO DE INTEMPERIZACAO DA VERMICULITA
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3.4.Influéncia da temperatura nas propriedades do solo
Com o aumento da temperatura ocorre:

oSolos com cores mais avermelhadas e menos acinzentadas;

o Maior lixiviagdo de ions ( maior solubilizagdo );

o Menores teores de Carbono e Nitrogénio orgdnicos( menos residuos orgdnicos )
—_— T >25°C;

oMaior teor de argila ( maior intemperismo ).

3.5. Relagdo entre temperatura e produgdo de matéria orgd -
nica no solo

o
o
‘e
L -]
>
(-]
o
-
S
=
L] 1 L] L] L] 1 ¥
o 10 20 30 40 30 60 70 (°C)
Decomposigdo da matéria orglnica
---------- - Acimulo de matéria orglnica
eConclusdo:

s T< 235°C ===p Cresce o acGmulo de matéria orglnica

—e T> 25°C m=mip Reduglo do acimulo ¢ aumento da
decomposiglio até Ts=33°C

3.6. Mineralogia das argilas em fungdo da precipitagdo plu-
viom€trica em clima dmido ( Havaf)

1)
o
L

°/e argila

®
o]
|

60 —

Oxidos Livres

40—

Caulinita
20—

Montmorilonita

T T T T N Ty
° 76 142 228 304 380 Precipitaglo ( cm )
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4.Relevo

Sdo as formas de terreno (conjunto de elevagcdes ou irregu-
laridades ) que compdem uma paisagem.

O relevo atua na dinamica da dgua no sentido vertical ( in -
filtracdo ) e no sentido horizontal ( escoamento superficial e drenagem lateral ).

O relevo pode apressar( plano) ou retardar ( ondulado) a
formagdo do solo, podendo modificar o desenvolvimento do perfil do solo de trés
maneiras:

l.Influenciando na quantidade de agua ( Precipitagdo ) absorvida e retida no
solo.

2.Atuando na velocidade de perda de solo por erosdo.
3. Orientando o movimento de materiais em suspensdo, ou em solugdo, de
uma drea para_outra(

deposigdo ). . .
3 7, 0k

-

\J .

ﬁ b . U ¥ Rl

oSolo Eluvial —— Solo de formacdo local( AuTOGCTONE )
oSolo Coluvial —s Solo mais ou menos transportado( ALGCTONE )
o Solo Aluvial—— Solo formado a partir de material depositado (ALSCTONE)

4..Influéncia do Relevo nas propriedades do solo
oProfundidade dos solos

Relevo estédvel( plano) — solos profundos
oUmidade do perfil

Baixadas ( planfcies ) — maior umidade do solo
oContelido de matéria orgdnica

Partes bem drenadas — menor teor de matéria orgdnica.

Partes mal drenadas — maior teor de matéria orgdnica.
oGrau de diferenciagdo dos horizontes

Areas planas — maior intemperismo quimico

— maior diferenciacdo de horizontes

o Reagdo do solo

Partes bem drenadas— maior lixiviagGo-» menor pH
o Cor do solo

Areas bem drenadas — solos vermelhos, amarelos

Areas mal drenadas —» solos cinzas

Areas elevadas com acimulo de dgua —» solos escuros
o Mineralogia

Partes bem drenadas —s minerais || e éxidos

Nas bacias — minerais 2.1 ( acimulo de bases)
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4.2. Toposequéncia
Uma superficie Geomdrfica bem desenvolvida apresenta os se
guintes elementos de paisagem:
o Topo ou crista ( relevo plano/ suave ondulado )
o Encosta ou escarpa ( relevo forte ondulado a montanhoso )
o Pedimento ( relevo ondulado )
o Planicie Aluvial ( relevo piano )

TOPO ou ENCOSTA ou PEDIMENTO PLANICIE
CRISTA ESCARPA ALUVIAL

:-n.rf;f;\lf'\l(’lﬁlﬁ ﬁ ]m{y!\t&v

X
AN ; Y
'.'A‘l“l‘ Hhdedods t N, \-u«.

'\. 7535 hfu 2N -}.
: 4;@9**}%9 2
oS | FAR
;f: L|X|V|ACAO P
£ ( bases e silica

.Corociensﬂcu
Dlstrofleos

’* Curocterfshccs K

- Neutros
i - Acidos ( ’H<7) - Eutréficos
B, I'._l ou 6xldos -2 - ligeiramente dcido =

= 2.0

SOLOS PROFUNDOS

SOoLOS P ROFUNDOS:’__”
E JOVENS

_E VELHOS

A idade dos solos é determinada em grande parte pela estabi-
lidade das superficies, as quais variam com o relevo:
o Superficies inclinadas( escarpa)
Sdo instdveis, e devido a erosdo ocorre a formagdo de solos
jovens( rasos ), pouco desenvolvidos.
o Superficies planas ( topo )
Solos velhos, bem desenvolvidos, bem intemperizados.
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5.0rganismos Vivos

A Biosfera € a camada de agdo dos complexos bioldgicos e

constituida de Fitosfera e Zoosfera.

5.1. Etapas de atuagdo ( Fitosfera ):

oEstdgio inicial
Rocha matriz
o Quando ha suficiente solo
12 Liquens

22 Musgos

o Quando as acumulagdes s@o suficientemente espessas

32 Gramineas
oPosteriormente f( Clima )

42 Qutras espécies superiores

5.2. Biociclagem de nutrientes
E responsdvel pela fertilidade nos horizontes de solos tro
picais florestados, sendo que esta alta fertilidade ocorre somente nas camadas '

superficiais destes solos.

4 9

K...

Folhas,
¥ o5 Galhos...

. ;;,:‘ Decom 5
matéria orgdnica(N, P,

A Incorporagdo de matéria orgdnica ao
solo € o efeito mais importante da ve
getacdo na formagdo do solo, isto por-
que, o material orgdnico ao se decom
por origiha dcidos hdmicos, himus e
elementos diversos que decompbe o
material de origem. Além desse aspec
to, a matéria orgdnica € fonte potencial
de nutrientes.

5.3. Incorporagdo e decomposicdo de matéria orgdnica
E varidvel nas diferentes regioes climdticas.

Adigdo anual de matéria seca:

o Floresta Tropical =
o Floresta Temperada

St/ha

1t/ ha

No entanto, o teor de matéria orgdnica nos solos das duas re-
gioes, praticamente se equivalem, porque a taxa de decomposicdo do matéria organi

ca nas Regides Tropicais € cerca de 5 vezes maior que nas Regides temperadas.

R
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5.4. Tipo de vegetacdo- Distribuigdo da matéria orgdanica
o Florestas
Distribuicdo da matéria orgdnica na superficie, devido a de -
composicdo de restos vegetais.
o Campo
Distribuicdo em profundidade com maior incorporagdo de ma -
téria orgdnica, devido a rdpida reciclagem do sistema radicular.

Ram A
e SIS

(e Bja
B 'v‘t-\" g
J )
9 N
["Lv
Mat. Org. % Mat.Org. %
0O | 2 3 4 5 2 1 o
5 €
o
E 30. r30 _
- ©
5 o
b=
s 60 soLo soLo 2 =
p= sos S0B c
2 FLORESTAS GRAMINEAS <
e 90 too 2
o

5.5. Remogdo da vegetagdo ( Floresta )
Ocasiona:
o Perdas de nutrientes por lixiviagao;
o Perdas de solo por erosao.
A vegetacdo protege o solo do efeito erosivo das chuvas ,
do vento, da insolagdo e da evaporag¢do.E a eficiéncia da protecdo depende da
densidade da cobertura vegetal.

5.6. Microorganismos importantes & formagdo do solo

Os fungos, bactérias, actinomicetos e algas contribuem com
suas secrecoes e micélios, para a formagcdo de agregados estruturais no solo,ou
seja, para a unido de particulas.

S.7. Outros organismos vivos

As minhocas, os térmitas e os roedores, contribuem exe-
cutando o processo de Bioturbagdo ( revolver o solo).

5.8.0 Homem como fator de formagdo

Atua, basicamente, de duas maneiras:
oFazendo melhorias

Adubag¢do quimica, adubagcGo orgdnica, calagem, etc.
oDestruindo o solo

Manejo mal conduzido, remogdo da vegetagdo, etc.

—_
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5.9. Diagrama das relagoes organismos - solo nos ecossistemas

campo e floresta .
Campo " Transigdo . Floresta

Alt. vegetagdo
(150-150 cm)

solo

(30-30cm)

Prof.

5.9.1. Algumas propriedades de solos desenvolvidos sob vegetacdo
de campo e floresta caducifolia na regido central dos Estados Unidos

Propriedades do solo Vegetagdo

Campo Floresta

Argila total (%)

A 28 21
B 34 36
Relagdo B/A 1,21 1,71
N total (%)
Ap(0-7cm) 0,35 0,35
Ao ou Ap ( 20-30 cm ) 0,2l 0,08
By (55-65cm) 0,09 0,05
Reagdo do solo ( pH)
Ayl 0-7cm) L) 6,5
Bo ( 55-65cm) 5,2 5,2
c(l5-130cm) 6,2 5,2
Saturagdo de bases (% V)
Ayl 0-7cm) 90 80
AjpouAp ( 20-30¢cm) 68 42
Bp (55-65 cm) 78 78

( Buol, 1980 )
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6. Tempo
Os solos sdo continuamente alterados, porém as alteragdes se
processam lentamente e sdo imperceptiveis em um intervalo de tempo pequeno.

6.1. Velocidade de formagdo dos solos
Depende,principalmente, do clima e da resisténcia & alteragdo
dos minerais contidos no material de origem.
oCondicdoes que aceleram o desenvolvimento de um solo
- Clima Quente e Umido;
Vegetacdo de floresta;
- Material de origem ndo consolidado, permedvel, baixa %
d_e ‘CQ_CO3 e com elevado teor de minerais facilmente intempe
rizdveis;
- Topografia plana ou cdncava.
oCondigcoes que retardam a formagcdo do solo
- Clima Frio e Seco;
Vegetagdo: Campo ( gramineas);
Material de origem impermedvel e com teor elevado de CaCOg;
Topografia acidentada.

6. 2. ldade dos solos
E dificil determinar o exato momento do infcio da atuacdo dos
processos pedogenéticos, por isso, usa-se as técnicas estimativas para determinar a
idade dos solos.
A.ldade absoluta
- Datacdo de fdsseis de mamiferos ( 4C );
- Informagdes paleontoldgicas;
- Contagem dos anéis de crescimento das drvores;
- Estratigrafia
E studa a formagdo, composi¢do, sequéncia de deposicdo e correlagdo de sedi -
mentos erochas.
B. |dade relativa
E baseada no grau de diferenciagdo dos horizontes, ou se -

jano nimero de horizontes. Quanto maior o nimero de horizontes, mais desenvolvi-
do serd o solo.

g
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6.3. Evolugdo do solo ( Desenvolvimento ) )

Ddds e b op

TEMPO

I—> ROCHA CONSOLIDADA

I —» SOLO JOVEM
Transformag¢do de minerais primdrios, incorporagcdo de matéria orgdnica
e sequéncia de horizontes A/C, A/R, A/C/R.

II —> SOLO MADURO

Ja com um horizonte B formado.
I¥——= SOLO VELHO

Muito dcido, com B praticamente impermedvel.
6.4. Relagdo Idade do solo e minerais

Minerais primdrios > minerais secunddrios
2.1l —= || — Oxidos

Idade do solo

6.5. Idade absoluta dos solos de regioes Tropicais, Sub-tropi -
cais e Temperadas

oSolos do Hemisfério Norte ( Glaciagdes )

ldade maximg —— 10.000 - 15.000 anos

oSolos de regides Tropicais e Sub-tropicais

Centenas de milhares-milhdes de anos ( o correspondente a
idade das superficies Geomdorficas).

6.6. Destino dos solos
o Equilibrio ——  Erosdo £ Alteragdo;
o Envelhecimento pelo intemperismo;
oConversdo em material de origem para outro solo;
o Soterramento por sedimentos;
oDesaparecimento devido a erosao.

—-—
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7. llustragdo sintética do capitulo
A.Os fatores de formagdo do solo

ORGANISMOS
VIVOS

\\\\\
\ N \
\\\\\\\\\\

NN Ny VY
\ AT
AYE YR YR \

\
]‘
MATERIAL W1\ {

|
ORIGEM ,‘. i’
T i |

il

il
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5.Descrigcdo Morfolégica de Perfil de
Solo

1. O perfil do solo

.Horizontes principais

. Indices designativos

.Relagc@o entre sequéncia de horizontes, Grau
de Desenvolvimento e Fatores de Formagado

. Diagrama de um perfil hipotético de solo

. Caracteri'sticas Diagndsticas

. Horizontes Diagndsticos Superficiais

.Horizontes Diagnésticos Sub-superficiais

. Importdncia da Descrigdo Morfoldgica

10.Selegdo do local para descrigdo do perfil

Il. Material necessdrio aos trabalhos de campo

12.Horizontes do solo

13. Caracteristicas morfoldgicas dos horizontes

14. Registro e redagdo das descrigoes
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I. O perfil do solo

Ea secgdo vertical de um solo, que mosira camadas dispostas
horizontaimente ( horizontes ), e que abrange desde a superficie até onde se verifica
um certograu de agdo intempérica. Esses horizontes tém caracteristicas resultantes da
pedogénese e imprimem ao perfil caracteristicas préprias de sua Classe de So-
los.

Para caracterizar, morfologicamente, um perfil, usam-se letras
maidsculas para designar os horizontes principais e indices numéricos para caracteri
zar as subdivisOes dos horizontes. As letras O, A, B e C, designam os Horizon_
tes Genéticos Principais. Sendo que os horizontes A e B se referem ao Conceito Pe
doldgico do solo ( Solum), e o horizonte € refere-se ao Material Parental, alte -
rado pela agdo do intemperismo. A letra R, corresponde arocha inalterada.

2. Horizontes principais
2.l1. Horizontes Orgdnicos

<0 Horizonte orgdnico

MO > 30% =#>50% argila(fragdo mineral )

MO > 20% =+ ndo argilosa
-0y Horizonte constituido de residuos organicos ndo decompostos.
202 Horizonte constituido por restos orgdnicos em decomposi¢cao.

2.2.Horizontes Minerais
MO<30% =* > 50% argila ( fragdo mineral )
MO <20% =+ ndo argilosa
o Horizonte A
o Ay — Horizonte superficial mineral contendo matéria organica.

ocA2 Horizonte de coloracdo mais clara queo Ay , devido as per -
das poreluviagdo e lixiviagdo ( argilas minerais, ferro e alumj
nio). Zona de méxima eluviagdo do perfil.

oAz Horizonte de transi¢do entre A e B, predominando caracte

risticas do A.

oA / B———— Horizonte de transi¢do entre A e B, que apresenta sua par -
te superior dominada por caracteristica do A e a inferior por
caracteristicas do B e ndo podem ser separadas em Az e
Bl'

oA & B —— Horizonte que deveria ser classificado como Ao, excetope
la inclusdo de dreas que constituem menos de 50% do
volume e se classificariam como B.

oA/C ——— Horizonte de transigcdo entre A e C que possui proprie-
dades do A e do C, mas ndo estd dominado nem por um
nem por outro.

o Horizonte B

o By Horizonte de transicdo entre A e B, onde as caracteristi-
cas dominantes sdo as do B,
- B2 Horizonte de mdximailuviagdo ( argilas silicadas minerais

ou ferro e matéria orgdnica). E o horizonte de mdxima ex-
pressdo das caracteristicas do B.
oB 3 ——— Horizonte de transigdo entre B e C, predominando caracte
risticas do B.
o B & A ———— Horizonte que deveria ser classificado como B, exceto pela
inclusdo de dreas que constituem menos de 50% do volume
e se classificariam como Ag2.
Horizonte classificado como B em mais de 50% do seu
volume, incluindo partes classificadas como C.

-B&C

oHorizonte C
E a camada de material inconsolidado com pouca influén -
cia dos Fatores e Processos de Formagdo e € constitui-
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da de material origindrio da rocha. Chama-se material pa-
rental do solo.

Representa a rocha inalterada, que poderd ser ou ndo a ro-
cha matriz do solo acima desenvolvido.

3.Indices Designativos ,
A simboiogia dos horizontes pode ser acrescida de sufixos
(letras mindsculas ), que indicam a presenca de caracteristicas especificas.

o Exemplos

Ap , Big, Cca) B2t , Bhir

3.1. Principais Indices Designativos
ob Horizonte enterrado.

oCh———+ AclUmulo de concregdes ou nédulos enriquecidos com sesquid
xidos de Fe ou Mn.

oca———— Acumulo de concregbes de carbonato de cdlcio( CaCO3).

0 €S ———— Acumulo de sulfato de cdlcio (CaS0O4).

of——— = Horizonte permanentemente congelado.

o g———» Representa forte gleizagdo, horizonte com cores acinzenta-
das.

oh————+ Acimulo de humus iluvial

ohir————» Acimulo de ferro e himus iluvial.

oir ———— Acimulo de ferro iluvial revestindo as particulas do solo.

om —— 5 Horizonte cimentado, endurecido.

o p———— Indica horizonte arado ou alterado por cultivos ou pastagens.

o8a———» Acimulo de sais sollveis, outros que ndo o sulfato de cdl -
cio.

oSi ——————— Cimentagdo por material silicoso.

0t —————— Acumulo de argilailuvial.

opl ——————+ Presenga de plintita ( ferro )

oX ————— Indica caracteristica de fragipan.

3.2.Indicagdo de Descontinuidade Litoldgica
Se verifica quando a partir de certa profundidade o solo foi
desenvolvido de outro material de origem. Usam-se algarismos romanos, como pre fixos,
para indicar uma descontinuidade litolégica.
oExemplos
IBs, Iy C
o Caracteristicas indicadoras
— Linhas de pedra;
— Variagdes abruptas da distribuigdo do tamanho de particulas;
—— Mudangas acentuadas de cor.

4. Relagdo entre sequéncia de horizontes, Grau de Desenvol
vimento e Fatores de Formagdo

o Solos pouco desenvolvidos( jovens )
A/C/R ou A/R

o Solos intermedidrios ( Regides Temperadas)
{01700 /A /A2/A3/ By;/C/R

o Solos muito desenvolvidos ( Regides Tropicais)
{01702 i/A1/A3/ B /B2/B3/C/R

- —
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S.Diagrama de um perfil hipotético de solo

HORIZONTES CARACTERISTICAS

o, — Restos orgdnicos ndo decompostos.

] 0p— Restos orgdnicos decompostos.

A| — Horizonte superficial do solo mineral de acumulagdo
de material orgdnico.

Az—- Cores claras, material mineral com méxima eluvia-
¢do de argila e himus.

Az— Transigdo de A para B, com predomindncia de ca -
racteristicas de A.

By—> Traonsicdo de A para B, com predomindncia de ca -
racteristicas de B.

Bgo—= Concentragdo de argila formada " in situ' ou acumy
lada por iluviagdo. Normalmente com estrutura em big

cos mais desenvolvida.

B3z — Transicao de B para C, com predomindncia de ca -
racteristices de B.

€ —— Material mineral parciaimente alterado, ndo consoli-
dado.

R —— Rochaou material geoldgico ndo alterado

At e e

R O

fovass o

| ,

Escala 1.10

R
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6.Caracteristicas Diagnésticas
6.1. Atividade da Argila ( Horizonte B )

% Argila

T=[(%Cx 4,5)-CTC ]x 100

o Baixa
o Alta

Tb < 24 meq/I00 g —— Minerais 1.1; Oxidos.
Ta = 24 meq/100 g —— Minerais 2.1.

6.2. Cardter Eutréfico ou Distréfico ( Horizontes A e B)

V=35 x100
T

oS=Na"+ K"+ Ca™+ Mg™
o T=S+A™4+ H
oEutréfico —— V=250%
oDistréfico—— V<50%
o E pieutréfico——s Eutrdfico no A e Distréfico no B.
o Endoeutréfico—s Distréficono A e Eutrdfico no B.
6.3.Cardter Alico ( Horizontes A e B )

Satp = _100. Al
S+ Al

oAlico—— Saty,> 50% e AlZ 0,3 meq%
o Epidlico—s Alico somente no A.
o Endodlico- Alico somente no B.

6.4. Cardter Sddico( B e/ou € )

Satyg= 100.Na
T

0Sédico —— Sat Na > 1S %

6.5. Cardater Solédico( B e/ou € )
oSOfNo———— 6-15%

6.6. Mudanga Textural Abrupta
oSe o horizonte A tem < 20 % argila, no B o teor de argila '
deve aumentar 100 %, numa distdncia vertical de 7,5 cm.
Exemplo: 18% — 36%
o Se o horizonte A tem > 20%argila, no B o aumento de ar-
gila deve ser de 20%, ou mais, em 7,5 cm.

Exemplo: 22% — 42%

6.7 Profundidade do Solo
oRASO—m8 — . <50cm
oPouco Profundo—s S0-100 cm
o Profundo——— 100 - 200 cm
oMuito Profundo ——= > 200 cm
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6.8. Ciasses Texturais
o Muito Argiloso —————= > 60 % argila
o Argilos0 —m8 ————» 35-60% argila

o Média 15- 35 % argila
o Arenoso —————- < |5% argila
o Siltoso » > 50% silte

6.9.Grau de Evolugdo dos Solos

A decomposicdo de rochas e minerais é conduzida no sentido da lixiviagdo'
dos elementos mais solliveis, e acumulagcdo de um complexo constituido pela silica,
Alumina e sesquidxidos de ferro, em vdrias proporgdes, de acordo com as condi -
¢oes climdticas. Através desse complexo coloidal, pode-se avaliar o grau de evolu-
¢do dos solos.

oValor Ki

Relagdo molecular entre a silica e alumina.

Ki=% SiO2 x I,7
%Al203

————— Solos Jovens
——— Solos Maduros, Velhos
oValor Kr
Relagdo molecular entre a silica e os sesquioxidos de Fee Al.

Ki=z2,2
Ki<2,2

Kr= %Si02
%Alz03 + ( 0,6375 X % Fe03)

6.10. Durinddulos
Sdo nédulos fracamente ou fortemente endurecidos, tendo como agente ci-
mentante o SiOp.

6.1l. Horizonte com Alto Conteido de Cdlcio
oCdlcicos
Apresentam um acimulo de carbonato de cdlcio secundario no perfil.
o Carbondticos
> |S% CaCO3z ( ndo apresentar horizonte cdicico).
o Com Carbonato
CaCO3 — 5-15%

6.12.Cerosidade ( Filme de Argila, Pelicula lluvial )

E um revestimento de argilas cristalinas alumino-silicatadas, geralmente
encontradas na superficie dos elementos estruturais ( peds) e/ou nos poros. E re
sultante da movimentacGo ou segregagcdo da argila no perfil. Quando bem desenvol-
vida, apresenta um aspecto lustroso e brilho graxo.

6.13. Gilgai
E um microrrelevo tipico de solos argilosos que possuem alto coeficiente de

de expansdo com mudangas no conteddo de umidade devido a distintas variagdes '
climaticas.

§.I4.Superf|‘cie de Friccdo ( Slickenside )

E uma superficie alisada e lustrosa que apresenta estriamento causado pelo
deslizamento e atrito da massa do solo.

e
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6.15. Salino
Presenca de sais mais soliveis que o sulfato de calcio ( gesso), em quantida -
de suficiente para interferir no desenvolvimento da maioria das culturas.

6.16. Ortstein
Horizonte cimentado por 6xido de ferro e/ou matéria orgdnica, iluviais.

6.17. Contato Li'tico
E um limite entre o solo e um material subjacente continuo e coeso.

6.18. Contato Litéide ( Paralitico )
E um limite entre o solo e um material coeso subjacente.O material subjacen
te é, normalmente, rocha secimentar semiconsolidada.

6.19. Duripan

Horizonte subsuperficial cimentado por silica, contendo ferro e carbonato de

cdlcio. Um fragmento seco dificiimente se abranda, mesmo apds prolongado perio-
do de umedecimento.

6.20. Fragipan

Horizonte subsuperficial de textura franca, aparentemente cimentado e que
apresenta tendéncia de romper-se subitamente, quando pressionado.

E§.2l. Superficie de Compressdo

E uma superficie alisada e sem estriamento, proveniente da compressdo da
massa do solo em decorréncia da expansdo do material.

6.22.Coeficiente de Aeracao

CA = % Macroporosidade

% Microporosidade

6.23.6rau de Floculagdo

GF = (argila total - argila natural ) x 100
argila total

6.24 . Relagdo Textural

RT= Média das % de argila do B ( Exclusive B3 )

Média das % de argila do A

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 45

7. Horizontes Diagndsticos Superficiais

[ "A" CHERNOZEMICO ( £ Epipedon Mollic) |

oEspessura

Minima 18 ¢cm ou I/3 do Solum ( menos de 75¢cm)
——= > 25 ¢cm — Solum tem mais de 75 cm
—> > |0 cm —— se Contato Litico( A/R)
oEstrutura e Consisténcia
—— Suficientemente estruturado;
———— Ndo pode ser simultaneamente Macigco e Duro ou Mui -
to Duro quando seco.
oCor
——— Umida — Valor e Croma < 3,5
——— Seca —— Valor <£5,5
o Saturac@o de Bases
—— V = 50%, com predominancia de cdlcio

o Carbono Orgdnico

—> Corg=0,6% ou MO. > 1,0%
o P05 solivel

— < 250 ppm

[ "A" PROEMINENTE (2 Epipedon Umbric ) |

———= Semelhante ao "A" Chernozémico em Cor, % M.O. ,
ppm P,0g , consisténcia, espessura.
—— Mas: V<50%

[ “A" FRACO ( ¥ Epipedon Ochric) I

Horizonte estreito;
——— Estrutura pouco desenvolvida ( tendendo a Maciga ) ,
ou sem estrutura;
— Cromas elevados ( cores claras) e Valores = 5;
—_— corg <0,58 %.

{ "A" MODERADO ( ¥ Epipedon Ochric ) |

—— Cromas elevados — > 3,5;

——= Corg > 0,58%.

—— Estrutura mais desenvolvida que no "A" Fraco;

——— Suas caracteristicas de espessura €/0ou cor ndo sa-
tisfazem ao "A" Chernozémico, "A" Proeminente, "A" Himico e "A" Turfoso.
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[ "A" TURFOSO ( £ Epipedon _Histic ) ]

—— Pouco espesso, com material fibroso ou sdprico;
——— Saturado com dgua por 30 dias consecutivos ou mais;
——— Ter espessura entre 40-80 cm, com mais de 75% de
matéria orgdnica fibrosa e ds < O,l;
—— Ter espessura entre 20-40cm e:
oC = 18% —— se argilaz 60% ;
oC =2 9% —— se ndo for argiloso;
o Teores intermedidrios
C=94%0,i5x % argila
——— Quando a camada arada = 25 cm, e ndo tiver argila,
deve possuir C=28% ou C 2 16 %, quando a argila ocupa = 60% da fragdo mi
neral ou conteGdos intermedidrios:
C =8+ 0,133 x % argila

r "A" HiMICO ]

——— Rico em matéria organica e V < 50%;
—_— % C
o > limite minimo para "A" Chernozémico
o < limite para 'A' Turfoso
o Teores maiores que:
1. 0,60 + 0,012 x % argila até 100 cm, Solo = 100 cm;
2.0,87 + 0,075 x % argila até 60 c¢m, Solo = 60 cm;
3.1,20+0,024x % argila até 40 cm, tendo o Solo
profundidade entre 40 e 200 cm;

4.2,20+0,044 x % argila até um profundidade< 20 cm
quando ndo existir horizonte Ap em um Solum < 50 cm;
5.2,20 +0,040x % argila até 20 e¢m, Solo: 20-200cm,

6.1,75+0,035 x % argila até < 20 cm quando exis
tir Ap e um Solum < 50 cm.

l "A" ANTROPICO (2 Epipedon Anthropic ) l

——— Formado sob continuos e prolongados cultivos e tratos
agricolas envolvendo grandes adigcdoes de matéria orgdnica e suplementacdo de N e P.

—— Semelhante ao A Chernozémico e/ou A Proeminente,
exceto: P05 > 250 ppm.
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7.1.llustragdo sinté€tica dos horizontes diagndsticos superficiais

“A" CHERNOZ EMICO "A"PROEMINENTE
cm cm
Or 0
Horizonte A Morizonte A
43 orico em Ca orico emCa
o%C 3> 0,6 o°/oC>0,6 55
o V3 S50% oV <50%
Horizonte B
Horizonte B
39 145
Horizonte C Horizonte C
2007 200
"
cm cg
0
Horizonte A 123
20 e%C < 0,58
Horizonte B Horizonte B N
2001 LRI 1200
"A" HUMICO
cm Restos orgdni-|Restos -.".‘L_/i' cm
or cos em decompgfcos em decompg e 0
sigdo. sigdo.
Horizonte A Horizonte A
601 50
Horizonte B Horizonte C
130 125
Horizonte C
160
Rocha Rocha
200 7% 4200
2
cm 4 Matéria orgdnica
o
| Horizonte A
orico em N e P » Adubos
50 onos > 250 ppm
Horizonte B
200
Escala I:50
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8. Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

I "B" LATOSSOLICO ( £ Horizonte Oxic) ]

——— Pouca diferenciagdo entre horizontes;
——— Espessura =2 50 cm;
——— Silte/Argila
0< 0,7 ( Textura média )
o< 0,6 ( Textura argilosa )
———— Estrutura forte granular, grdanulos pequenos;
——— Muito intemperizado: auséncia de minerais primdrios
facilmente intemperizdveis ou em teores < 4% ;
——— Grau de Floculagdo: 100 %;
——— Argila dispersa em dgua: £0%;
— Ki< 2,2;
——— Baixa CTC .. Tb < 13 meq/100 g argila;
——— Domindncia: minerais I.| e o6xidos ( Fe, Al )
——— Ocorréncia: Latossolos
o Latossolo Roxo
o Latossolo Vermelho Escuro
o Latossolo Vermelho Amarelo
o Latossolo Bruno
o Latossolo A marelo

r "B" TEXTURAL ( ¥ Horizonte Argillic ) l

——— Relagdo Textural

RT= Média das % de argila do B( Exclusive B3 )
Média das % argila do A

oRT >1,5 ( A — > 40% argila )
RT>1,7 (A — 15-40% argila )

oRT >1,8 (A — < 15% Ofglkl)
Obs: Se o horizonte A, tiver espessura menor que |5 cm, utiliza-se espes-
sura mdxima do B, de 30 cm;
Se o horizonte A, tiver espessura maior ou igual a 15 c¢m, utiliza- se
a espessura do B que compreenda o dobro do A, até no mdximo de 100 cm do ho
rizonte B.
—— Estrutura em blocos ou prismdtica, bem desenvolvida;
——= Com ou sem cerosidade,

OBS. Se ndo atenderos indices acima ver outras possibilidades no Manua! de Morfologia'
e Classificagdo dos Solos ( VIEIRA & VIEIRA, 1983)

————— QOcorréncia
o Podzdlicos ( PVA, PVE, PBAc)

o Terra Roxa Estruturada( Lateritico Bruno Avermelhq
do

o Terra Bruna Estruturada
o Planossolo

o Brunizem

o Bruno Nao Cdlcico
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| "B"INCIPIENTE ( £ Horizonte Cambic ) |

Estrutura varidvel: blocos, prismdtica ou maciga porosa;

—— Geralmente raso: espessura < 50 cm;

— Minerais primdrios de fdcil intemperizagdo ( Micas, Pi-
roxénios, Anfibdlios... ) > 4% e/ou muito silte ou argila muito ativa, indicando baixo
grau de intemperismo;

——— Cerosidade ausente;

— Ki >2,2;

————— Silte/ Argila

o >0,6 ( Textura argilosa )
o >0,7 ( Textura média )

—— Fraca indicagcdo de "B" Latossélico ou "B" Textural,
mas insuficiente para qualifica-lo como um ou outro;

——— Ocorréncia: Cambissolos

o C ambissolo
oCambissolo Bruno

| "B" PODZOL ( = Horizonte Spodic ) |

——— Acumulagdo de matéria organica e/ou O6xidos de ferro e
aluminio;

— Teor de argila < 15%;

———— Frequentemente ndo possui estrutura{ apresenta-se '
em grdos simples ou maciga ), podendo ocorrer estruturas fraca granular, grumosa
laminar, prismatica ou blocos;

——— Ocorréncia: Podzois

o Podzol
o Podzol Hidromdrfico

2

l "B" NATRICO ( = MHorizonte Natric ) l

——— Tem caracteristicas de B Textural, com estrutura pris
mdtica ou colunar;

——— pH extremamente alto ( entre 10-11 );

——— Saty,>15% em algum sub-horizonte, dentro dos pri -
meiros 40 cm do mesmo ou ter ( Mg+ Na Jyrocavet > (Ca + Hlypocover dentro
dos primeiros 40 cm do horizonte( B ), desde que haja algum sub-horizonte até 2 m
de profundidade, com Saty> I5%;

——— Também denominado “B" Solonétzico;

——— QOcorréncia:

oSolonetz Solodizado
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I HORIZONTE _ GLEY ]

—— Intensa redugdo dos compostos de Ferro, sob influ-
encia do lengol fredtico——— Cores acinzentadas ( neutras ), com ou sem '
mosqueados;

—— Saturado com dgua em algum periodo do ano;

— Cor:

o Com mosqueado ——» croma =< 2
o Sem mosqueado —— se valors4 -» croma<|
se valor=24 - croma <|
Obs: Quando um horizonte atender, simultaneamente, os requisitos para um
Horizonte Gley e de um dos seguintes horizontes: Sulfirico, Sdlico, Incipiente |,
Textural ( exceto se tiver mudanga textural abrupta ), serd identificado como um
Horizonte Gley.
——— QOcorréncia: Gleys
o Gley Himico
o Gley Pouco Himico

| HORIZONTE SULFURICO |

———— Composto de material mineral ou orgdnico que tenha si
multaneamente, pH < 3,5 ( H,O 11) e mosqueado com matiz 2,5 Y, ou mais a -
marelo, e cromaZ6;

———= E altamente téxico para as plantas.

——— QOcorréncia:

o Gley Tiomdrfico

| HORIZONTE _SALIco _J

— Espessura = |5 cm;
—— Enriquecido com sais mais sollGveis em dgua fria que
o CaSO4 ( gesso); '
—— Contém= 2% sais;
———— Espessura({cm ) x % sal/peso = 60;
——— QOcorréncia
«Solonchak
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B HORIZONTE PLINTICO |

————= Caracteriza-se, fundamentaimente, pela presenca de plin-
tita ( material argiloso, intemperizado, rico em Ferro ) em quantidade igual ou su -
perior a 25% /volume;

—— Espessura = IS cm; _

—— Trata-se de horizonte mineral "B" e/ou "C", que a-
presenta um arranjo de cores vermelhas e acinzentadas ou brancas, formando um
padrdo reticulado, poligonal ou laminar;

——— Coloragdo, usuaimente, variegada com predominio de
cores avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-brunadas, acinzentadas e esbran -
quicadas { menos frequentemente amarelado- claras);

—— Textura Franco-arenosa ou mais fing;

——— Usualmente, apresenta Tb com Ki— 1,20-2,20
mas quando apresenta Ta — Ki até 3,30;

——— Formado em solos com lengol fredtico elevado ou onde
haja estagnagdo de dgua com impedimento a percolagdo.

Obs: Quando um mesmo horizonte satisfaz os requisitos de um Horizonte
Plintico e de um "B" Textural ( exclusive "B" Solonétzico ),"B" Latossélico, "B" Inci -
piente ou Horizonte Gley, a preferéncia taxondomica € dada ao Horizonte Plintico.

—— QOcorréncia:

o Plintossolo

?
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8.1 llustragdo sintética dos horizontes diagnésticos subsuperficial

"B" Latossélico

"B" Textur

"B" Incipiente

I U
?'l‘ ) ‘]‘.
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U
! if

¥ o Tronsi-

J coes dify

Horizonte

Sdlico

cm cm
cm Or O
. ]
o 23
21
43
94
1o 4 1104
130
0
(2}
o o
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0 o 200 2001
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Escala 1. S0
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9. Importdncia da Descrigdo Morfolidgica

E de fundamental importancia, uma Descricdo Morfoidgica de

Solos, pois trata-se do ponto bdsico da Classificacdo Taxonomica e, consequente-
mente, de um Levantamento de Solos.

A partir do Descrigdo Morfoidgica, tem-se o visao das po-

tencialidades e restricdes, morfoidgicas dos soios,

e pode-se recomendar, ou e-
vitar, o cultivo de determinada cultura.

Cita-se, ainda, © ponto ge vista conservacionista, pois ao

se estudar os aspectos ambientais, na descricdo, pode-se prever, e evitar, ¢

acao
dos agentes erosivos.

10.SelegGo do local para descricdGo do perfil

A selecdo é feita em fungdo do objetivo a que se propde:
o ldentificag@o e caracterizacdo de solos;
o Estudos de Genese;
oEstudos especificos ( manejo, fertilidade, trabaithos de
Engenharia.. ).

Nas descricoes detalhadas, ndo se utiliza "cortes de estrg -
da', devido:

o Ao umedecimento e secagem constantes,

o A agdo mecdnica do desmatamento;

o A mudanca de vegetagdc;

oAs camadas de poeira e do material escorrido da su -
perficie, que podem se acumular nos cortes ao longo das estradas.

Para uma descri¢cao detalhada, utiliza-se Trincheiras, de
Lomx 2,0mx 2,0 m, abertas em iocal representativo das caracteristicas da Unidade
de Mapeamentc, com a face a ser descrita voltada para o sol.

Os cortes de estrada, podem ser usagdos durante o Mapea -
mento, porém deve-se utilizar cortes recentes, apds a limpeza( raspar e escarificar)
cuidadosa do perfil. :

As descricoes rapidas podem ser feitas nos cortes de estrada ,
ou em vogorocas causadas pela erosdo, e permitem identificar o grosso modo o ti-
po de solo.

Em dreas onde ndo existam cortes, efetua-se o estudo do
perfil do solo com o uso do trado( Rosca, Holandés ou Caneco ), onde, o mais reco -
mendado € o Trado Holandés.

Eae
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dade aparente;

tras extras;

tras extras;

Il. Material necessdrio para trabalhos de campo

o Martelo pedoldgico;
o Trados: de rosca, holandés e de caneco com exten-

o Enxadao;

o Pa quadrada;

oPa reta;

oFaca;

o Facao;

o Altimetro;

oTrena;

o Clinometro;

o Caderneta de Munsell;

oAcido cloridrico ( solugdo 50% );
oAgua oxigenada ( 20 volumes );

oL ente de mdo;

° Im(':,

o Caderneta de notas;

o Prancheta de mado;

o Mdquina fotogrdéfica;

o Fita para fotografia de perfis

o Piscetaq;

o Mapas e fotografias aéreas;

o Latas de aluminio para coleta de amostras para densi

o Fita adesiva crepe de 25 cm de largura;

oAnéis de Kopecky ou similares;

o Pincel atdomico;

oSacolas para coleta de amostras de perfis e de amos

o Barbante;
o Caixas para coleta de amostras de fertilidade;
o Etiqueta para coleta de amostras de perfis e de omos -

oFichas para descrigdo de perfis e de amostras extras;
oFichas para descricdo de fertilidade.

10cm

38 cm

R

T
6

Martelo
Pedolégico

Trado de
rosca

Trado
Holand&s

Trado de
caneco

Enxaddo

Pd
quadrada

Pd
reta

Faca

Adaptado de

LEMOS et al. ( 1976 )
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i2. Horizontes do solo

I12.1. Espessura e arranjamento dos horizontes

A medicGo da profundidade e espessura dos horizontes é feita
apds a separagdo dos mesmos no perfil.

Procede-se colocando o zero da trena na parte superior do
horizonte superficial, em posi¢cdo vertical, e comega-se a leitura da profundida -
de. Todas as medidas devem ser expressas em centimetros.

A medigGo dos horizontes orgdnicos é feita coincidindo-se o

zero da trena com a parte superior do horizonte A e se faz a leitura de baixo
para cima.

O sinal "+" é usado para indicar a continuidade da Gitima

profundidade.

o Profundidade

T 0'—, 8-18 cm

02— 0-8cm

A.—- O-149cm
A2—»14-40cm
Az—>40-66/84 cm
B,— 66/84 - 115¢cm
B2— 1IS-153cm
B3—»153-172/183 cm
Ci—172/183-200cm
L C2—» 200-224 cm
C3z—» 224 -247/262cm
R——=247/262- 282 +cm

Horizontes
Organicos \

oEspessura

T O;—= 10 cm
Og— 8 cm
Aj— 14 cm
A2—s 26cm
A3—— 26/44cm
By— 31/49cm
Be— 38 cm

4 B3z—» 19/30 cm
C,— 17/28 cm
Co— 24 cm

T Cz— 23/38cm
R—— 20/35+ cm

Horizontes
Minerais

Adaptado de LEMOS et al. ( 1976 )
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12.2. Transigdo entre os horizontes

A transicdo constitui a nitidez ou contraste e a topografia da li-

nha de separagGo entre os horizontes e sub-horizontes.
o Nitidez ou contraste

Os graus de transigdo que podem ser descritos, sdo:

- Transigdo abrupta
A faixa de separagdo é menor que 2,5 cm.
- Transigdo clara
A faixa varia entre 2,5 e 7,5 cm.
- Transi¢do gradual
A faixa varia entre 7,5 e 12,5 cm.
- Transigdo difusa
A faixa € maior que 12,5 cm.
o Topografia ou forma
- Plana ou Horizontal
Horizontal ou aproximadamente horizontal.
- Ondulada ou sinuosa

Depressoes com largura maior que a profundidade.

-irregular

Depressdes com a profundidade maior que a largura.

- Descontinua ou quebrada

A separagdo entre os horizontes ndo € continua.

Ondulada

Descontinua

DR TS

Adaptado de LEMOS et al. ( 1976 )
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13. Caracteristicas morfolégicas dos horizontes
13.1.Cor

o Fatores que influenciam na cor do solo ( principais )
————————+ Matéria organica ( cores escuras );
———— Conteldo de silica ( cores esbranquicadas );
—— > Compostos de ferro ( cores vermelhas ).

Para a determinacdo da cor usa-se as tabelas de cores, prin
cipalmente a Munsell Soil Color Charts.

Nome das cores para as diversas combinagdes de
valor e croma, no matiz 2,5 YR, que constituem
uma pdgina da Escala de Munsell.

ESCALA MUNSELL DE CORES DO SOLO

MATIZ ( verso da pégina ) ( pégina da escala) MATIZ
2,5YR 2,5 YR
pale |light | light red p
red |reddish
brown
6/r—e°— ® ° o L] 6/
N6/ | 672 | 674 | 6/6 6/8 II ﬁ
gray
5/ ° ° ° . ° 5/
NS/ | S/2 | 5/ | S/e S8 Kz ﬁ
dark weak |reddish red
> gray | red | brown &
S 4/ e e e ° 3 T; 4/
z >
>
N4/ | 472 4/4 4/6 4/8 II
very | dusky
dark red
gray
3/ . L o ° 3/
N3/ 3/2 3/4 3/6
very | dark
black |dusky |reddish dark red
red brown
2/ ° ° ) 2/
'
N2/ | 272 2/4
/0 72 /4 /8 /8 /0 /2 /4 /6 /8

CROMA = CROMA —m@8m ™ ™ ™

Adapatado de LEMOS et al. ( 1976 )
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A Cor é determinada pela andlise comparativa da cor da amos -
tra de solo com as cores da caderneta de Munsell. Depois de determinada, procede -

se a leitura da cor, ou seja, anota-se o MATIZ ( hue), depois o VALOR ( value)e
a CROMA ( chrome ).

Nas cores neutras a leitura se faz N valor/.

TRADUGCAO DAS CORES FEITA PELA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO

SoLo
MUNSELL PORTUGUES
Black Preto
Bluish gray > Cinzento azulado
Brown Bruno
Brownish yellow = Amarelo-brunado
Dark biuish gray S Cinzento-azulado-escuro
Dark brown Bruno-escuro
Dark gray Cinzento-escuro
Dark greenish gray - Cinzento- esverdeado-escuro
Dark olive Oliva-escuro
Dark olive groy Cinzento-olivéceo-escuro
Dark red Vermetho-escuro
Dark reddish brown Bruno-avermelhado- escuro
Dark reddish gray Cinzento-avermelhado-escuro
Dark yeliowish brown Bruno - amarelado- escuro
Dusky red Vermelho-escuro-acinzentado
Gray Cinzento
Grayish brown = Bruno- acinzentado
Grayish green Verde - acinzentado
Greenish gray ~ Cinzento-esverdeado
Light bluish gray Cinzento-azulado-claro
Light brown = Bruno-claro
Light brownish gray Cinzento-brunado- claro
Light gray Cinzento-claro
Light greenish gray = Cinzento- esverdeado-claro
Light olive brown Bruno-olivdceo-claro
Light red Vermelho-claro
Light reddish brown Bruno-avermelhado-claro
Olive = Oliva
Olive brown Bruno-olivdceo
Olive gray Cinzento-olivdceo
Olive yellow Amarelo-olivéceo
Pale brown - Bruno-claro-acinzentado
Pale green Verde-claro- acinzentado
Pale olive Oliva-claro-acinzentado
Pale red et Vermelho-claro-acinzentado
Pale yellow Amarelo- claro -acinzentado
Pink - Rosado
Pinkish gray Cinzento-rosado
Pinkish white ® Branco-rosade
Red Vermelho
Reddish black Preto-avermeihado
Reddish brown Bruno-avermelhado
Reddish gray Cinzento- avermelhado
Reddish yelliow Amarelo-avermelhado
Strong brown Bruno- forte
Very dork brown Bruno-muito-escuro
Very dark gray Cinzento- muito-escuro
Very dark grayish brown Bruno-acinzentado- muito-escuro
Very dusky red Vermelho-muito- escuro-acinzentado
Very pale brown Bruno- muito-claro-acinzentado
Weak red = Vermelho-acinzentado
White Branco
Yellow Amarelo

Yellowish brown
Yellowish red

Bruno-amarelado
Vermelho-amarelado
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o Tipos de amostra para determinagdo da cor
a. Amostra Gmida

E obtida através de um leve umedecimento da amostra.
b.Amostra Umida amassada

E obtida amassando-se a amostra umedecida.
c.Amostra seca

E obtida destacando-se um fragmento de um torrdo seco.
d.Amostra seca triturada

E obtida amassando-se a amostra seca.

Na descrigdo da cor, a sequéncia usada é a seguinte:
umida, umida amassada, seca e seca triturada.

o Exemplo de descrigdo da cor

vermelho escuro ( 2,5 YR 3/6,dmido) e vermelho( 2,5 YR 4/6,
seco).

Quando o horizonte estd marcado com manchas de outra(s)

cor(es), recebe o nome de mosqueado ou variegado, dependendo do grau de domindncia
das manchas.

O mosqueado € descrito da seguinte forma:
1. Cor do fundo ( predominante) e cor, ou cores, das manchas.
2.Arranjamento do mosqueado
2.1. Quanto a quantidade
o Pouco

As manchas ndo ocupam mais de 2% do superficie do horizon
te.

o Comum

As manchas ocupam de 2 a 20% do horizonte.
o Abundante

As manchas ocupam mais de 20% do horizonte.

Estimativa da quantidade do mosqueado®

L] [ ]
¢ s ° R é =
o ® s ¢ ° LA o
[ ] ™ °
* s * 0 s ° { ] e S,
. ®
1 %
[}
e P
o L]
o. ® o
[ W
ee &
> o
T%
o
a®
r."l'-'
[ 1]
[ ]
Y
25% 30% 40%

°Quadros reduzidos 30%. ( Adaptado de LEMOS et al. ( 1976 ) )
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2.2.Quanto ao tamanho das manchas

o Pequeno

Eixo maior inferiora 5 mm.
oMédio

Eixo maior de 5 a 15 mm.
oGrande

Eixo maior superiora |5 mm.
2. 3.Quanto ao contraste das manchas em relagdo ao fundo
oDifuso
Mosqueado indistinto. Matiz, valor e croma pouco varidveis.
oDistinto

Mosqueado facilmente visivel. Matiz varia de | a 2 unidades, va
lor e croma de muitas.

oProeminente

O mosqueado apresenta variagdo em muitas unidades no ma
tiz, valor e croma.

o Exemplo de descrigdo do mosqueado
Mosqueado pouco, médio e proeminente amarelo brunado( 10 YR
4/6 )

Quando o horizonte for mosqueado, mas ndo houver predomi-
nancia de determinada cor constituindo o fundo, ele serd descrito como contendo co
loragdo variegada.

oExemplo de descricdo da coloragdo variegada
Coloragdo variegada composta de vermelho ( 2,5 YR 4/6, imido)
bruno { 10 YR 5/3, Gmido ), etc.

g
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13.2. Textura

Refere-se as proporgdes de areia, silte e argila.

Na prdtica,

avalia-se a textura através do tato. Ou seja, a-

través dc manuseio de um pouco de solo Umido. A areia dd sensagdo de atrito, o
silte, de sedosidade e a argila, de plasticidade e pegajosidade.

CLASSES

TEXTURAIS

Muito argiloso
Argila

Argila arenosa
Argila siltosa
Franco- argiloso

Franco

Franco- siltoso
Franco-arenoso
Silte

Areia franca
Areia

Franco - argilo-siltoso
Franco- argilo - arenoso

CLASSEsS TEXTURAIS ( SBCS )

A — FRANCO
FRANCO ARGILOSO ‘};g;‘;o

'A_A—

/

PORCENTAGEM DE AREIA

Adaptado de LEMOS et al. (

1976 )

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas




Pedologia: Uma Visdo Sintética

62

CLASSES TEXTURAIS ( versdo simplificada )

Areia grossa—+= 2-0,2 mm

Areia fino— 0,2-0,05 mm

Silte ——— 0,05-0,002 mm
Argilo —— menor que 0,002mm

ARGILOSA
AV

20 MEDIA
’b
()
Y
/\ ADENOSA \/\/\A/ \X é’
% K °
e PORCENTAGEM DE AREIA
oFracdes grosseiras
————» Cascalho: didmetro de 2 mm a 2 cm.
—————» Calhau: didmetro de 2 cm a 20 cm.
——————» Mataclo: diGmetro maior que 20 cm.
o Descrigdo da ocorréncia de cascalhos
—————» Muito cascalhenta: mais de 50% de cascalho.
——— Cascalhenta: |15 a 5S0% de cascalho.
———— Com cascalho: 8 a 15% de cascalho.
oGrau de arredondamento das fragdes grosseiras
CAMPO Arestado Lig. Arestado Desarestado Arredondado Rolado
MINERALOGIA Angular Subangular Subarredondada| Arredondada | Bem Arred.
FIGURAS
LEMOS et al. ( 1976 )

g
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13.3 . Estrutura

E a agregacdo das particulas individuais em particulas compos -
tas ou agregados, que dardo origem aos torrdes( parte macroscépica da estrutura do
solo). A unidade individual da estrutura do solo € denominada ped.

a. Tipos de estrutura

a.l. Estrutura Laminar

As particulas do solo estdo dispostas em torno de um plano horizon-
tal. As unidades estruturais se assemelham a Idminas de espessura varidvel e apresen
tam uma linha horizontal(x) bem definida.

y 4
p

Joemame e =

a.2. Estrutura Prismdtica

As particulas do solo estdo dispostas em torno de uma linha verti
cal dominante. Apresenta dois subtipos:

o Prismdtica
Extremidade superior apresenta angulos.
o Colunar
Extremidade superior arredondada.
y z Prismdtica Colunar

a.3.Estrutura em Blocos ( Poli€drica)

A unidade estrutural apresenta as trés dimensOes aproximadamen -
te iguais. Apresenta dois subtipos:
oBlocos angulares

Apresenta as faces planas e a maioria dos vértices com dGngulos '
vivos.

oBlocos subangulares

Apresenta mistura de faces arredondadas e planas com muitos '
vértices 9rredondc dos.
h

r4

Blocos angulares Blocos subangulores
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a.4. Estrutura Granular ( Esferoidal )
Tem forma e aspecto arredondado e difere da estrutura em
blocos por ndo apresentar superficies de contato. Apresenta dois subtipos:
o Estrutura granular propriamente dita:
Apresenta unidades estruturais ndo porosas.
o Estrutura grumosa
Apresenta unidades estruturais porosas.

b.Classe de estrutura
E determinada em fungGo do tamanho das unidades estruturais.
Sdo reconhecidas as seguintes classes:

o Muito pequena

oPequena

oMédia

o Grande

o Muito grande

c.Grau da estrutura

Refere-se &s condigdes de coesdo dentro e fora dos agregados.

Os graus de estrutura sdo:

oSem estrutura

Ndo se observa agregagao. E chamada maciga, quando coerente,
e de graos simples, quando ndo coerente.

oFraca

Caracteriza-se por peds ligeiramente formados e de dificil obser_
vacdo no local. Pode ainda ser dividido em: muitofraca e moderadamente fraca.

oModerada

Caracteriza-se por apresentar peds bem formados e distintos,os
quais sdo moderadamente durdveis e evidentes.

o Forte

Caracteriza-se por peds resistentes & deformagdo, aderem-se de -
bilmente um ao outro, resistem a deslocamentos e separam-se quando o solo volta a
ser desagregado. Pode ainda ser dividido em: moderadamente forte e muito forte.

-_—
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Classe de estrutura prismdtica e colunar
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LEMOS et al. ( 1976 )
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Classe de estrutura prismdtica

ohu__..:v_om. (wug-1) (wwg-2) (wwol-g ) ( ww O1<)
oynp ouanbag OIPIN apuoig apupig oyNp

Classe de estrutura em blocos
angulares e subangulares

(0Jjaup|p ww g >)
ouanbag ojny

(odawplp ww Q) -S )

ouanbag

(o4jowg|p ww 02-01)
OIPIN

(osjawpp ww 05-02 )
apupnig9

Pedologia: Uma Visdo Sintética

al. ( 1976 )

et

Lemos
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Classe de estrutura granular e em grumos

cece XXX} dte P
(@ wwj>)j(on3uppuwg-|) (0djawplp ww g-2) (oJjawplp ww Ol-S ) ( 0Jjawplp ww Ol <)
ouanbag

ojinpw ouanbag DIPAW apuoig apuDl9 o4np

al. ( 1976 )

et

LEMOS
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13.4. Porosidade
E o volume do solo ocupado pela dgua e pelo ar.
Classificagdo da porosidade:
a. Quanto ao tamanho
o Sem poros visiveis
Quando ndo apresentar poros visiveis, mesmo com lupa de au-
mento mais ou menos 10 x.
o Muito pequenos
inferiores a | mm de digmetro.
o Pequenos
de | 0 2 mm de diagmetro.
oMédios
de 2 a Smm de digmetro.
o Grandes
de 5 a IOmm de digmetro.
o Muito grandes
maiores que |0 mm de diametro.
b.Quanto a quantidade
o Poucos poros
ex: horizonte B dos Hidromdrficos Cinzentos; B gleizado.
o Poros comuns
ex:horizonte B do Podzélico Vermelho Amarelo ( textura argi
losa, com estrutura em blocos, moderada a bem desenvolvida ).
o Muitos poros
ex: horizonte B do Latossolo modal, ou mais poroso.
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13.5. Cerosidade

E o revestimento das unidades estruturais com, principaimente ,
argilas iluviais, que apresentam o aspecto um tanto brilhante e ceroso.

Classificagdo da cerosidade:

a. Quanto ao grau de Qesenvolvimento

o Fraca

o Moderada

o Forte

Estes termos sdo usados de acordo com a maior oumenor niti -
dez e com o contraste mais ou menos evidente em rela¢do as partes onde se encontra.

b. Quanto a quantidade

oPouco

o Comum

o Abundante

Estes termos sdo usados de acordo com a sSua maior ou me -
nor abunddncia.

Além da cerosidade, deve-se descrever:

o Superficie Fosca

Sdo revestimentos muito ténues e poucos nitidos, que ndo po-
dem ser claramente identificados como cerosidade, apresentando normaimente pouco
contraste entre a parte externa revestida e a matriz sob esse revestimento, tendo @s-
pecto embagado ou fosco. Este revestimento também inclui filmes de matéria organi-
cainfiltrada e manganés ( pretos ou quase pretos ), os quais podem resultar de translo -
cacdes, apresentando, nesse caso, maior contraste entre a parte revestida e a matriz
capeada. A sua nitidez poderd ser maior que nos casos de revestimento com argila.

o Superficies de Fricgcao

Sdo superficies alisadas e lustrosas que apresentam estriamen -
tos provocados pelo deslizamento e atrito da massa do solo. Sdo superficies tipicamente
inclinadas.

o Superficies de Compressao

Sdo superficies alisadas e lustrosas sem estriamento, provocadas
pela compressdo na massa do solo em decorréncia de expansao do material. Estao
restritas a solos de textura argilosa.

-
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13.6.Consisténcia
Designa as manifestagdes das forcas fisicas de coesdo e ade-
sdo que se verificam no solo, conforme variagdo dos teores de umidade.
oConsisténcia do solo quando seco

€ coracterizada pela dureza ou tenacidade. Para avalid-la, deve-se selecionar um
torrdo seco e comprimi-lo entre o polegar e o indicador. Assim, tem- se:
a.Solto
ndo coerente entre o polegar e o indicador.
b.Macio
a massa do solo fracamente coerente e frdgil; quebra-se em ma-
terial pulverizado ou grdos individuais sob pressdo muito leve.
c.Ligeiramente duro
fracamente resistente & pressdo; facilmente quebrdvel entre o
polegar e o indicador.
d.Duro
moderadamente resistente & pressdo, pode ser quebrado nas
mdos, sem dificuldade, mas dificilmente quebrdvel entre o polegar e o indicador.
e.Muito duro
muito resistente & pressdo. Somente com dificuldade pode ser
quebrado nas mdos. NGo quebrdvel entre o indicador e o polegar.
f.Extremamente duro
Extremamente resistente & pressdo. Ndo pode ser quebrado
com as ma@os.
oConsisténcia do solo quando umido
E caracterizada pela friabilidade e determinada num estado de umidade aproximada
mente intermedidrio entre seco ao ar e a capacidade de campo. Para avalid-la, deve-se
selecionar e tentar esboroar na mdo, um torrdo que aparente estar ligeiramente Umido.
Assim, tem - se:
a.Soito
ndo coerente.
b.Muito fridvel
o material do solo esboroa-se com pressdo muito leve, mas agre-
ga-se por compressdo posterior.
c. Fridvel
o material do solo esboroa-se faciimente sob pressdo fraca e mo -
derada entre opolegar e o indicador e agrega-se por compressao posterior.
d.Firme
o material do solo esboroa-se sob pressdo moderada entre o
indicador e o polegar, mas apresenta resisténcia distintamente perceptivel.
e. Muito firme
o material do solo esboroa-se sob forte pressdo; dificilmente es
magdvel entre o indicador e o polegar.
f Extremamente firme
o material do solo somente se esboroa sob pressdo muito forte ;
ndo pode ser esmagado entre o indicador e o polegar e deve ser fragmentado pedago por
pedago.
o Compacidade
A compacidade do material do solo é reservada para a combinagdo
de consisténcia firme e grupamento ou arranjamento cerrado das particulas e deveria
ser usada somente nesse sentido. E classificada do seguinte modo:
-Compacto
- Muito compacto
- Extremamente compacto
o Consisténcia quando molhado
E caracterizada pela plasticidade e pela pegajosidade e deter -
minada em amostras pulverizadas e homogeneizada com conteido de dgua ligeiramen
te acima ou na capacidade de campo.
|. Plasticidade

CADERNOS UFAC N°2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 71

Ea propriedade que pode apresentar o material dosolo de mu-
dar continuamente de forma, pela agdo da forga aplicada, e de manter a forma imprimi
da, quando cessa a agdo da forga.

Para determinagdo de campo de plasticidade, rola-se, apés amas
sado, o material do solo entre o indicador e o polegar e observa-se se pode ser feito
ou modelado um fio ou cilindro fino( cerca de 3 a 4 mm de didmetro ) de solo.

Expressa-se o grau de resisténcia & deformagdo da seguinte

forma:

a.Ndo pldstico

nenhum fio ou cilindro fino se forma.

b.Ligeiramente plastico

forma-se um fio que é facilmente deformado.

c. Pldstico

forma-se um fio, sendo necessdria pressdo moderada para sua de
formagado.

d.Muito pldstico

forma-se um fio, sendo necessdrio muita pressdo para deforma_
lo.

2.Pegajosidade

Ea propriedade que pode apresentar a massa do solo de ade_
rir a outros objetos. Para a avaliagGo de campo de pegajosidade, a massa do solo, quan
do molhada e homogeneizada, € comprimida entre o indicador e o polegar, e a aderén -
cia € entdo observada. Os graus de pegajosidade sdo descritos da seguinte forma:

a. NGo pegajoso

apds cessar a pressdo, ndo se verifica, praticamente, nenhuma
aderéncia da massa ao polegar e indicador.

b.Ligeiramente pegajoso

Apés cessar a pressdo, o material adere a ambos os dedos,
mas desprende-se de um deles perfeitamente. Ndo ha aprecidvel esticamento ou alonga
mento quando os dedos sdo afastados.

c. Pegajoso

apds cessar a compressdo, o material adere a ambos os dedos
e, quando sdo afastados, tende a alongar-se um pouco e romper-se, ao invés de des-
prender-se de qualquer um dos dedos.

d. Muito pegajoso

ap6s a compressdo, o material adere fortemente a ambos os de-
dos e alonga-se perceptivelmente quando eles sao afastados.
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13.7. Cimentagao

Refere-se & consisténcia quebradigca e dura do material do solo,
determinada por qualquer agente cimentante que nGo seja mineral de argila, tais como: car -
bonato de cdlcio, silica, oxido ou sais de ferro ou aluminio.

Classificagdo da cimentagao:

a. Fracamente cimentado

a massa cimentada € quebradiga, tenaz ou dura, mas pode ser
quebrada nas m@os.

b. Fortemente cimentado

a massa cimentada € quebradigca e mais dura do que possa ser
quebrada nas mdos, mas pode ser quebrada facilmente a martelo.

c.Extremamente cimentado

A massa cimentada € quebradiga, ndo enfraquece sob prolon -
gado umedecimento e é t3o extremamente dura que, para quebrd-la, € necessdrio um
golpe vigoroso com o martelo.

b
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13.8. Nddulos e concrecoes minerais
Descreve-se, neste item, grande variedade de concregdes e né-

dulos residuais. A sua descrigdo deve incluir informagdes sobre:

oMuito pouco

o Pouco
oFrequente
oMuito frequente
oDominante

oMuito pequeno
oPequeno

o Grande

o Muito grande

o Macio
oDuro

o Esférica
o lrregular
o Angular

a. Quantidade

E definida baseada em volume. Assim, tem-se:
menos que 5% do volume.

de Sa 15% do volume.

- delS5a 40% do volume.

de 40a 80% do volume.
mais que 80% do volume.

b. Tamanho

- menor que 0,5 cm.

-de 0,5 a | cm.

- de la 2cm.

- maior que 2 cm.

c.Dureza

- os nddulos podem ser quebrados entre o polegar e o indicador.
- 0s nddulos ndo podem ser quebrados entre os dedos.

d.Forma

e. Cor
Adotam-se termos simples, como: preto, vermelho, branco, etc.

f. Natureza dos nddulos
Presumivel natureza do principal material do qual o nddulo te-

nha sido formado. Ex: gipsita, carbonato de céicio, etc.

g.Conteddo de carbonatos
Indicado pela efervescéncia com HCla 10%.

o Ligeira - efervescéncia fraca, somente ouvida mas nao visivel.

o Forte - efervescéncia visivel.

o Violenta - efervescéncia forte, causando muitas vezes destruigdo dos a-
gregados
h.Conteido de manganés
Indicado pela efervescéncia em dgua oxigenada.

olLigeira - efervescéncia fraca, somente ouvida.

oForte - efervescéncia visivel.

o Violenta - efervescéncia forte, causando muitas vezes destruigdo dos a-
gregados.

—_
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13.9.Eflorescéncias

Sdo ocorréncias de sais cristalinos sob a forma de revestimen-
tos, crostas e bolsas, apds periodo seco, nas superficies dos elementos estruturais, nas
fendas e nas superficies, podendo ter aspecto pulverulento, como pé de giz.

Sdo constituidas, principaimente, por cloreto de sédio, sulfato de
cdlcio, magnésio e sédio e, mais raramente, por carbonato de cdlcio.

O aparecimento desses sais decorre da evaporagdo e concentra-
¢do local nos periodos secos.

Por ascensdo capilar, a solugdo do solo atinge a superficie, on
de se concreta, e os sais individualizam-se.

e
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14. Registro e redagdo das descrigdes
As descrigdes completas e detalhadas de perfis de solo, devem
agpresentar os seguintes itens:

Instituicd@o ou Projeto

Perfil n2

Classificagdo

Unidade
especificar se perfil tipico, de transigGo ou intermedidrio.

Localizagao, Municipio, Estado e Coordenadas

Situacdo, declive e cobertura vegetal
especificar a posicdo do perfil no relevo e registrar o declive lo -
cal. Descrever, também, a vegetagdo existente no local do per-
fil.

Altitude
dada em relagdo ao nivel do mar.

Litologia
discriminagdo da(s) rocha(s) que constitui(em) o substrato no lo
cal do perfil.

Formagdo geoldgica
especificagdo da unidade litogenética o que sereferemas ro-
chas do substrato.

Periodo
refere-se ao geoldgico.

Material origindrio
informar sobre a natureza do material primitivo do qual o solo
se originou, tomando por base, principalmente, as observagdes e
fetuadas no local do perfil; se possivel especificar algo sobre
granulometria, composigdo mineralégica aparente, permeabilidq
de; se o material € de cardter brando, semi-brando ou consol{
dado.
No caso de solos orgdnicos, informar sobre a natureza dos de
tritos vegetais que integram o material origindrio.

Sempre que possivel, informar e esclarecer se hd influéncia de
material autéctone ou pseudo-autdctone.

Pedregosidade
refere-se & proporgdo relativa de calhaus e matacdes sobre
a superficie e/ou massa do solo.

Rochosidade
refere-se & proporgcGo relativa de exposigoes de rochas do em-
basamento.

Relevo local
refere-se ao local onde se estd descrevendo o perfil.

Relevo regional
drea da qual estd sendo descritoo perfil. Detalhes da forma dos
topos das elevagdes, forma e largura dos vales, forma e exten-
sdo das vertentes ou encostas, além da amplitude de variagdo
dos declives, e registrar informagbes sobre os desniveis entre

elevacdes e varzeas contiguas( amplitude de altitude relativa re
gional ).

Registrar, quando necessdrio, a ocorréncia de microrrelevo.

Erosdo
refere-se & remogdo da parte superficial e subsuperficial do solo.
Drenagem
interna do perfil e profundidade do lengol fredtico, quando pos -
sivel.
Vegetagdo primdria
Uso atual

especificar as diferentes espécies de cultivo e, sempre que
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possivel, estimativas percentuais.ldem para pastagens e refloresta
mento. Quando drea cultivada, obter informagdes quantoa anos
de cultivo e situagdo de cultivo.

Clima
especificar
Descrito e coletado por
completar

Descricdo individualizada dos horizontes
obedecendo a seguinte ordem:
designagdo do horizonte; profundidade; cor( imida), cor(se -
ca); mosqueado; textura; estrutura ( grau, tamanho, tipo); cero-
sidade; superficie de fricgdo; superficie de compressdo; super
fi'cies foscas; grau de coesdo; consisténcia a seco; cimenta-
¢do; consist&ncia imido, consisténcia molhado ( plasticidade’
e pegajosidade ); transigdo( contraste e forma ) e pH de cam
po.
ObservagBes: porosidade; raizes; atividades bioldgicas; con
cregoes; calhaus e matacoes.
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14.1. Comentdrios sobre alguns itens da descrigdo
a. Pedregosidade ( classes)

o Ndo pedregosa

< Ligeiramente pedregosa

o Moderadamente pedregosa

o Pedregosa

o Muito pedregosa

oExtremamente pedregosa
b.Rochosidade ( classes )

oNGo rochosa

o Ligeiramente rochosa

o Moderadamente rochosa

oRochosa

o Muito rochosa

o Extremamente rochosa
c.Relevo ( classes )

o Plano ( declives menores que 3% )

o Suave ondulado ( declives de 3 a 8% )

o Ondulado ( declives entre 8 e 20 %)

o Forte ondulado ( declives entre 20 e 45% )

o Montanhoso ( declives de 45 a 75% )

o Escarpado ( declives maiores que 75 % )
d.Erosao
- Quanto a forma

a.Erosdo laminar

b.Erosdo em sulcos

- Quanto a frequéncia:

oOcasionais

o Frequentes

oMuito frequentes

- Quanto a profundidade

»Superficiais

o Rasos

o Profundos

oMuito profundos
- Classes

oNdo aparente

oLigeira

o Moderada

o Forte

o Muito forte

o Extremamente forte
e.Drenagem ( classes)

oExcessivamente drenado

ex: Areias Quartzosas.

oFortemente drenado

ex: Latossolo Vermelho- Escuro textura média.

o Acentuadamente drenado

ex: Latossolo Roxo.

oBem drenado

ex: Terra Roxa Estruturada.

oModeradamente drenado

ex: Rubrozem.

olmperfeitamente drenado

ex: Planossolo

oMal drenado

ex: Podzol Hidromdrfico

oMuito mal drenado
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ex: Solos Orgdnicos
f. Vegetagdo primitiva

As formas de vegetacdo empregadas para o fasamento de  solos
sdo:
-Floresta Equatorial:

Perdmida

Perenifdlia (1)(2)

Subperenifélia (1)(2)

Subcaducifélia (1)

Higréfila de vérzea
Hidrdfila de vdrzea

-Floresta Tropical:
Perdmida ( 3)
Perenifdlia ( 3)
Subperenifélia ( 3)
Subcaducifélia ( 3)
Caducifédlia ( 3)
Higréfila de vérzea
Hidréfilo de vérzea
-Floresta Subtropical:
Perdmida (2)
Perenifdlia ( 2)
Subperenifdlia
Higrd fila de vdrzea
-VegetagcGo de Restinga:
Floresta ndo hidréfila de restinga
Floresta hidrdfila de restinga
Restinga arbustiva e campo de restinga

- Cerrado:
Cerrado equatoriol subperenifélio
Campo cerrado equatorial
Vereda equatorial
Cerrado subperenifélio
E subcaducifdlio
Cerraddo tropical  caducifdlio
Campo cerrado tropical
Vereda tropical

-Caatinga:

Hipoxeréfila ( 2)
Hiperxerdfila
Do pantanal
De vdérzea

- Vegetagdo campestre:
Campo equatorial ( 2)
Campo equatgrial hidréfilo de vdrzea
Campo equatorial higréfilo de vdrzea
Campo tropical
Campo tropical hidréfilo de vdrzea
Campo tropical higréfilo de varzea
Campo subtropical ( 2)
Campo subtropical hidréfilo de varzea
Campo xerdfilo
Pampas
Campo hidréfilo de surgente

-Outras formagdes:

Floresta ciliar de carnaiba
FormagoOes de praias e dunas
Formagoes haléfilas
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Manguezal
Formacgoes rupestres
Complexos

(1) Floresta dicdtilo-palmdcea ( babagual ), quando for o caso.
(2) Distinguir altimontana(o), quando for o caso.
( 3) De vdrzea, quando for o caso.
g. Raizes
o Quanto a quantidade
Muitas
Comuns
Poucas
Raras
o Tipos
Fasciculares
Pivotantes
Secunddrias
Outras
o Didmetro
h. Fatores biolégicos
Iindica-se a agdo de outros organismos, como minhocas, cupins ,
formigas, tatus, etc., nos respectivos horizontes, anotando o local de mdxima a
tividade e distribuigdo pela Grea.

-
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6.Nogoes bdsicas dos modos de ex-
pressar a fertilidade do solo

l. Conceituag@o e equivaléncias
2.Conversdo de resultados de andlises quimicas
3.Exercicios propostos
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|.Conceituacdo e equivaléncias

a. Porcentagem ( % )

Partes de um elemento,ou composto quimico, em cem partes de
solo, matéria vegetal, adubos, solugdo, etc.

X% = Xg/100g = Xmg/100mg= Xg/100 cc= Xg/100 mi

Estas igualdades consideram as seguintes pressuposigoes:

o | cc de um liquido= | ml

ol cc de dgua pura a 40° =lg

b. Partes por milhdo ( ppm )

Partes deum elemento, ou composto quimico, em 1.000.000
de partes de solo, matéria vegetal, adubos, solugdo, etc.

Xppm= X mg/kg=X mg/l= X mg/dm® = Xug/ml=Xkg/1.000 ton

=Xu9/9g

| ppm A" => lg AI*™ 1.000.000 g solo

kg hg dag g dg cg mg
1 O 0 O
10 0J]O,0 O O

1.060 mg 1.000 kg (= 1.000)
Img/kg = 1mg/1.000g = | ppm
Outras unidades relacionadas com esta, s@o:
opP2m
okg/ha
Isto quando se considera ( caso usual ) um hectare at€ a pro
fundidade de 20 cm e densidade aparente do solo igual a | ou um hectare ate a
profundidade de |15 c¢m e densidade aparente de 1,35.

7 Krea= 100mx 100 m = 10.000 m?
Profundidade= h= 20 cm= 0,2 m
Volume= Axh = 10.000x 0,2 =

2.000.000 dm3= 2.000.0001 =

8 2.000.000 kg
| ha 2.000.000 kg
3
ppm— | kg ————— 1.000.000 kg
X kg —————— 2.000.000 kg

kg/ha= ppmx 2

c. Miligrama por 100g ( mg/100g)
Quantidade de um elemento, ou composto quimico, expressa em
mg, existindo em 100g de solo, matéria vegetal, adubos, etc.
Unidades relacionadas com esta:
omg/g
omg/100cc
omg/cc

d. Miliequivalente por 100g ( meq/100g )

' Quantidade de um elemento, ou composto quimico, expressa
em meq, existente em 100 g de solo ( formas trocdveis do solo, pode ser usado pa-
ra outros materiais, embora seja pouco frequente ).

Eqagelemento = _Atg .. Atg= PA(qg)
valéncia
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Exemplos:

I. Na* 2. A"

| eqg Na* 23¢g (+1000) | eqg AI*™® ———9¢g(+=1000)

| meqg Na* 0,023 ¢ | meqg AI*™ 0,009 g

| meq Na* 23 mg | meq AI*™™ 9 mg

Valores de peso equivalente ( P. Eq. )
Elemento ou composto quimico P (g) / valéncia P. Eq.
Na* PA/I 23,00
N PA/I| 14,00
NO3 PM/I 62,00
NHS PM/1 18,00
P PA/3 10,33
PZOS PM/6 23,67
Pog3 PM/3 31,67
S PA/2 16,00
032 PM/2 48,00
K* PA/ZI 39,00
K20 PM/2 47,00
Ca*2 PA/2 20,00
Ca0O PM/2 28,00
CaCOz PM/2 50,00
Mg*2 PA/2 12,15
MgO PM/2 20,15
MgCO3 PM/2 42,15
Al*3 PA/3 9,00
Al 03 PM/6 17,00
PA* PESO ATOMICO / PM= PESO MOLECULAR
——
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2.Conversdo de resultados de andlises quimicas
a. Conversdo de unidade
00,3% N —— ppm N

=0,3 mg N/100g=3mg N/g

= 3000 mg N/kg=3000 ppm N

ppm = /e x 10 000

kg/ha= ppm x 2

kg/ha= 3000x2 = 6000 kg N /ha
3000 ppm = 3000 mg/1000g (+10) =300 mgN/100 g

mg/100g =ppm /10

Imeq N ——————— 14 mg
xmeq/100 g —— 300 mg/I00g
x=21,4 meq N/100 g

218% N —— mg N/100¢g
0,18 mg N 7100 mg

1,8 mgN/g

180mgN/100 g

]
wouowo

mg/100g = ®/o x 1000

ol25ppm S — = % S
= |25 mg S/kg
212,5 mg S/100¢g
=0,0125¢g S/100g=0,0125 % S

®°/e = ppm /10 000

Esquema dos fatores de conversado

x 10.000 x 10
°/e PPm mg/100g
+10.000 <10
>2 X megq
x2 -megq
kg/ha meq/l00 g
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b.Conversdo de formas quimicas
e 0,3 % N —— % NO3
|14 —— 62
0,3 —— ™  — x
x= 1,33 % N03

020 % Pp0g — > % P
resolugdo:
I.Considerando os pesos atdmicos e moleculares associa -
dos ao numero de dtomos da reagdo
P20s 2P
142 62
20 —m8m8@™M8 8 m ™ x
x=8,73% P
2.Considerando os pesos equivalentes

P20sg P
23,67 10,33
20 X

x=8,73% P
00,9 meq Al*3 ———————= meq Al;03/100¢
| meq AI*3 = | megq Al203
x= 0,9 meq Al203

obs: Quando o elemento estiver em outras formas quimicas, ele
se iguala em termos de miliequivalente.
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c. Conversdo de formas quimicas e unidades ao mesmo tempo
210,33 ppm P mg P205/100¢g
10,33 mg P/100g = 1,033 mgP/I00¢g

P » P20s
10,33 23,67
1,033 X

x= 2,37 mg P205/100¢g

045 ppm K ——— kg K20/ha
45 ppm K= 45 kg K/1.000 ton
=90 kg K/2.000ton = 90 kg K/ha
K= K50
39— 47

90— «x
x=108,46 kg K20/ha

o3 mg PoO5g —= meq PO;3
resolugdo:
I.mg PpOg/100g —» mg POz3—= meq P033/100¢g

P20 —— P033

142 ———— (2x95)

3 — x
x=4,0img POZ3
| meq POg3 ———— 31,67 mg
X 4,0l mg

x= 0,13 meq P033/100¢ 3

2. mg P05 /100g — meq P05 /1009 —> meq PO47/100g

23,67 mg P20sg | meq P20s5
3 X

x=0,13 meq P»05/100¢
20,13 meq 9053/ 100g¢
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3. Exercicios propostos
Converter:
a.0,003 % N para:

oDados: l.ppm N 2.kgN/ha 3.mg N/100g

Eq N= 14 4.kg NO3/ ha 5.pp2m NH&/ho 6.meq NH3/100g

7.meq N/100g 8. % NO3 9.ppm NO3

Respostas: 1) 30 2160 3)3 4)266 5)77,14 6) 0,21
7)0,21 8)0,0133 9)133

b.107 ppm K para:

‘,Daclo;:9 .% K 2.mg K/100g 3. meq K%
K

0 =16
Ci= 35,5

Eq K =39 4.kgK/ha 5.% K0 6.meq Ko0%

Eq KCl = 74,5
EqQ KpO=47

7.kg KCl/ha 8. meq KCI/100g|9.ppm KCI

Respostas: 1) 0,0107 2)10,7 3)0,27 4)214 5)0,0129 6)0,27
7)408,8 8)0,27 9)204,4

c.3,0 mg P/100g para:

o Dados |.% P 2.ppm P 3.kg P/ha
P =3l
0 =16
EqP = 50,33 4.meq P/100g 5.kg P20s5/ha 6.meq P05
Eq PO3=31,67
Eq P205=23,7
7.mg P05/ kg 8.% PpOs 9. meq POZ3

Respostas: 0,003 2)30 3)60 4)0,29 5)137,42 6)0,29
768,71 86,87 x 103 9)0,29

———
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d.0,5 meq Ca/I100 g para:

1.% Ca 2.ppm Ca 3.mg Ca/100g
oDados

Ca= 40
O0=16
Eq Ca0=28 |4 pp2mCa 5.ppm CaO 6.meq Ca0%
Eq CaCO03=50

7.% CaCOg3 8.meq CaCO3 9.m9CaC03 /9
Respostas: 110,01 2)I0O 3)I0 4)200 5)140 6)0,5 7 0,025

80,5 9)250

e. 240 kg Mg/ha para:

. Dados: |.meq Mg/I100g 2.% Mg 3.pp2m MgO
Mg = 24

cC=12

0= 16 4. meq Mgo %  |5.% MgCO 6.meq MgCO3 %
EqMgo=20 |7 M€9 M9 o MGLND : o3
EqMgCO3z=42

Respostas: 1)1 2)0,012 3)400 4)1 5)0,042 6)I

£.3,4x 1073 9 Al203 para:

oDados
Al = 27
O =16
Eq Al=9
EqAIx03=17

l.kg Al203/ ha

2.meq Al203%

3.pp2m Al

4. meq Al/100g

5.% Al

6. ppm Al

Respostas:

68 2)0,2 3.36 4)0,2 5)1,8x10-3 6)I8

S
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7. Pedogénese

|. Conceito
2. Processos Pedogenéticos
3. Ilustragdo sintética do capitulo

\7
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|. Pedogénese ( conceito )

Parte da Ciéncia do Solo que explica os fatores e processos que
intervém na génese dos solos ( solum ).

2. Processos Pedogenéticos
ReagOes e/ou mecanismos ( quimico, fisico e bioldgico ) que pro-
duzem no " solum" caracteristicas correlacionadas com os Fatores de Formagdo.
2.1. Adicdo
Difere: o Tipo de material
o Origem do material
2.1.1. Classes de materiais
a. Matério orgdnica
o Parte aérea e raizes dos vegetais( 75-85% das adigdes
anuais );
o Contribuigdo em profundidade;
o Acumulagoes moderadas de matéria orgdnica na superficie do
solo——— horizontes: O;; 0o e Ay;
obs: para a formagdo dos Solos Orgdnicos, contribuem:
- Excesso de dgua e reduzida velocidade de decomposicdo da matéria
orgdnica;
- Baixas temperaturas( Regides frias );
-pH baixo ( os fungos tem menor velocidade de decomposicdo que
as bactérias ).

ADICAO DE MATERIA ORGANICA
kg/ha/ano
Vegetaglo Profundidade ( cm)
(o] 15
Campo 312 540
Floresta 100 200
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b. Produtos erosionados e levados pelas dguas nos declives.
c. Adigdes de materiais aluviais depositados em areas planas pelos rios 3
mares
d. Adigoes de materiais edlicos.
e.Adigbes de certos fons por movimentagdo lateral de solos adjacentes.
f. Adicdo de Nitrogénio( chuvas, agentes eélicos, etc ).
g. Adigdo de sais ( EP>P).
h.Adigdo de fertilizantes e corretivos.
2.2. Remogdo
Em geral, ocorre quando a precipitagdo € maior que a evapo_
ragdo, e envolve lixiviagdo ( transporte defons) e eluviagdo ( transporte de parti-
culas).
2.2.1.Classes de materiais
a.Sais soliveis
CO3, HCO3 ,CI", NO3 e NO3 de metais alcalinos e alcali -
nos terrosos.
b.Silica ( SiO5 )
Na etapa final da evolugdo dos solos.
c.Quelatos- Fe sob condigdes de redugc®o.
d. Remogodes por erosdo da superficie do solo, tanto por agentes edlicos,
como hidricos. 3
e.Absorgdo pelas plontos ﬂ\

J!{‘ k

ADEGAO  MATERIAIS ALUVIAIS ", 2 SIS SOLUVETS REMOGCAO

4A o e Ay 7R ,w}!i,":m
S, EROSAO s QUELATOS - Fe

-:_.\
0

‘J’ b‘“"d!'

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 91

2.3.Translocagdo

E o movimento de materiais e substdncias dentro do perfil, pro-
duzindo acumulagdes e modificagcbes visiveis na distribuicdo desses materiais no per-
fil.

A translocagdo é atribuida &s seguintes condigdes:

o Precipitacdes inadequadas;

o Retardamento da lixiviago por impedimento & percolagGo da dgua e & eli
minagdo da mesma por drenagem.

2.3.1. Principais translocagdes

a.Sais
oCarbonatos, bicarbonatos, cloretos e sulfatos acompanhados de
K, Na, Mg e Ca. Estes se acumulam no solo ( manchas bran_
cas ), quando a produc@o € maior que a lavagem.
b. Argilas
oCondicdes:
— Existir dgua suficiente para mover a argila no per -
fil;

— A argila nGo esteja agregada ou cimentada, ou em
quantidade insuficiente para mover-se;
— Existam macroporos para realmente haver a translo
cac¢do da argila e a visibilidade do processo.
c.Sesquibxidos
oAl, Mn e Fe por quelagdo com a matéria orgdnica, deslocam-se
para a camada sub-superficial( A—>B ), onde decompdem -
se ou precipitam-se.
d.Matéria orgdnica

oAtravés: poros, fendas, lavagem e organismos vnvos(mmhocos)
e.Sub-produtos da decomposigGo da matéria orgdnica
oAcidos himicos e filvicos geralmente formam complexos com
cdtions como: Fe, Al, Mn, Zn e Ca na forma de quelatos e
translocam-se.

f”'ﬁ" oA constituicdo da zona de acumulagdo se tem atribuido a vdrias
\ _ _'" possiveis causas:

nf - Destruicdo dos quelatos pela agdo microbiolégica;

A ‘ - Adsorcdo pelas particulas de argila;

- Mudangas de pH.

\'\ L A
"‘ 51’ ‘3“ o e~:.
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2.4.Transformagoes

Sdo processos pedogenéticos mais extensos e complicados.

Podem ser de cardter:

oFisico ou mecdnico

o Causadas por intemperizagdo

2.4.1. Fisico ou mecdnico
a. Formagdo de estrutura ( agregados )

E necessdrio que os colSides floculem, que haja mudangas de
volume ( secagem e umedecimento ) e o efeito das raizes se faga presente
para que ocorra a formagdo de estrutura.

A estabilidade dos agregados € fungdo, principalmente, de:

Compostos orgdnicos, sesquiéxidos de Fee Al, carbonatos e ar-

gila.
b.Pedoturbagdo ( minhocas, cupins )
c.Fendilhamento e auto-inversdo

Solos com elevado teor de argilas 2.1 ocorrem os microrrelevos

(gilgai).

2.4.2. Intemperizagdo
a. Alteragdo quimica por oxidag@o e redugdo

Neste processo, o oxigénio tem a méxima importdncia como a-

gente de decomposigdo das rochas, especialmente por seus

efeitos sobre os minerais de Ferro e Manganés.

Compostos Ferrosos e Manganosos se oxidam facilmente e pas

sam a Férricos e Manganicos.

oQuando reduzidos—> Solos:
( Fe**) . Negros
. Esverdeados ou cinzas
o Quando oxidados —> Solos:
(Fe***) . Amarelos
. Brunados ou vermelhos
a.l.importdncias

o Favorece a alteragdo de muitas rochas ( transformagdes quimi-
cas e as tornam desagregdveis);

. o Permite identificar, nos solos, as zonas de oxidagdo ( favord
veis para converter o solo em suporte para as plantas superiores ) e de re_

dugcdo ( geralmente mais profunda e em presenca de dgua estagnada e ma-
téria orgdnica, onde tem lugar os processos redutores );

oDependendo das condigcdes climéticas favordveis ( climas quen
tes e umidos ), pode originar nos solos, produtos prejudiciais como HoS0O4
e FeSOg4, nocivos aos vegetais, quando em excesso.

Em ambientes de redugdo:

FeSO4 —» FeS — S}

oNas transformagdes da matéria orgdnica e no desenvolvimento '
bioldgico do solo.
b.Alteragdo quimica por dissolugdo e hidrélise

o Dissolugdo

A dgua, devido sua agdo dissolvente e hidrolitica, em contato
com os minerois' pode causar uma série de transformacdes de ordem quimica.

Aguas encontradas na Litosfera ndo sdo puras, sGo impregng
das de COp e dcidos org@nicos complexos, que lhes garantem poder dissol -
vente sobre certos minerais.

o Hidrélise

A maior parte dos compostos da crosta terrestre constitui-se
de silicatos, o intemperismo quimico desses minerais pela 6gua se da por hi-
drdlise, onde o agente ativo é o fon H*(oriundo daionizagdo da 4gua e dos
Gcidos himicos da matéria orgdnica ).

o Hidratagdo

E a fixagdode moléculas de dgua pelas estruturas de algunsmi
nerais ( ndo hd reagdo quimica ).

Exemplo: Fep03+ HoO —> Feg03. HoO

HEMATITA LIMONITA
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c. Alteragdo quimica por carbonatagdo
E um processo de decomposicdo das rochas e minerais que re-

sulta da agdo do anidrido carbdnico, principalmente dissolvido em dgua  sobre
os carbonatos, transformando-os em bicarbonatos.

CaCO3 + COp+ Hy0 Ca( HCO3)o
oQbs: <
Silicatos HPROLISE _ NqOH, KOH, Ca(OH)p + COp
4
Na>COz , Ko COz, CaCOz + COo
)

NeHCOz, KHCOz, Ca( HCOz)o
d.Intemperismo bioldgico

Verdadeiramente ndo existe, o que ocorre sdo agdes fisicas e
quimicas desenvolvidas pelos organismos vivos, que contribuem para a des-
truicdo das rochas e transformagcdes que ocorrem nos solos.

O principal papel dos agentes orgdnicos na natureza se mani -
festa através da agdo quimica, a qual € favorecida pelo COo resultante da
atividade vital e da decomposi¢cdo da materia orgdnica.

Todos os seres vivos, aerdbios, consomem Oz e eliminam CO2
durante a respiragcdo. Dai a importdncia da carbonatagGo originada pela respi
ragdo das raizes,e da microfiora e microfauna do solo.

Toda combustdo da matéria orgdnica que se dé no solo, consti-
tui fonte de CO2 para posterior carbonatagdo.

EEEE
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3. llustragdo sint€tica do capitulo
a.Processos pedogenéticos
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8.Tipos de Formagdo dos Solos

|.Conceito

2. Principais tipos de formagdo dos solos

3.Tipos de formagdo do solo, condigdes
ambientais e reagdes que os
caracterizam

4.llustragOes sintéticas do capitulo

1l
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l.Conceito

E o conjunto de Processos Pedogenéticos que atuamem condi -
¢oes especificas, originando solos com caracteristicas bem definidas.
‘ 2. Principais Tipos de Formagdo de Solos
* |. Latossolizag¢do ou Latolizagdo

& E um processo decorrente da intensa lixiviagdo de bases e silica
( SiO2 ) com concentracdes de Fe e Al, onde a precipitoglo ¢ maior que a evapotrans -
piragdo potencial em grande parte do ano.
I.I. Adigdo

o Muita matéria orgdnica ( Floresta Tropical ), contrabalangada
/,J’ \ pela elevada taxa de decomposigio ( Clima Quente e Umido);

\* o Biociclagem das bases.
\,,\ A I.2.Remogdes
67 U\ e o Bases ( Na, K, Ca, Mg ) e sflica ( SiOo ) por lixiviagdo
o (}'\8 para o lengol fredtico.
& 1.3.Translocagdes

o Ndo sdo importantes ( sdo reduzidas ), devido ao intenso
processo de lixiviagdo das substdncias mdveis, levando-as ao
lengol fredtico ( Remogdes ).

1.4.Transformagoes
ointenso intemperismo quimico, com domindncia de minerais
1’1 e éxidos de Ferro e Alumf{nio.

1.5. Solos originados

o Latossolos

—— > Sequéncia de horizontes: A|/A3z3/B|/Ba/B3/C;

——————— Sem gradiente textural;

$% ———————— Solos profundos com baixo grau de diferenciagdo entre

horizontes.

-
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\,n» 2. Podzolizagdo
E um processo que ocorre como consequéncia da eliminag¢do de
bases por lixiviagdo e do desenvolvimento de um estado dcido na superficie.
2.1.Adiggo
oConsiderdvel acimulo de matéria orgdnica dcida.
\ 2.2.Remogdo

o Lixiviagdo, principaimente de cdtions.
2.3.Translocagoes
o Sesquidxidos de Ferro e Al, na forma de Quelatos com a
matéria orgdnica —— Horizontes By , Bpir-
o Argilas — Horizonte By.
2.4 Transformagdes :
o Ocorrem quando hé no solo materiais ndo intemperizados, orj
ginando argilas, principalmente do grupo I.|
2.5.Solos originados
o Podzois
—_— §equ§ncio de horizontes: A/ A / Byir/ C;
——— Acidos;
——————— Baixa soma de bases ( valor V ).
o Podzélicos
——— > Sequéncia de horizontes: A| /Ao / By .
Apresentam gradiente textural.

-
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3. Gleizagdo
E um processo que ocorre nos solos que se apresentam sob condigdes de dre-
nagem imperfeita, impedida ou alagamento completo.

A principal caracteristica, sdo as condigoes do solo que se apresenta  sob
redugdo no perfil ( Fe, Mn ), gerando cores acinzentadas.
3.1. Adigdo
oAcimulo de matéria orgdnica na superficie, com baixa taxa de mineralizag@o.
3.2.Remogodes
oPrincipalmente dos compostos de Ferro e Manganés, por drenagem lateral.
3.3.Translocacdes
oFe, Al, Mn e matéria orgdnica.
3.4. Transformagoes
oPouco intensas, com excecdo dos compostos de Fe e Mn.
3.5. Solos originados
o Gley Huimico
o Gley Pouco Himico
—————— Sequéncia de horizontes: A/Bg/Cg ou A/Cg
o Solos Orgdnicos
o Plintossolos

-
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4. Calcificagdo ou Carbonatagdo

Eo conjunto de processos combinados que levam a concentra-
¢do de CaCO3 em determinada parte do perfil.

4.1. Adigdo
o Muita matéria orgdnica no horizonte A;| ( ciclagem radi
cular, vegetagdo: campo ).

4.2. Remogdes
o Insignificantes ( EP>P ). A precipitagdo € insuficiente pg
ra causar lixiviagdo.

4.3.Translocagoes
o Afeta aos carbonatos de Ca e Mg, bem como o sulfato de
Ca. Sdo lixiviados do A para o B, ou C, originando os ho
rizontes Bggq ¢/0u Cgq.

4.4 Transformagdes
Hd, por transformag¢do dos minerais primdrios, aparecimento de
argilominerais 2:1.

4.5. Solos originados

oBrunizem

o Vertissolo

o Planossolo

— Horizonte A escuro com boa agregagcdo;

— Valor S alto.

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 100

5.Salinizagdo
Processo tipico de climas dridos, onde P << EP durante gran
de parte do ano.
Nos periodos secos, sulfatos e cloretos de Na, K,Ca e Mg
acumulam-se na superficie do solo, chegando a formar cros
tas brancas ( Solonchak ).
5.1. Adigoes
oSdo insignificantes ( pouca matéria orgdnica, sedimentos
eélicos ).
5.2. Remogoes
oNdo ocorre ( P<<EP).
5.3. Translocagoes
oAscensdo de carbonatos, bicarbonatos de Na e de sais ney
tros ( Cloretos e sulfatos de Na, K, Ca e Mg ) e deposigcdo
a pouca profundidade no horizonte B na forma de pontuagcoes
brancas, capas delgadas ou manchas.
5.4. Transformagoes
oNos solos salinos ( Solonchak ) e alcalinos ( Solonetz), as
transformagdes consistem, principalmente na formagdo de argi
lominerais 2.1.
Obs: Os carbonatos ( Na ) dissolvem a matéria orgdnica, dan
do uma coloragdo escura & crosta de sais da superficie originan
do o chamado Alcali Negro ( Solonetz ), que em condi-
¢oes de melhora de drenagem—s Solonetz Solodizado
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3. Tipos de formagdo do solo, condigGes ambientais e reagGes que os caracterizam

CONCEITO, CONDICOES
AMBIENTAIS E REACOES

TIPOS DE FORMAGCAO DOS SOLOS

PODZOLIZACAO

LATOSSOLIZACAO

CALCIFICAG RO

GLEIZAGCAO

SALINIZACAO

Conceito

Lixiviog830 de bases, acl-
dificag8o, formag8o e trang
fer&ncia de complexos-me
tdlicos.

Lixiviag80 de bases e s{l}
ca, e transformaglo integ
siva do material de origem
com formagdo de dxidos.

Concentraglo de bases(Ca)
sob forma de concregdes
nos horizontes inferiores.

Reduglo de Fe, Mn e Al.
Translocag8o e remogdo
dos mesmos e formaglode
horizontes cinzentos.

Ascensdo de sais ( Na )
d superficie com salini-
zaglo do solo.

Precipitagdo X P>E P>E P<E P>E P<E
E vapotranspiraclo
Temperatura Baixas: < 25° C Altas: > 25° C Baixas: < 23° C Varidvel Varibvel
Vegetaglo Coniferas Matas Latifoliadas Campos Aguapés, ciperdceas, Esparsa: Xeréfitas
taboca
Adiglo Matéria orglnica Pouca matéria orglnica Muita matéria orglnica Muita matéria orglnica Sedimentos edlicos e flu-
viais ou marinhos
#| ® 3 Cdtions , principalmente K Cdtions e sfllica Poucos fons solivels Fe, Mg, Al e bases por Insignificante
w ¢mo.¢ 00 movimentagdo lateral
o .
.u T i Complexos org8nicos do N3o importante Argila e bases da superf(-| Fe, Mn, Al, bases e ar-|] Ascensdo de sais soliveis
b ranslocaglo A para Bhir cie & sub-superficie gila
w
L Minerais primérios 3 ar-J Minerais primdrios & ar- | Minerais primdrios 3 argi-] Minerais primérios & argi-] Minerais primdrios & argi-
Transformag8o gilas Il e dxidos gilas 11, dxidos e hidré§ las 2:| esmectita las 2:1 e (I las 2:1
xidos

Classes de solos

e Podzois
o Podzélicos

e Latossolos

e Brunizem
e Plonossolo
e Vertissolo

o Gley Hiumico

oGley Pouco Hdmico
e Solos Orgdnicos

e Plintossolos

e Solonetz
e Solonchak

BOIIQIUIS OBSIA BUI() ‘BIZ0O[Opad
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4. Ilustragdes sintéticas do capftulo
a. Latossolizagdo
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L
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b. Podzolizagdo
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c. Gleizagdo
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d.Carbonatag@o

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 106

e. Salinizagdo
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9. Propriedades Frsicas dos Solos

1.Andlise Granulométrica
. Densidade

. Porosidade Total
Umidade do Solo

. Aeragdo do Solo
Estrutura do Solo

RO TES
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|. Andlise Granulométrica
Indica a porcentagem de areia, silte e argila do solo.
Determinagdo: o Método da pipeta e
o Densimetro ( dispersdo e fracionamento ).
I.I. Inferéncias
a.Textura do solo;
b. TranslocagGo de argila. Presenca de horizonte B textural, mudanga tex-
tural abrupta;
c. Tipo de processo de formagdo do solo ( Podzolizagdo );
d. DetecgGo de descontinuidade litoldgica;
e. Superficie especifica ( S.E. )
o A argila e a matéria orgdnica t8m valores de SE. superio-
res ao da fragdo areia.
Diz-se que as particulas finas do solo apresentam alta ativi-
dade de superficie, e consequentemente, alta capacidade de retencdo de cdtions e
dgua.
Solos excessivamente arenosos apresentam baixa retengdo de cé
tions e de dgua, por apresentarem baixa atividade de superficie.
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2. Densidade
O solo é um sistema trifdsico, incluindo as fases: sélida, liqui
da e gasosa. Onde:

Vt=Vg+V1+Vs

Vp= Vg+V1

o Vg — = Volume da fase gasosa
o V1 ——— Volume da fase liquida
o Vs —————= Volume da fase sélida

o Vt ———= Volume total
o Vp — = Volume deporos

2.l. Densidade Aparente
Corresponde @ massa do solo seco por unidade de volume ( ao
natural ), inclui os espagos ocupados por ar e dgua.

ms
VA

Onde:
o ds — = Densidade do solo ( aparente)
o ms ———— Massa de solo( particular )
o Vt —— Volume total
E varidvel e depende da estrutura e da compactagdo do solo.
Quanto menos estruturado e mais compactado osolo, maior sua densidade aparente.
Constitui pardmetro necessério para determinagdo da porosidg
de total.
Método de determinagdo:
o Anel volumétrico;
o Torrdo.
2.2. Densidade Real
Corresponde a massa do solo por unidade de volume de solo
seco.

mp

vp

Onde:

o dr — = Densidade real

o mp —— = Massa de particulas
o Vp —— Volume de particulas
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E invaridvel e independente da estrutura e da compactagdo do
solo.

Constitui parGmetro necessdrio para a determinagcdo da porosidg
de total.
Método de determinagdo:
o Alcool etilico
2.3. Principais Inferéncias
a.Detecgcdo de pans e quantificagdo do grau de desenvolvimento dos mesmos;
b. ldentificagGo de horizontes diagnésticos do tipo A turfoso ( ds<0,l);
c. Avaliagdo de impedimento ao desenvolvimento radicular, que esté em fungdo
do grau de compactagdo do solo;
d. Problemas relacionados com os mecanismos de suprimento de nufrientes
até as raizes das plantas.
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sdlidas.

3. Porosidade Total ( Pt )

Corresponde a porgdo do solo ndo ocupada por particulas

Considerando:
oVa — > Volume dos poros vazios ( cm )
oVs=Vp —— Volume de particulas do solo ( cm3 )
o Vi ——— Volume total

Pt = yo , mas Va= Vt - Vp assim:
Vvt
Pf:—v—'-—Vp- iy Pt= 1 - L ( I )
Vvt vt
m
Como: dr= ms = Vs=Vp= dp (I )
r
dse o = V= —2 ( T )
Vvt ds

Substituindo IL e TIT em I, temos:

mp / dr. Pt= |- 95
mp/ ds dr

Pt= |-~
Em termos percentuais, temos:
Pt={ 1- 9 )xi00

dr

o Porosidade total ( Pt)

Indica a somatéria dos poros, ndo informando nada sobre
tamanho e distribuigGo dos mesmos.

o Valores de Pt
30% < Pt < 80%, em geral situa-se

3.1. Inferéncias
a. Solos arenosos — ds maior e Pt menor

entre 40-60%.

b. Solos argilosos ——» ds menor e Pt maior ( predominam microporos )

c. E importante na difusdo dos gases ( O, No ,COo

)
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4. Umidade do Solo

A retencdo de dgua pelo solo ocorre nas formas liquida e de vapor
sob a ag¢do de duas forgas:

o Forga de adesdo
Atragdo que as particulas exercem sobre as moléculas de dgua.
o Forga de coesdo
Atracdo que as moléculas de dgua exercem entre si.
4.1.Classificagdo da dgua do solo
oAgua Gravitacional
Caracteristicas:
- Teor acima da capacidade de campo;
- Localizada nos macroporos;
- Permanéncia efémera no solo;
- Removida facilmente por drenagem;
- A'guo no solo sob tensoes abaixo de O,1 atm;
- Provoca lixiviagdo do solo.
.Kguo Capilar
- Teor compreendido entre umidade higrocospica e capacidade
de campo;
- Localizada nos microporos;
- Parcialmente permanente no solo;
-Ndo removida por drenagem;
- Retida no solo sob tensoes entre O,1 e 31 atm;
- Atua como solugdo do solo.
° I-(gua Higros copica
- Teor abaixo da umidade higroscdpica;
- Localizada proxima da superficie das particulas do solo;
- Permanentemente no solo;
- Removida apenas no estado de vapor;
- Retida no solo sob tensces entre 31 e 10.000 atm.

~ \ \ b \ \ )
= N \ \ \ \ \
Sy N umu X \ \ \
Interfase dgua-solo \ 15 atm \ \\ ‘2,10 r‘n \‘
* * \ \
3 .u \ \
\ \\ Eq \ \ \ \ \
1 atm \
% N/ v ! \ \
- N y A g 1 n X
.. Pelicula de Y| W \‘ G : ‘
\, dgua retida 3latm \ ) A ) l
+ por adesdo e—— | \ 1/3 otm‘ 4 '
\ \ | )
; \ oYy
& \
Peh’c{:ln de dgua retida por coeslo \ ( o I ;
[ ] ] ‘| ! ] i
! I ] ! | 1 |
’ . L. ! I 1 /
5 Agua xapilar f 1 ; i :
] o
I / | :Agua ! [|
! ! avitaciona
! / ) Il ¢ grovitaciont
/ ! / -
4 ’ [ I g i
// I, [ ! [} p ]
4 I Agua aproveitado/ ! i
o s pelas plontas , | / :
td r— 7 i ’7 / /
f ’
/’ / ll 7 7 ! /
il /I ? ’ 4 ’

Adaptado de Vieira ( 1986 )
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4.2.Constantes de Umidade do Solo
Sdo baseadas no teor de dgua aproveitdvel ( ou ndo ) pelas plan
tas. Embora os conceitos estdticos da retengdo de Ggua pelo solo tenham sido superados ,
o uso das constantes de umidade continua sendo Gtil no estudo das relagdes do siste -
ma dgua- solo-planta.
4.2.1. Principais Constantes de Umidade
a.Umidade Higroscdpica ( W )
Representa a quantidade mdxima de dgua (% ) que o solo € ca-
paz de absorver da atmosfera em forma de vapor e manter em equillbrio com
o ambiente.
€ elevada em solos argilosos e orgdnicos e baixa nos arenosos .
Depende das condigGes ambientais ( temperatura e umidade do ar ). Deveria ser
considerada apenas em termos de higroscopicidade atual do solo.

o Determina gdo:

Pesagem do solo antes, e depois, da secagem na estufa a 110°C.
Cdlculos:

My - Mms
mu

W% =—22 _ » 100 | ou | W% =
mu

Onde:
ESTUFA

105-110°C/ 24 h

W% = Umidade Higroscdpical TFSA )

my = Massa de solo umido

mg = Massa de solo seco em estufa ( TFSE )
ma = Massa de dgua

Exemplo:
Solo + Recipiente = 22,5 g ( antes da secagem )
Solo + Recipiente = 18,5 ¢
Recipiente = 2,0¢

W% = x 100

mq = 22,5 -18,5=4,09
my = 22,5 - 2,0:20,5¢

4,0
W% = 2—0'5— x100= 19,5%
Observagdo:
Para implantagGo de experimentos em casa de vegetagdo, utiliza_
se o conceito de Umidade Gravimétrica, o qual € relacionada na base de solo
seco.

My - Mg
mg
Significado fisico da Ug%:
Seja um sclo com 25% de Ug%, isto significa que:
125 g Su( TFSA) EOOQ Ss (TFSE)

25 g dgua

Ug% = x 100
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Aplicagdo:
Quantos gramas de dgua sdo necessdrios acrescentar em 1200 g de solo com
Ug= 15%, para que seu teor de umidade alcange 20% ?

Ug=15%—+ X g dedgua  _fi;; 500

Estado Inicial (I ) —> Ug=15% —> 1159 Su—100 Ss—15g H0
1200 —mmmm™ x

x¥157g H20
L_y existente na amostra

msg = 1200~ 157+ 1043¢g = msy

Estado Final (IL)—>Ug=20% — 120g Su — 100g Ss— 20 g H20
10439 Ss — x
x%¥ 209 g H20
4> Quantidade final

BH,0*209- 157 52 g Hp0

Acrescentar
o Cdlculoes ( Outro método):
I) Ugy » -T2 4100
9 msy X
15x a2 n W8 00

0,15 ms + 1 ms = 1200
1,15 msz = 1200

msy = 1043¢g
msI =msm = 1043 ¢

II) Ug ’MXIOO
m3n
mup - 1043
" "1o43  *19°
mug = 1252 ¢

Devemos acrescentar: My,0® MUz - MUz

My 0* 1252-1200 = 52¢ H 0 /

a.l. Importdncia da Ug%
o Torna possivel indicar o teor de umidade do solo nas condigoes de retengcdo mé-
xima de dgua ( Capacidade de campo ) :
- Solos arenosos: CC<10%
- Solos argilosos: CC > 30%

[

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas



Pedologia: Uma Visdo Sintética 115

b. Umidade de Murchamento ( Umu )

E o umidade (%) que o solo ainda conserva quando ocorre, e
se mantém, o murchamento das plantas. E considerada, tambeém, como a umi -
dade do solo retida sob tensdo de 15 atm. Representa o limite inferior da fai-
xa de disponibilidade da dgua para as plantas.

o Determinagdo

- Métodos fisicos ( membrana de pressdo)
- Métodos fisioldgicos ( planta, abertura de estdmato )

c.Equivalente de Umidade ( Eq.u )

€ a umidade (%) que uma amostra de solo retém quando, depois
de saturada com dgua, € submetida, durante 30 minutos, & centrifugagdo com
velocidade correspondente a uma forga de 1000 vezes a gravidade. corresponde
ao teor de umidade do solo retido em 1 atm.

d. Capacidade de Campo ( CC )

Das constantes de umidade, é a mais controvertida, pois ndo hd
um método de avaliagdo definido, consolidado como padrdo.

E considerada como a méxima quantidade de dgua que um so-
lo é capaz de reter nas condigoes normais de campo. Corresponde ao limite
superior da faixa de disponibilidade de dgua para as plantas.

A retengdo de dgua estd estritamente relacionada com as ativi-
dades de superficie das particulas, podendo-se adotar, conforme a textura
do solo, o seguinte critério na escolha dos pontos de tensdo para avaliagdo rd
pida da capacidade de campo:

o Muito argilosos e orgdnicos

Teor de dgua sob tensdo de 1 atm.
o Argilosos

Teor de dgua sob tensGo de 1/3 atm.
o Siltosos e arenosos

Teor de dgua sob tensdo de 1/10 atm.
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5. Aeragdo do Solo
Se um solo recebe um excesso de dgua por algum tempo as pres
sGes parciais do COp e do Op diminuem, dificultando assim, a difusdodestes go-
ses at€ as raizes das plantas atrave’s dos filmes de dgua ao redor das mesmas. Nes
tas condigdes anaerdbicas as rafzes ndo conseguem oxidar os carboidratos e forma-se
dlcool por fermentagdo, causando prejuizos ao crescimento vegetal,
oOutras consequéncias:
Havendo favorecimento para os microrganismos anaerdbios po
de ocorrer:

- Denitrificagdo do Nitrogénio NOS O
- Aparecimento de substdncias tdxicas;

- Redugdo de Fe e Mn, originando formas mais soluveus, poden
do at€ tornar-se tdxicos &s plantas.

”2tq)'s

6. Estrutura do solo

Representa o conjunto de agregados que ocorrem no solo, uni
dos por agentes cimentantes, tais como: oxidos de ferro e materiao orgdnica.

Um solo bem estruturado com agregados estdveis apresenta
melhores condigoes para o desenvolvimento radicular e absorgdo de nutrientes. E adqui-
rido com um bom manejo de restos de culturas, evitando-se a erosdo e compactagdo
do solo.
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10. Principais Solos do Acre

1. Latossolos

2. Podzélicos

3. Cambissolos

4. Solos Aluviais
5. Litossolos
6.Gleys
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B LATOSSoOLICO

1. LATOSSOLOS

Os solos pertencentes a esta unidade apre-
sentam as seguintes caracteristicas principais:

o Sdo solos ndo hidromorficos e bem dvena-
dos, apesar de serem muitas vezes, bastante argilosos;

o Situam-se, em geral, em reievo plano a
suave ondulado;

oSdo profundos a muito profundos;

o Apresentam sequéncia de horizontes A,
Be C, em geral subdividido em Ajy,Ay2 , By ,Bgy,
Bgg.,Bg3 ¢ C;

o Apresentam pouca diferenciagdo ( argila
e/ou cor ) entre horizontes, principalmente no B;

._,k o As cores do B podem ser amarelas, aver
melhadas, vermelhas ou brunadas;

o Textura varidvel, desde média a muito ar
gilosa;

o Auséncia, ou quase auséncia, de desenvol-
vimento estrutural. Em geral, o estrutura ( B) € maci-
¢a ou pouco a muito pouco desenvolvida;

o Apresentam baixa relagdo silte/argila, sep
do menor que O,6 nos solos argilosos e menor que 0,7
nos de textura média;

o Tratam-se de solos bastante intemperizados
( envelhecidos ), em cuja formagdo houve intensa remogdo
de silico e bases, tornando-os solos dcidos, normalmente
Distréficos (V<50% ) e até mesmo dlicos(Saty) > 50%);

o Possuem baixa CTC das argilas, sendo me
nor que 13 meq/ 100 g de argila, refletindo a domindncia
de minerais em Ultimo estdgio de intemperizagdo, como
caulinita ( 1.1 ) e/ou oxidos-hidroxidos de ferro e alu-
minio;

oDodo ao elevado grau de intemperizagdo,
os minerais primdrios facilmente intemperizdveis devem es-
tar praticamente ausentes ( menos de 4% ),

o Apresentam horizonte diagndstico  subsu-
perficial do tipo B Latossdlico.

Os principais tipos de Latossolo sdo:
—— Latossolo Amarelo
-+ |_atossolo Vermelho Amarelo
-— == |Latossolo Vermelho Escuro
——— Latossolo Roxo

No Estado do Acre, a maior ocorréncio €
de Latossolo Vermelho Amarelo, nas proximidades dos mu -
nicipios de Rio Branco, Pldcido de Castro, Xapuri e Brg
sil€ia.
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2.PODZOLICOS
oy Os solos incluidos nesta unidade apresentam
- \“ as sequintes caracteristicas:
‘ //F;/ \‘ o Sdo solos ndo hidromdrficos e moderadamen
! P A te a bem drenados;
f‘ ’// SN o SGo encontrados, geralmente, em relevo
sl X suave ondulado a ondulado e até mesmo forte ondulado;

ﬂ/ \ o Sdo solos profundos;
( N o Apresentam sequéncia de horizontes: A,
T 23 } By e C, subdivididos em Ay , Ag), Agp ,Byy ,Bgy ,
& - 33' . O horizonte Ao pode ndo estar presente em al -

B2¢

TEXTURAL )

guns perfis de Podzolicos, neste caso, podem apresentar
sequéncia de horizontes: Ay, AB » Byp»Boy» 83' » C;

_f, o Apresentam marcante diferenciagdo ( argi-
la e/ou cor ) entre os horizontes superficial e subsuper -
ficial;
o Apresentam relagcdo textural B/A
superior a¢ 1,5;
oAs cores do horizonte B podem ser verme_
lhas, amarelas, vermelho- amareladas e brunadas;
4 oTextura varidvel, em geral, média o argi
losa ou muito argilosa;
o Apresentam horizonte B bem estruturado,
com estrutura em blocos angulares ou suban-
com elevada concentragdo de argila, na sua maio_
podendo ocorrer, ou ndo, cerosidade entre

sempre

em geral,
gulares,
ria iluvial,
os peds;

o Sdo solos bem desenvolvidos, normaimente
dcidos, Distréficos ( V<50%) e ate mesmo diicos
( Sata; > 50% ), podendo, algumas vezes, apresenta -
rem-se com fertilidade médio a alta ( Eutrdficos );

o Possuem CTC da argilo baixa, sendo in-
ferior a 24 meq/ 100 g argila {argila de atividade baixa),

o Apresentam textura desde média a muito
argilosa. No entanto, solos com menos de 15% de argi
lo nohorizonte B e com relagdo textural acima de 1,8 sdo
considerados dentro desta classe de solo;

o O horizonte diagndstico subsuperficial -
pico dos Podzélicos é o B Textural.

Os principais tipos de Podzdlicos sdo:
————— Podzdlico Vermelho Amarelo
——— s Podzdlico Vermelho Escuro

No Acre, a principal ocorréncia € do Podzd
lico Vermelho Amarelo, cuja distribuigdo geogréfica abrange ,
dominantemente, quase todos os municipios do Estado,fg
zendo excegdo a certas regides dos municipios de Feijé,
Tarauacd, Manuel Urbano e Sena Madureira.
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3.CAMBISSOLOS

Esta unidade de solo apresenta como prin-
cipais caracteristicas as seguintes:

oS30 solos nado hidromdrficos, moderada -
mente a bem drenados;

oSituam-se, em geral, em relevoondulado
a forte ondulado;

oSdo solos de profundidade mediona que
j& apresentam um certo grau de desenvolvimento, porém
ainda ndo suficiente para decompor totaimente os mine -
rais primdrios facilmente intemperizdveis;

oMorfologicamente apresentam sequéncia
de horizontes A, (B)eC;

o Apresentam cores( B ) amareladas, aver
melhadas ou brunadas;

o Textura, geralmente, média o argilosa;

o0 horizonte B pode apresentar-se com
ou sem desenvoivimento de estrutura;

o Relagdo silte/argilo no B, geraimente ,
acima de 1,0;

# o Tratam-se de solos pouco intemperiza -
dos ( evoluidos ), com minerais primdrios de fdcil intempe -
rizagdo em teores superiores a 4% ;

o Podem apresentar mosqueado, dada as
condigdes de drenagem em que ocorrem;

oS00 solos dcidos, podendo ser Eutrdfi
cos [ V>50% ), Distrdficos( V<50%) ou Alicos
(Satp] > 50%);

oApresentam atividade de argila média a

" altg;
A; oEstes solos apresentam horizonte diagnds
tico subsuperficial do tipo B Incipiente.

E Os principais tipos de Cambissolos sdo:
()] W ——— Cambissolo Distréfico
% —————= Cambissolo Eutréfico
2 ——— > Cambissolo Alico
© No Rio Grande do Sul, tém sido encontra-
- dos Cambissolo Himico e Cambissolo Histico.
No Acre, a principal ocorr&ncia é de
Cambissolos Eutréficos e Distréficos. Os Cambissolos Ey
tréficos ocorrem, predominantemente, na metade oeste do
Y Estado e os Cambissolos Distrdficos, ocorremno lado
A ;i,_\ c oeste do Estado, a partir do vértice formado pelos rios
l{__:):'\ Purus e Acre, onde se detecta manchas desta clag

se, associada a Podzdlico Vermelho Amarelo dlico em
relevo plano, acompanhando a margem direita do rio Py
rus, oté as proximidades de Sena Madureira.

\'\':?7‘ b
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4.Solos Aluviais

Os solos desta unidade apresentam as se -
guintes caracteristicas:

o Sdo solos pouco evoluidos ( intemperiza-
dos ), moderadamente a bem drenados, porem, algumas
vezes mal drenados;

é’ o Situam-se marginando rios e lagos, em
vérzeas ou terragos formados por sedimentos recentes
ou sub-recentes que vém sofrendo inundagdes periddi -
cas, ou que estiveram oté recentemente sujeitos &
inundagdo. As vezes, sGo encontrados em calhas de
drenagem, em dreas de topografia movimentada ;

oTratam-se de solos pouco profundos a
profundos, embora ndo apresentem desenvolvimento de
perfil e diferenciagdo de horizontes;

o Apresentam apenas um horizonte super-
ficial, abaixo do qual encontram-se camadas estrat]
ficadas, em geral sem diferenciagcdo aparente, e ndo
apresentam, entre si, relagdo pedogenética;

oAs cores apresentadas podem ser ama_
relas, acinzentadas ou bruno-amareladas;

o A textura pode ser argilosa, silte-
argilosa ou média;

oEstes solos podem possuir fertilidade ng
tural baixa ( Distréficos ) ou média a alta ( Eutréfi-
cos );

No Acre, ocorrem Solos Aluvigis Distrd
ficos e Eutréficos ao longo dos principais rios que cor
tam o Estado.
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5.LITOSSOLOS

Tombem chamados Solos Litélicos ,
constituem uma unidade de solos que apresentam as
seguintes caracteristicas:

o Séio solos ndo hidromérficos, bem dre
nados o moderadumente drerados;

o{do encontrados em relevo ondulq
do ou mesmo escarpado;

oS30 solos bastante rasos, onde o ho-
rizonte A repousa diretamente sobre ¢ rocha ou so-
bre um horizonte € em evolugdo;

oApresentam cores amareladas, bruno -
amareladas;

o Apresentam textura varidvel, o meg
mo ocorrendo com a fertilidade natural ( Distrdficos
ou Eutréficos ), que varia de acordo com o mate-
rial de origem;

o Esta unidade de solo ndo tem si-
do descrita no Estado do Acre, porém se ocor
rer serd, provavelmente, na regido da Serra do
Moa, em Cruzeiro do Sul.

)
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HORIZONTE GLEY

CADERNOS UFAC N° 2 - Estudos e Pesquisas

6. GLEYS

Esta unidade de solo apresenta como ca-
racteristicas principais as seguintes:

2‘, o SGo solos hidromdrficos, formados a par
tir de deposicdes recentes;

o Mal drenados, proporcionando  condi-
¢Oes de oxidagdo e/ou de redugdo devido a osci-
lagdo do lengol fredtico, o que provoca o apareci-
mento de mosqueados amarelados, avermelhados ou
vermelhos dentro do perfil;

oSituam-se, em geral, em relevos pla -
no, ocorrendo proximos a rios e lagos, na plani-
cie aluvial;

oApresentam sequéncia de horizontes, A,
Cg ou A, Bge Cg;

o0 horizonte A, com cores do neutro ao
branco- amarelado, apresenta espessura bastante vg
ridvel e é, predominantemente, orgdnico. Subjacente
a este, encontra-se um horizonte mineral gleizado
(Bg e/ouCg);

oA textura é, dominantemente, argilosa e
a estrutura maciga ( Bg ou Cg );

o Sdo divididos em:

——— Gley Humico
——— Gley Pouco Humico
—— Gley Tiomdrfico

As diferencas bédsicas entre os solos Gley
Humico e Gley Pouco Himico podem ser resumidas cQ
mo segue:

Os Gleys Humico apresentam horizonte A
mais escuro, mais espesso ( espessura=> 20cm) e
teor mais elevado de matéria organica ( >5%) e os
Gleys Pouco Humico apresentam horizonte A com co
loragdo bem mais clara e conteido de matéria orgd -
nica tal que os valores de carbono orgdnico ndo ex
ceda a 2,5%.
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