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Resumo

O presente estudo teve como objetivo propor uma metodologia de avaliacdo socioecondmica e
ambiental de agroecossistemas com barragem subterranea, visando a mensurar adequadamente a
contribuicdo da barragem subterrdnea na resiliéncia das familias as diversidades do clima
Semiarido. A metodologia utilizada foi o MESMIS com adaptacdes para as condigdes do Semiérido.
E um método aplicavel em sistemas de produc&o agricola, florestal e/ou pecuaria, que aponta de
forma holistica, os limites e possibilidades de sustentabilidade dos sistemas nas dimensdes
econbmica, social (incluindo cultural e politica) e ambiental. Os resultados mostram que o0 MESMIS
teve um desempenho adequado na avaliagédo da sustentabilidade de sistemas de producao familiar
do Semiarido brasileiro, potencializando a contribuicdo da barragem subterranea na interacao
sistémica das praticas de manejo e conservacao da unidade agricola; no aumento da capacidade
produtiva, na diversidade de cultivos, e no ambiente de troca que a &agua captada tem
proporcionado.

Palavras-chave: semiarido; sustentabilidade socioeconémica e ambiental; captacdo de agua de
chuva; producgéo de alimentos, agricultura familiar.

Abstract: The present study had as objective to propose a methodology of socioeconomic and
environmental evaluation of agroecosystems with subterranean dam, aiming to adequately measure
the contribution of the underground dam in the resilience of the families the diversity of the semi-arid
climate. The methodology used was the MESMIS with adaptations for the semi-arid conditions. It is
a method applicable in agricultural, forestry and / or livestock production systems, which holistically
points to the limits and possibilities of systems sustainability in the economic, social (including cultural
and political) and environmental dimensions. The results show that MESMIS had an adequate
performance in the evaluation of the sustainability of family production systems of the Brazilian semi-
arid region, potentializing the contribution of the underground dam in the systemic interaction of
management practices and conservation of the agricultural unit; in the increase of the productive
capacity, in the diversity of crops, and in the exchange environment that the captured water has
provided.

Keywords: semiarid; socioeconomic and environmental sustainability; rainwater harvesting; food
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Introducéo

A Embrapa Solos, ha mais de uma década, vem desenvolvendo pesquisas com barragem
subterranea em territorios rurais do Semiarido do Nordeste brasileiro, por intermédio da sua
Unidade de Execucdo de Pesquisa e Desenvolvimento, localizada no Recife, visando a
contribuir com as estratégias socioecoldgicas das familias agricultoras da regido, no
enfrentamento das mudancas climaticas. Muitas experiéncias foram compartilhadas com
as familias e parceiros governamentais e da sociedade civil, de forma a promover a troca
de saberes, que muito tem contribuido com os avancos no uso adequado dos recursos
naturais, principalmente do solo, com vistas na captacdo e armazenamento da agua de
chuva (SILVA et al., 2012).

A barragem subterrdnea é uma alternativa tecnologica de captacdo e armazenamento de
agua de chuva que vem sendo adotada, principalmente, na regido semiarida brasileira, para
reduzir os riscos de perdas da safra, proporcionando aumento na producéo de alimentos,
em razdo da elevacdo da umidade do solo (MELO et al., 2013). Entretanto, estudos de
avaliacé@o das experiéncias de diferentes familias com a finalidade de avaliar a contribuigédo
da barragem subterrdnea na sustentabilidade socioeconémica e ambiental de
agroecossistemas nos territorios rurais do Semiarido do Nordeste brasileiro séo ainda muito
incipientes.

Diante do exposto, 0 presente artigo tem como objetivo propor uma metodologia de
avaliacado socioecondmica e ambiental de agroecossistemas com barragem subterranea,
visando a mensurar adequadamente a contribuicdo dessa tecnologia na resiliéncia das
familias as diversidades do clima Semiarido por meio da adaptacdo da metodologia
MESMIS.

Material e Métodos

A pesquisa de campo foi conduzida a partir de um estudo de caso abrangendo nove
agroecossistemas localizados no Semiarido do Nordeste brasileiro (Alagoas, Bahia,
Pernambuco e Paraiba), durante o periodo entre setembro de 2013 e dezembro de 2014.
Os nove agroecossistemas avaliados apresentavam como caracteristicas comuns a adocéo
da tecnologia barragem subterranea, com producédo principalmente de hortalicas, feijao,
milho, macaxeira e fruteiras; e comercializacdo dos produtos em feiras e outros meios
alternativos locais. A metodologia utilizada foi o Marco para la Evaluacién de Sistemas de
Manejo Incorporand Indicadores de Sustentabilidad - MESMIS (MASERA et al., 1999). Para
uma melhor aplicacdo do método foram realizados: a) caracterizacdo dos
agroecossistemas; b) analise dos pontos criticos e de destaque; c) selecédo dos indicadores
de sustentabilidade; d) mensuracado dos indicadores; €) sintese e integragéo dos resultados;
f) indicacdes/recomendacbes gerais para 0s agroecossistemas.

Os indicadores ecoldgicos, sociais e econdmicos foram obtidos a partir do Diagndstico Rural
Participativo - DRP (VERDEJO, 2006) e de um roteiro com questdes semiestruturadas, que
nortearam as entrevistas realizadas com os agricultores. Foram abordadas questdes sobre
histérico do agricultor e da propriedade, mudancas ocorridas ao longo do tempo, motivagéo
para mudangas, principais culturas, praticas agricolas e de conservacdo adotadas,
dificuldades encontradas, caracterizacdo da méo-de-obra, comercializacéo e uso de crédito
rural, além de procurar compreender a relacdo entre as propriedades com a comunidade
local e com outras instituicdes. Também foi proposto aos agricultores que elaborassem um
mapa da condicdo atual de sua propriedade agricola, permitindo a visualizacdo da
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organizacdo e utilizacdo do espaco. Foram ainda trabalhados observacfes diretas no
campo e registros fotogréaficos. Ao final, o DRP possibilitou a tipificacdo das propriedades e
a identificacdo de pontos criticos em relacdo a sustentabilidade dos agroecossistemas,
usados para a definicdo dos indicadores. A metodologia e periodicidade da medi¢céo dos
indicadores foram condicionadas ao tipo de dados a serem obtidos. Na maioria dos casos,
foram efetuadas observagbes diretas no campo e entrevistas com o0s produtores,
registrando as informac¢des quantitativas e qualitativas de interesse ao estudo.

A pesquisa foi dividida em duas etapas:

Primeira etapa - constou da realizacao de diagnésticos das unidades agricolas de producao
familiar, visando a construcao e discussao dos indicadores de sustentabilidade, por meio
das ferramentas observacao participante, entrevista semiestruturada, constru¢cao de mapas
de recursos naturais da propriedade, construgdo de calendéario de atividades (homens,
mulheres e criancgas), calendario sazonal e calendario de culturas.

Segunda etapa - constou da avaliacao dos indicadores a partir das observacdes realizadas
na primeira etapa. Os indicadores foram divididos em trés dimensdes: ambiental, social e
econdmica e construidos segundo o MESMIS, buscando congregar os elementos que
compdem o agroecossistema e que sofreram influéncia antrdpica e da implantacao da
barragem subterrdnea. O objetivo dessa etapa foi discutir e avaliar os indicadores,
construindo gréaficos de radar, dando valores a cada indicador.

Nesse processo de diadlogo, o agricultor avaliou cada indicador ressaltando as potenciais
causas dos problemas detectados e a influéncia da barragem subterranea e das outras
tecnologias de captacdo de agua da chuva nesses problemas/solucdes e dentro desse
didlogo surgiram questionamentos e propostas para melhorar os valores de cada indicador.
Para cada parametro foi atribuido niveis de sustentabilidade maiores ou menores, sendo 5
- nivel alto de sustentabilidade, 4 - nivel bom, 3 - nivel razoavel, 2 - nivel baixo, 1- nivel
muito baixo e 0- préximo a insustentavel.

O MESMIS avalia as dinamicas sociais, ambientais e econémicas dos agroecossistemas,
a partir dos atributos de equidade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade,
adaptabilidade/flexibilidade e autonomia. Essa metodologia tem como ponto relevante o
envolvimento da familia na construcéo coletiva das ferramentas utilizadas na avaliacdo da
sustentabilidade de seus sistemas agricolas produtivos, de forma a estimular a percepcao
de cada individuo no que diz respeito ao seu ambiente produtivo a partir da implantacdo da
barragem subterréanea.

Resultados e Discusséao

Para a identificacdo dos subsistemas, as familias desenharam mapas dos
agroecossistemas (Figuras 1 e 2), que permitiu observar a organizagao da propriedade, os
reservatorios de agua e os subsistemas que estdo proporcionando a estabilidade dos
agroecossistemas.

Apesar de desenvolvido, originalmente, para avaliar as praticas agricolas no México, a
metodologia MESMIS, por sua estrutura flexivel, se mostrou eficiente nas adaptacdes
realizadas e na sua utilizagdo em diferentes contextos socioeconémicos e ambientais dos
agroecossistemas avaliados. Teve um desempenho adequado como instrumento de
avaliagao de sustentabilidade de sistemas de producao agricolas para a agricultura familiar
da regido, onde os agricultores foram os principais usuarios do método, tornando-se os
protagonista do processo. A partir da vivéncia das familias, verificou-se a importancia da
barragem subterrdnea na motivagdo das atividades agropecuarias, no aumento da
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capacidade produtiva, na diversidade de cultivos, no ambiente de troca que a dgua captada
tem proporcionado, seja por alimentos, conhecimentos ou servigos, contribuindo
efetivamente na sustentabilidade socioeconédmica e ambiental de agroecossistemas do
Semiarido do Nordeste brasileiro.
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Figura 1. Mapas de duas das propriedades avaliadas (a) Familia de Seu Dedé,
em Alagoas e (b) Familia de Seu Aderbal, na Bahia. * BS: barragem subterranea

Figura 2. Familias construindo os mapas de seus agroecossistemas.

Como sugestao para futuros estudos envolvendo o método MESMIS, recomenda-se que,
além de avaliacdes transversais, sejam feitas avaliacbes longitudinais periddicas, que
podem, inclusive, ser realizadas pelos proprios agricultores, como uma forma pratica de se
verificar a ocorréncia ou ndo de variacdes nos niveis de sustentabilidade dessas
propriedades, ano apds ano, nos periodos chuvosos e secos.

O acesso a agua, principalmente por meio da barragem subterranea, esta possibilitando as
familias algumas transformacdes socioecoldgicas positivas como o0 aumento da capacidade
produtiva de seu sistema agricola. Esse fenbmeno proporciona estabilidade e resiliéncia do
agroecossistema, devido a participacéo social da familia e as estratégias de uso e manejo
baseados na diversidade de cultivos do seu sistema de producdo. Na figura 3 € mostrado
exemplos de graficos de radar (ameba) construidos pelas familias, a partir de notas
atribuidas por eles aos indicadores elaborados para este estudo.
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Figura 3. Avaliacdo de sustentabilidade - dimensdo ambiental, social e
econdmica do agroecossistema com barragem subterrdnea, em Canudos,
Bahia. Obs.: 5 - nivel alto de sustentabilidade; 4 - nivel bom; 3 - nivel razoavel;
2 - nivel baixo; 1- nivel muito baixo e 0- nivel insustentavel.

Conclusao

O MESMIS propde uma abordagem sistémica para a sustentabilidade, associando as
dimensbes ambiental e econémica as dimensdes sociocultural e institucional, a partir de
uma avaliacdo critica acerca da execucdo das atividades do agroecossistema e de sua
insercao na cadeia produtiva que potencializa a contribuicdo da barragem subterranea na
estabilidade socioeconémica e ambiental do sistema agricola produtivo familiar.
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