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Introducao

A caracterizacao biométrica de frutos e sementes pode auxiliar no entendimento do
processo de germinacao, vigor, armazenamento, viabilidade e métodos de propagacdo das
espécies. Além disso, fornece subsidios para diferenciar espécies e caracterizar aspectos
ecolégicos da planta, como a dispersdo, o estabelecimento de plantulas e a fase da suces-
sdo ecoldgica (MATHEUS; LOPES, 2007).

As sementes sao alguns dos principais produtos florestais nao madeireiros (PFNMs)
apreciados para consumo e comercializacdo na Amazénia. Do ponto de vista biolégico,
o tamanho das sementes pode estar relacionado com a producéo, e normalmente é um
critério de selecao bastante comum para eleger esse tipo de material vegetativo. No caso
das andirobeiras, o 6leo extraido de suas sementes é um dos PFNMs de alto valor socioeco-
némico na regido norte (BOUFLEUER et al., 2003; FREIRE et al., 2006; LIRA-GUEDES, 2012), e
ha indicios de que sementes maiores podem apresentar maior rendimento na extracao do
6leo, embora Mendonca e Ferraz (2006) levantam a hipdtese de ser o contrario.

As andirobeiras (Carapa guianensis Aubl.) sdo arvores de dossel e subdossel, podem
atingir até 55 m de altura (FERRAZ et al.,, 2002, 2003), e sao encontradas na América do Sul:
Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru, Suriname, Venezuela; no Caribe:
Cuba, Republica Dominicana, Guadalupe, Granada, Martinica, Trinidad e Tabago; e na
América Central, ao longo da costa caribenha de Belize, Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicardgua, Panama (KENFACK, 2011).

A espécie é monoica, com flores unissexuais e frutos do tipo capsula globosa.
Cada fruto pode apresentar de 4 a 6 valvas, pesando entre 90 g e 540 g (FERRAZ et al,, 2003),
podendo conter de 4 a 16 sementes (BOUFLEUER, 2001), que apresentam forma poligonal
e irregular (RAPOSO et al., 2003). Apesar da variacdo de forma que as sementes apresen-
tam, é possivel observar dois padrdes: as arredondadas, que sdo aquelas localizadas nas
extremidades das valvas; e as achatadas, localizadas no centro das valvas. Além da variacdo
de formas, Ferraz et al. (2002) citam uma grande variacao em tamanho, inclusive dentro de
um mesmo fruto.
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De um modo geral, as espécies arbéreas tropicais apresentam diferencas marcan-
tes quanto ao tamanho de seus frutos, nimero e tamanho das sementes. Entretanto, séo
poucos os estudos referentes a biometria de frutos e sementes das espécies que possuem
apenas uso madeireiro ou de espécies pouco utilizadas comercialmente (ARAUJO, 2009).
Esse parece ser o caso da andirobeira. Mesmo sendo uma espécie de grande importancia
para os amazonidas por seu uso madeireiro e medicinal, ainda é incipiente o conhecimento
sobre a biometria de suas sementes e/ou frutos (LIMA, 2010; PANTOJA, 2007). -

Embora exista um manual conhecido como Regras para Analise de Sementes (RAS),
que disponibiliza métodos para andlise de sementes, abordando inclusive a metodologia
para se trabalhar com sementes florestais, € importante que se dé uma atencdo especial
para a andiroba. Por se tratar de uma espécie arbérea de porte médio a alto, apresentando
frutos grandes, a coleta de frutos e sementes de acordo com essa metodologia padrao é
inviavel. Essa inviabilidade se torna mais acentuada quando se trata de floresta de vérzea.

No ambito da Rede Kamukaia, houve, exaustivamente, coleta de frutos e sementes
de andiroba com o intuito de obter dados consistentes para essa espécie. Dessa forma, o
objetivo deste capitulo é apresentar a metodologia definida para avaliacdo biométrica de
frutos e sementes de andiroba.

Metodologia

Biometria do fruto

Para a realizacao da biometria dos frutos de andiroba, primeiramente deve-se realizar
a coleta diretamente na copa das arvores, pois, quando os frutos caem ao chao, abrem-se
com o impacto da queda (Figura 1A), tornando-se inadequado para obtencio das reais
dimensoes (Figura 1B). Lembrando que é importante que seja realizada a coleta de frutos
maduros ou, pelo menos, proximo a maturagao.

De acordo com Guabiraba-Ribeiro (2014), fruto maduro de andiroba é aquele
com epicarpo marrom-ferrugineo, protuberancias salientes presentes no centro das
valvas e glandulas nectariferas marrons (nos frutos verdes, essas glandulas sao verdes e
avermelhadas).

A amostragem dos frutos deve ser feita em pelo menos dez érvores da parcela per-
manente, coletando-se, no minimo, dez frutos em cada andirobeira. Apds a coleta, os frutos
devem ser acondicionados em sacos pldsticos resistentes; etiquetados com data, local da
coleta e nimero da andirobeira (ver Capitulo 1 deste Guia); e encaminhados ao laboratério,
onde sdo realizadas limpezas com esponja macia e Umida, se houver necessidade. Apos a
limpeza dos frutos, é feita a pesagem em balanca analitica (Figura 2).
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Figura 1. Biometria do fruto: fruto de andiroba aberto pela queda (A); fruto de andiroba inadequado para
biometria por néo estar intacto (B).

Figura 2. Pesagem do fruto de
andiroba em balanca analitica.
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Com o auxilio de um paquimetro, obter as dimensdes de largura medindo a regido
central do fruto (Figura 3A), e do comprimento a partir da medida da distancia entre o apice
e a base do fruto (Figura 3B). ;

Figura 3. Dimensdes do fruto de andiroba: medi¢&o da largura (A); medi¢do do comprimento (B).

Para obtencao do peso seco e do teor de dgua do fruto, secar os frutos em estufa de
circulagdo forcada de ar, utilizando metade da amostra (pelo menos cinco frutos). A outra
metade da amostra deve ser destinada para biometria de sementes.

Biometria da semente

Para a biometria das sementes, coletar uma amostra de, no minimo, 50 sementes na
area de projecdo da copa (sugere-se que a coleta seja feita nas mesmas arvores utilizadas
para a biometria dos frutos). As sementes devem ser acondicionadas em sacos pldsticos
resistentes, devidamente etiquetados com data, local da coleta e nimero da andirobeira
(Figura 4), e transportadas ao laboratério para triagem e lavagem.

A triagem é feita colocando as sementes, de cada saco, em uma bandeja plastica
branca de aproximadamente 20 cm x 40 cm (Figura 5A), separando as sementes sadias, das
danificadas (Figura 5B). Sio consideradas sementes sadias aquelas sem nenhum tipo de
orificio, rachadura ou danos. As sementes danificadas sdo aquelas que apresentam orificios,
partes quebradas ou evidente sinal de ataque por larvas ou por qualquer outro animal.

As sementes sadias de cada andirobeira devem ser lavadas em &gua corrente
(Figura 6A) e dispostas em papel absorvente (Figura 6B) para retirada do excesso de dgua.
Posteriormente, pesar cada semente para obtencao da massa fresca, usando balanca de
precisao de 0,0001 g (Figura 7).
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Figura 5. Triagem de sementes: sementes isoladas e outras ainda dentro do fruto distribuidas em
bandeja plastica (A); sementes de andiroba em processo de triagem (B).

Apos esse procedimento, as sementes devem ser mensuradas, com auxilio de paqui-
metro analdgico ou digital. As sementes de andiroba ndo apresentam um padréo especifi-
co de forma. As sementes que ficam na extremidade do fruto sdo mais arredondadas, e as
que ficam no meio sdo mais achatadas (Figura 8).

Diante disso, s@o obtidas trés dimensdes para as sementes, tendo como referencial
a micropila. Micrépila € uma abertura na semente onde os tequmentos nio se fecham
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Figura 6. Processo de lavagem: lavagem das sementes de andiroba em agua corrente (A); retirada do
excesso de agua das sementes com papel absorvente (B).
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Figura 7. Obtencio de massa
fresca de semente de andiroba.
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Figura 8. Formato das sementes de andiroba conforme posig&o dentro do fruto: semente da extremida-
de do fruto (A); semente do meio do fruto (B).

completamente, caracterizada, geralmente, por um orificio que fica préximo ao hilo
(CAMARGO et al., 2008).

O comprimento da semente é obtido medindo a maior dimensédo oposta a micropila
(Figuras 9A e 9B). A largura € a maior dimensao, perpendicular ao comprimento (Figuras 9C
e 9D). A espessura é a menor dimensdo, perpendicular ao comprimento (Figura 9E), que na
semente achatada é a por¢ao dorsal ao hilo (Figura 9F).

Teor de agua dos frutos e das sementes

Para obtencao do teor de dgua dos frutos e sementes, eles devem ser secos em estu-
fa com circulagdo forcada de ar, a temperatura de 60 °C até peso constante. Primeiramente,
deve-se regular a temperatura da estufa, em seguida colocar os frutos e as sementes de
cada arvore, separadamente, em bandejas de aluminio. A permanéncia na estufa deve se
dar até o peso constante, significando que toda a dgua do fruto foi perdida. Para verificar se
0 material esta com o peso consiante, a cada dia, o material deve ser pesado até que o peso
estabilize, obtendo assim o peso seco.

O teor de agua é calculado com base no peso imido, aplicando a Equacao 1:

L 100

Teor de agua (%) = (Equacao 1)

em que P é o peso umido e p é o peso seco.
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Figura 9. Semente de andiroba: medic&o do comprimento, mais arredondada (A) e mais achatada
(B); medicédo da largura, mais arredondada (C) e mais achatada (D); medicdo da espessura, mais
arredondada (E) e mais achatada (F).



Capitulo9  Biometria de frutos e sementes de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) 107

Referéncias

ARAUJO, R. R. Fenologia e morfologia de plantas e biometria de frutos e sementes de muricizeiro
(Byrsonima verbascifolia L. D C.) do Tabuleiro Costeiro de Alagoas. 2009. 89 f. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossord.

BOUFLEUER, N.T. Subsidios técnicos para elaboracdo do plano de manejo da andiroba (Carapa
guianensis Aublet) no Estado do Acre. 2001. 38 f. Rio Branco: [s.n.], 2001. Relatdrio final.

BOUFLEUER, N.T.; LACERDA, C. M. B.; KAGEYAMA, P.Y.; OLIVEIRA, A. M. A. Usos do dleo de Carapa guianensis
Aubl. (andiroba) por comunidades tradicionais do alto e médio Rio Gregério, Tarauaca-Acre. In: CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 54., 2003, Belém, PA. Resumos... Belém, PA: Sociedade Nacional de Boténica, 2003. p.
34-35.

CAMARGO, J. L. C; FERRAZ, I. D. K,; MESQUITA, M. R.; SANTOS, B. A.; BRUM, H. D. Guia de propdgulos e
plantulas da Amazoénia. Manaus: Inpa, 2008. 168 p.

FERRAZ, I. D. K.; CAMARGO, J. L. C;; SAMPAIO, P.T. B. Andiroba: Carapa guianensis Aubl. e Carapa procera D.C -
Meliaceae. Manaus: Inpa, 2003. 6p. (Manual de sementes da Amazénia, 1).

FERRAZ, |. D. K.; CAMARGQ, J. L. C; SAMPAIQ, P.T. B. Sementes e plantulas de andiroba (Carapa guianensis Aubl.
e Carapa procera DC.): aspectos botanicos, ecoldgicos e tecnolégicos. Acta Amazonica, v. 32, n. 4, p. 647-661,
2002.

FREIRE, D. C. B; BRITO-FILHA, C.R. C;; ZILSE, G. A. C. Efeito dos 6leos vegetais de andiroba (Carapa sp.) e
copaiba (Copaifera sp.) sobre forideo, pragas de colmeias, (Diptera: Phoridae) na Amazonia Central. Acta
Amazonica, v. 36, n. 3, p. 365-368, 2006.

GUABIRABA-RIBEIRO, G. Morfologia de propagulos e regeneragao natural de arvores de varzea
exploradas no estuario amazonico: virola, andiroba e macacauiba. 2014. 104 f. Dissertacao (Mestrado em
Biodiversidade Tropical) — Universidade Federal do Amapd, Macapa.

KENFACK, D. A, Synoptic Revision of Carapa (Meliaceae). Harvard Papers in Botany, v. 16, n. 2, p. 171-231,
2011.

LIMA, A. S. Producéo, biometria e germinacéo de andirobeiras (Carapa spp.) da APA da Fazendinha.
2010. 54 . Monografia (Graduacdo em Engenharia Florestal) — Universidade do Estado do Amapa, Macapa.

LIRA-GUEDES, A. C. Levantamento e analise dos dados de comercializacdo de produtos florestais nao
madeireiros em feira do produtor e em farmacias de manipulacédo e que comercializam produtos
naturais. Macapa: Embrapa Amapa, 2012. 62 p. Relatério de trabalho do estagio probatério.

MATHEUS, M. T.; LOPES, J. C. Morfologia de frutos, sementes e plantulas e germinacao de sementes de
Erythrina variegata L. Revista Brasileira de Sementes, v. 29, n. 3, p. 8-17, 2007.

MENDONCA, A. P; FERRAZ, |. D. K. Efeito do dessecamento de sementes de andiroba (Carapa procera D.C.
e Carapa guianensis Aubl.) sobre o rendimento do 6leo pelo método extracéo tradicional no Estado do
Amazonas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PLANTAS OLEAGINOSAS, OLEOS, GORDURAS E BIODIESEL -
“BIODIESEL: ’EVDLU(;AO TECNOLOGICA E QUALIDADE", 3., 2006, Lavras. Anais... Lavras: Ed. da Ufla, 2006. p-
722-726.

PANTOJA, T. F. Descricao morfoldgica e analise da variabilidade genética para caracteres de frutos,
sementes e processo germinativo associado a produtividade de éleo em matrizes de Carapa guianensis
Aublet., uma Meliaceae da Amazénia. 2007. 82 f. Dissertacao (Mestrado em Genética e Melhoramento de
Plantas) — Universidade Estadual Paulista, Sdo Paulo.

RAPOSO, A,; SILVA, J. M. M,; SOUSA, J. A. Estudos fenoldgicos de andiroba (Carapa guianensis) no municipio de
Rio Branco-AC. In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 54, 2003, Belém. Anais... Belém: Sociedade Nacional
de Botanica, 2003. p. 121-123.



