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RESUMO

O monitoramento da qualidade das dguas é um importante instrumento da gestdo ambiental que se baseia no
diagndstico sob os aspectos qualitativos e quantitativos. O objetivo do trabalho foi avaliar a gestdo dos recursos
hidricos em propriedades de agricultura familiar em trés municipios do Nordeste paraense (Garrafdo do Norte,
Capitdo Pogo e Bragancga) que utilizam o plantio de drvores para recuperagdo de areas degradadas em diferentes
cendrios (4reas de pasto (C- 01), antigos rocados (C-02), capoeiras (C-03) e darea de preservagdo permanente (C-
04)). As coletas foram realizadas no periodo de novembro e dezembro de 2012, sendo uma a montante e outra a
jusante da propriedade. Os resultados obtidos a partir do parametro pH (potencial hidrogenidnico) mostraram
que nos cendrio C-01 e C-03 (montante) os valores encontrados estavam em conformidade com o valor
estabelecido pela resolu¢gago CONAMA 357/2005, para dguas doces de classe II. J4 nos cendrios C-02, C-03
(Jusante) e C-04 os valores de pH foram baixos, o que pode estar associado ao aumento no teor de matéria
organica que leva a consequente queda na quantidade de oxigénio dissolvido disponivel no corpo d’agua. Para o
parametro temperatura os valores encontrados foram considerados estaveis. Os valores encontrados para o
parametro turbidez e sélidos dissolvidos totais em &dguas de classe II estdo de acordo com a Resolucdo
CONAMA 357/2005. E para o mesmo parametro em relacdo a potabilidade, o valor encontrado para C-02
encontra-se em conformidade, e para C-04 o valor estd acima do permitido pela Portaria 2914/2011. Ja os
parametros oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes e DBO, houve uma pequena alteracdo em algumas
propriedades analisadas. A partir das anélises € possivel destacar que o monitoramento da qualidade da dgua em
propriedades de agricultura familiar pode ser considerado um grande instrumento de gestdo ambiental.

Palavras-chave: Qualidade da 4gua. Agricultura Familiar. Legislacio Ambiental.
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1. INTRODUCAO

A dgua tem fundamental importincia para a manutencdo da vida no planeta, e, portanto, falar da
relevincia dos conhecimentos sobre a dgua, em suas diversas dimensdes, é falar da sobrevivéncia da espécie
humana, da conservacdo e do equilibrio da biodiversidade e das relacdes de dependéncia entre seres vivos e
ambientes naturais (BACCI; PATACA, 2008).

Geralmente, a dgua contém diversos componentes, os quais provém do préprio ambiente natural ou
foram introduzidos a partir das atividades humanas. Por este motivo, para que haja uma boa caracterizagdo da
qualidade da agua sdo determinados diversos parametros, os quais representam as suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas (PEREIRA, 2014).

Toledo e Nicolella (2002) ressaltam que os indicadores da qualidade da dgua consistem no emprego de
varidveis que se correlacionam com as alteragdes ocorridas na microbacia, sejam estas de origens antropicas ou
naturais. Este monitoramento da qualidade das dguas versa ndo s6 um bom e adequado conhecimento sobre as
reais necessidades dos seus usudrios, como também a capacidade de se oferecer e renovar as fontes naturais
(MAIA, 2014).

Por este motivo, o monitoramento da qualidade das 4guas é um importante instrumento da gestdo
ambiental que se baseia no diagndstico sob os aspectos qualitativos e quantitativos, visando reunir condi¢oes
necessdrias para comprovar os impactos perceptiveis, para que se possa contribuir com o conhecimento do
equilibrio de agro ecossistemas e a melhor gestao dos recursos naturais pelos agricultores.

Portanto, a avaliagdo da qualidade da dgua tem como propdsito informar ao agricultor as condicdes da
agua utilizada dentro de sua propriedade e auxiliar na tomada de decisdo para a preservacao e conservacao da

agua no local.

2. MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas quatro propriedades participantes do projeto de pesquisa “Conservacido e
Recuperagio de Areas Degradadas em Unidades de Produgdo Familiar na Amazonia Oriental Brasileira”-
INOVAGRI. As atividades do presente trabalho foram realizadas em quatro propriedades de agricultura familiar

distribuidas entre trés municipios do Nordeste paraense (Garrafdo do Norte, Capitdao Poco e Braganga). O
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projeto avalia a recuperacdo de dreas degradas em diferentes cendrios, tais como: dreas de pasto, antigos
rocados, capoeiras e darea de preservacao permanente (APP).

As coletas para andlises foram realizadas no periodo de novembro e dezembro de 2012, devido as areas
serem distantes umas das outras. Para obtencdo dos dados foram realizadas duas coletas de dgua superficial
(igarapés), sendo uma a montante (Ponto 1) e outra a jusante (Ponto 2) da propriedade; e coletas de d4gua em
mananciais subterraneos apenas em propriedades que possuissem pogos.

Para este trabalho escolhemos um representante de cada cendrio, com recurso hidrico disponivel na
propriedade e que fosse minimamente possivel o acesso para as devidas coletas. O primeiro cendrio
identificado como Area de Protecdo Permanente (APP) localizado no municipio de Garrafio do Norte, foi
denominado de C-01. O segundo cendrio trata-se de uma Area de Roca Antiga, também localizada em Garrafio
do Norte, o qual denominou-se de C-02. O terceiro cendrio localizado no municipio de Capitdo Pogco que
configura uma drea de Pasto Degradado, foi denominado de C-03. E o quarto e ultimo cendrio que configura
uma 4rea de Capoeira, localizado no Municipio de Braganca, denominou-se de C-04.

As amostras de dgua levadas para anélise em laboratorio foram coletadas em frasco de plastico estéril e
conservadas em isopor com gelo especifico (GELOPAC), para em seguida serem levadas ao laboratdrio
especializado para realizagdo dos parametros quimicos e biolégicos.

As andlises dos indicadores da qualidade ambiental da dgua (temperatura, oxigénio dissolvido, pH,
sOlidos totais dissolvidos, e turbidez) foram medidos em campo com a sonda Multiparametro Horiba (U-10).
Andlises dos Niveis de Coliformes Termotolerantes ¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) foram

realizadas em laboratdrio especifico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir do parametro pH (potencial hidrogenidnico) mostraram que a 4gua
superficial pertencente ao cendrio C-01 obteve uma média de 7,32 o que indica que os valores encontrados
encontram-se em conformidade com o valor estabelecido pela Resolugago CONAMA 357/2005, para dguas
doces de classe II, em que o valor estabelecido para este parametro varia de 6,00 a 9,00.

No cendrio C-02 - os valores de pH encontrados na dgua superficial possuiu média de 5,42. O valor €
considerado baixo em relacdo ao padrdo estabelecido pela Resolucado CONAMA 357/2005. Segundo Maier

(1987), uma pequena diminuicio no pH pode estar associada ao aumento no teor de matéria organica que leva a
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consequente queda na quantidade de oxigénio dissolvido disponivel no corpo d’agua. Para essa autora o pH nas
dguas dos rios brasileiros varia de neutro a dcido e pode se alterar ao longo do rio.

Ainda na drea C-02 o valor de pH encontrado na 4gua subterrdnea da propriedade foi de 5,31,
considerado baixo, visto que a Portaria do Ministério da Sadde 2914/ 2011, recomenda que o pH seja mantido
na faixa de pH 6,00 a 9,50. Carvalho et al. (2011) explica que esse valor se da pelo fato das dguas de pogos
conterem altas taxas de gases dissolvidos, estando frequentemente saturada com CO,, o que baixa o valor do
pH, tornando-o levemente acido.

No ambiente C-03 o pH da 4gua superficial apresentou no ponto de saida um valor que indica acidez na
agua (5,30). Este valor estd abaixo do padriao, conforme resolugdo CONAMA 357/05 para dguas doces, classe
IL. Porém, o valor no ponto de entrada (6,44) estd dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo vigente. A
média encontrada foi de 5,95. Ressalta-se que em casos de rios localizados na regido amazoOnica, essa
caracteristica € bastante peculiar e estd relacionada diretamente aos processos de decomposicdo da matéria
organica advinda das florestas e depositadas nos leitos dos rios, o que ocorre devido a acdo bacteriana que
resulta em grandes concentracdes de dcidos humicos e filvicos nos rios de dgua doce (ANTUNES et.al., 2008).

Na drea denominada C-04, a andlise da dgua do igarapé localizado no municipio de Braganca, obteve
média de 5,11. Os valores encontrados estdo fora do padrio estabelecido pela Resolucdo vigente. No entanto,
em observacgao in loco, constatou-se um acimulo de matéria organica oriunda da mandioca (Manihot esculenta
Crantz) no ponto de entrada de dgua na propriedade, o que pode ter influenciado essa baixa no pH. Segundo o
proprietario, a mandioca permanece submersa por um periodo de 3 a 5 dias. Sobre esta alteracdo Rezende
(2010) explica que, a mandioca quando submersa libera altos teores de 4cido nitrico, o que torna a dgua acida e
impropria para consumo humano e animal.

A 4gua subterranea da propriedade C-04 apresentou valor de pH de 5,20. Esse valor é considerado
abaixo do ideal para consumo humano que varia de 6,00 a 9,00. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas
(2002), os principais fatores que determinam o pH da dgua s@o o gas carbonico dissolvido e a alcalinidade. O
pH das dguas subterraneas varia geralmente entre 5,20 e 8,50.

Em relacdo ao parametro temperatura os resultados obtidos mostraram que a dgua superficial do cenério
C-01, no ponto de entrada, apresentou um valor médio de 28,51 °C. Valores de temperatura ndo estdo presentes
na Resolucdo CONAMA 357/2005 para dguas de classe II. Porém, de acordo com Ayres (2010), as
temperaturas médias anuais nos rios da Amazodnia ficam entre 26,00 e 27,00 graus Celsius, com possiveis

variagOes sazonais de + ou - 1 grau, e com amplitude térmica de 10°C ao longo do dia.
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com grande incidéncia de raios solares, a temperatura encontrada pode estar sendo influenciada pelo ambiente,
mas ainda estd dentro das normalidades para a regido segundo Ayres (2010). A temperatura da dgua superficial
nos cendrios C-02, C-03 e C-04 apresentaram valores entre 24,00°C e 26,73°C, um valor considerado estavel,
visto que a regido amazoOnica possui clima quente e imido. Segundo Santos (2005), na regido amazodnica ha
predominio de temperaturas médias anuais entre 22,00 e 28,00°C.

As coletas de dgua subterranea foram realizadas no hordrio de 8:00 horas da manhi, e obteve-se o valor
de 26,10°C no cendrio C-04 e 25,84°C no cendrio C-02. A portaria do Ministério da Saide 2914/2011, ndo
atribui valor de temperatura para dgua subterranea, porém, a dgua para consumo humano deve ter temperatura
ajustada a época sazonal. Assim, no inverno, esta deve se encontrar acima da temperatura do ar, € no verao
abaixo (MESTRE, 2011).

Para o parametro turbidez nos cendrios obteve-se valores da dgua superficial de C-01 (1,70 UNT
(entrada) 11,20 UNT (saida)); C-02 (4,00 UNT (entrada) e 2,20 UNT (saida)); C-03 (0,00 UNT (entrada) e 1,00
UNT (saida)); e C-04 (5,90 UNT (entrada) e 1,10 UNT (saida)); respectivamente, para entrada e saida os
valores estdo em conformidade com a resolucio vigente.

Em relacdo aos padrdes de potabilidade o valor de 0,00 UNT para o C-02 esta em conformidade com a
Portaria 2914/2011. J4 o resultado encontrado para o cenério C-04 (CAPOEIRA) de 6,60 UNT estd acima do
padrdo estabelecido pela Portaria 2914/2011, onde o valor é de no maximo 5,00 UNT. A turbidez torna a dgua
turva além de torna-la esteticamente desagradavel. Esse material pode também prejudicar a acao do cloro sobre
microrganismos que eventualmente estejam presentes nessa dgua.

Os valores de solidos totais dissolvidos nas dguas superficiais nos cendrio C-01, C-02, C-03 e C-04
apresentaram valores variando entre 0,015 ml/L e 0,019 ml/L. Tais valores estdo em conformidade com o valor
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe II, onde o valor maximo
estabelecido pela legislacdo € de 500 mg/L.

Segundo Gongalves (2009), para o recurso hidrico, os s6lidos podem causar danos aos peixes e a vida
aquética. Eles podem sedimentar no leito dos rios, destruindo organismos que fornecem alimentos, ou também
danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios,
promovendo decomposi¢do anaerdbia.

Em relacdo as dguas subterraneas, foi identificado os valores de 0,019 mg/L no cenério C-02 e 0,027 no
C-04. Os respectivos valores apresentam conformidade com a Portaria do Ministério da Satdde 2914/ 2011, que

dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
690

Realizagdo: Apoio:

GIENGIAS AMBIENTAS WEpa e D),



Belém (PA), 29 de novembro a 1 de dezembro 2017

VI SIMPOSIO DE ESTUDOS E PESQUISAS
M Cl

AMAZONIA ISSN 2316-7637

agua pode causar alteracdes no seu sabor (PINHO, 2001).

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) é reconhecidamente o pardmetro mais importante para
expressar a qualidade de um ambiente aquitico (LIBANIO, 2005). E a partir do oxigénio dissolvido que os
organismos aerobios (que vivem na presenga de oxigénio) sobrevivem.

Os valores encontrados para OD da dgua superficial a montante e a jusante na propriedade C-01 (APP)
foram de 7,09 mg/L e 6,80 mg/L. Os resultados obtidos encontram-se em conformidade, pois nio atingiram
valores inferiores a 5,00 mg/L de O2, como consta na Resolugago CONAMA 357/2005.

No cendrio C-02 a agua superficial a montante e a jusante obteve valores de 4,88 mg/L e 5,99 mg/L,
respectivamente. O valor encontrado a montante indica que a 4gua pode estar com uma sobrecarga de matéria
organica, visto que o oxigénio dissolvido € vital para os seres aquaticos aerdbicos e essa quantidade de oxigénio
dissolvido na dgua vai depender do balan¢o entre a quantidade consumida por bactérias para oxidar a matéria
organica (LAUERMANN, 2007). A dgua subterrinea no mesmo cendrio obteve valor de 3,40 mg/L, o que
indica que essa dgua também se encontra com sobrecarga de matéria organica.

As variacdes nos teores de OD estdo associadas aos processos fisicos, quimicos e bioldgicos que
ocorrem nos corpos d’agua. Os valores de 6,40 mg/L e 7,20 mg/L, encontrados a montante e a jusante,
respectivamente, na dgua superficial do cendrio C-03, encontra-se em conformidade com a resolucdo
CONAMA 357/05. Este resultado ¢ um bom indicativo da qualidade ambiental do curso d’4gua, pois significa
que ndo ha sobrecarga de matéria organica no curso d’agua, ndo necessitando para tanto que seja demandado
um consumo de oxigénio na mesma propor¢ao.

Ja os valores encontrados na dgua superficial do ambiente C-04, a montante e a jusante foram de 4,62
mg/L e 2,56 mg/L, respectivamente; e dgua subterranea de 4,78 mg/L. Estes valores sdo considerados inferiores
aos padroes das Resolucoes CONAMA 357/2005 e Portaria do Ministério da Saude 2914/ 2011. Sabe-se que na
interpretacdo dos resultados referentes ao oxigénio dissolvido para os corpos d’dgua normalmente a
solubilidade do OD varia com altitude e temperatura. Ao nivel do mar, na temperatura de 20°C, a concentracao
de saturacdo € igual a 9,20 mg/L. Valores superiores a saturacdo sao indicativos da presenca de algas
(fotossintese), valores inferiores sdo indicativos da presenca de matéria organica (GONCALVES, 2009).

Os coliformes termotolerantes pertencem a um subgrupo de microrganismos pertencentes ao grupo de
coliformes  totais e sdo  exclusivamente do  trato  intestinal. Sao  formados  pelos

géneros Escherichia, Citrobacter, Enterobacter e Klebsiella. A determinacdo da concentracdo dos coliformes
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assume importancia como parametro indicador da possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculacao hidrica (CETESB, 2010).

De acordo com as andlises de dgua superficial realizada a montante a jusante nos quatro cendrios,
obtiveram-se valores igual a 0,00 NMP/100ml. O valor estabelecido pela Resolucio CONAMA 357/2005 para
Coliformes Termotolerantes ndo pode exceder o valor de 1.000 NMP.

Os valores encontrados de DBO no ambiente C-01 da 4dgua superficial a montante e a jusante foram de
2,81mg/L e 5,19 mg/L, com média de 4,00 mg/L. O valor estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/2005 é
de 5,00 mg/L, o que indica uma pequena alteragdo no valor de saida da d4gua da propriedade. Um elevado valor
da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no equilibrio da vida aqudtica, além de
produzir sabores e odores desagradaveis (CETESB, 1993).

Na agua superficial dos ambientes C-02 e C-3, obteve-se valores de DBO de 1,44 mg/L. (montante) e
0,70 mg/L (jusante) e 4,50 mg/L (montante) e 2,4 mg/L (jusante) ,0 que indica conformidade com a Portaria
CONAMA 357/2005.

O ambiente C-04 obteve um valor em sua dgua superficial de 10,29 mg/L, a montante e 2,40 mg/L a
jusante. O valor a montante é considerado alto e fora dos padrdes de qualidade para dguas de classe II. Os
maiores acréscimos em termos de DBO, num corpo d’4gua estdo relacionados diretamente aos despejos de
origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir a complexa
extincdo do oxigénio na dgua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aqudtica
(TERCINI, 2014).

Na 4gua subterranea dos cendrios C-02 e C-04, obtiveram-se valores de 7,67mg/L e 0,00 mg/L,

respectivamente. A Portaria do Ministério da saide ndo prevé o padrao de DBO para dguas subterraneas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos destacamos que o monitoramento da qualidade das 4guas nos
quatro cendrios (APP, antigos rogados, pasto degradado e capoeira) em recuperacdo pode ser considerado um
grande instrumento de gestdo ambiental. A partir dessa avaliacdo foi possivel um diagndstico mais preciso sob
os aspectos qualitativos da dgua presente em quatro diferentes cendrios do nordeste paraense apds o plantio de
arvores.

Os resultados das andlises, quando comparados com as legislagdes vigentes, apontam possiveis impactos
presentes dentro das propriedades. A mandioca, por exemplo, por ser cultivada em 4rea de agricultura familiar é
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contato por muitos dias dentro d"dgua libera altos teores de dcido nitrico, tornando a dgua 4cida e imprépria
para consumo humano e animal.
Vale ressaltar que € de grande importancia que os agricultores entendam o que acontece dentro de suas

propriedades e reconhegam o valor de manter a qualidade do meio ambiente.
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