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Resumo

Neste trabalho avaliou-se o potencial de produgdo de celulose bacteriana (CB) em meio de
fermentagdo a base de melago de soja hidrolisado. Foram estudadas condigdes de pré-tratamento tais
como a concentragdo de acido sulfurico (0,0; 0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25 mol/L) adicionada ¢ a
concentragdo de melago (75, 150, 250, 350, 450 e 550 g/L) para aumentar o teor de agticares redutores.
A hidroélise melhorou o desempenho do melago como meio fermentagio para a produgdo de CB, pois
converteu parte dos oligossacarideos em agucares fermentesciveis. A solugdo aquosa de melago 75 g/L
hidrolisada (0,05 mol/L H,SO,) apresentou a melhor producio de CB (2,69 g/L). E possivel utilizar
melago de soja na sintese de CB e o tratamento com acido aumenta a produc@o do biopolimero.
Palavras-chave: Biopolimero; Fermentacao; Komagataeibacter; Hidrdlise acida.

PRODUCTION OF BACTERIAL CELLULOSE FROM HYDROLYSED SOY MOLASSES
Abstract

This work evaluated the potential of bacterial cellulose (BC) production in a fermentation medium
based on hydrolysed soy molasses. Pretreatment conditions such as the sulfuric acid concentration
(0.0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 mol / L) added and the concentration of molasses (75, 150, 250, 350,
450 and 550 g/ L) to increase the content of reducing sugars. Hydrolysis improved the performance of
molasses as a fermentation medium for the production of BC because it converted part of the
oligosaccharides into fermentable sugars. The aqueous solution of hydrolysed 75 g/L molasses (0.05
mol / L H 2 SO 4) showed the best BC production (2.69 g / L). Soy molasses can be used in the
synthesis of BC and the treatment with acid increases the production of the biopolymer.
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1 INTRODUCAO

Celulose bacteriana (CB) € um biopolimero sintetizado por diversos géneros de
microrganismos, sendo o género Komagataeibacter, anteriormente Gluconacetobacter (YAMADA, et
al., 2012), o mais estudado. A espécie K. xylinus destaca-se entre as demais devido sua capacidade
superior de produ¢do de CB a partir de diferentes fontes de carbono (glicose, frutose, melago, glicerol
ou outros substratos organicos) e nitrogénio sendo, portando, interessante para aplicacdo industrial.

A CB apresenta alta porosidade, excelente poder de absor¢do, boa resisténcia mecéanica,
elevado grau de pureza e cristalinidade, biodegradabilidade e biocompatibilidade (SHAH et al., 2013).
Essas caracteristicas a torna promissora para ser utilizada em diferentes aplicagdes na industria
biomédica, alimenticia, cosmética, téxtil e eletronica (GALLEGOS, 2016). No entanto, o meio de
cultivo sintético pode representar até 30% do custo total de sua produgdo (RIVAS, 2004). Varios
estudos tém sido realizados para a identificacdo de meios alternativos de fermentagao visando reduzir
os custos do processo de sintese desse biopolimero (CAMPANO et al., 2016; DUARTE et al., 2015).
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O melago de soja (MS), um subproduto da agroindustria da soja, apresenta em sua composi¢ao
quimica entre 50-70% de carboidratos, 6-10% de proteinas, 7-21% de lipideos, 4-6% de fibras e 6-8%
de cinzas (SIQUEIRA et al., 2008; SILVA et al., 2012; GOMES, 2017). Devido ao seu teor de
carboidratos e proteinas o MS pode ser considerado um meio de fermentacdo potencialmente
promissor para a produgdo de CB. Contudo, 0 MS apresenta alta viscosidade e parte dos
carboidratos presentes sdo oligossacarideos ndo metabolizaveis pelas bactérias produtoras do
biopolimero, sendo necessario proceder dilui¢do e hidrolise para aumentar o teor de aglicares
redutores. O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial do melago de soja hidrolisado como meio
de fermentag@o para obtengdo de CB.

2 MATERIAL E METODOS

O teor de acucares redutores (AR) do MS foi quantificado pelo método do acido
dinitrosalicilico (DNS) (MILLER, 1959) e o teor de nitrogénio total determinado em Analisador de
Carbono Organico Total Elementar (Shimadzu, modelo TOC — V CPN), utilizando o oxigénio como
gas de arraste a uma velocidade de 150 mL/min.

Para determinar a concentragdo adequada de acido sulftrico (H,SO,) para hidrolisar o MS,
solugdes aquosas de 150 g/L de melago foram adicionadas de diferentes aliquotas de acido até as
solugdes atingirem as concentragdes de 0,05, 0,10, 0,15, 0,20 e 0,25 mol/L. Solugdo sem adi¢do de
H,SO, foi utilizada como controle. As solugdes foram aquecidas a 90 °C durante 10 minutos. Em
seguida, avaliou-se o efeito de diferentes concentragdes de MS (75, 150, 250, 350, 450 e 550 g/L)
sobre o incremento no teor de AR apdés hidrélise (0,05 mol/L de H,SO,) seguida de tratamento térmico
(90 °C/10 min).

O potencial do MS como meio de fermentacdo na biossintese de CB foi avaliado em meios
formulados com 75 (MSH75) e 150 g/L (MSH150) de MS hidrolisado ¢ nfo hidrolisado (MS75 e
MS150) (pH 6.0). O meio de referéncia HS (HESTRIN; SCHRAMM, 1954) foi utilizado como
controle. Para fermentagdo os meios foram distribuidos (70 mL) e esterilizados em frascos de cultura,
inoculados com 10 % (v/v) de cultura de Komagataeibacter xylinus ATCC 53582 e incubados a 30
°C/10 dias sob condigdo estatica. Apos a fermentagio as peliculas de CB foram submetidas a lavagem,
purificagdo (solugdo alcalina de NaOH (2 %) a 90 °C / 1 h) e neutralizagdo. A producdo de CB (g/L)
foi determinada apds secagem da pelicula em estufa (100 °C) e pesagem em balanga analitica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O MS apresentou teores de agucares redutores ¢ de nitrogénio de 3,23 ¢ 1,08 % m/m (base
umida), respectivamente. Esse resultado indica que o MS contém baixo teor de agucares fermentaveis.
Gomes (2017) constatou que 67 % dos carboidratos presente nesse melago sdo oligossacarideos como
sacarose (30,5%), estaquiose (19%), rafinose (14%), xilose (2,9 %) e apenas 3,8 % sdo
monossacarideos (glicose, frutose e galactose). Portanto, tornou-se necessario realizar um pré-
tratamento com acido para obter um hidrolisado com maior teor de aglcares simples que possam ser
facilmente metabolizados pela bactéria K. xylinus.

A adigdo de diferentes concentra¢des de H,SO, na solugdo aquosa de MS (150 g/L) aumentou
a disponibilidade de AR. O teor de AR variou de 32,8 a 39,9 g/L (Fig. 1a). Observou-se um aumento
de AR de aproximadamente 6 vezes quando o MS foi hidrolisado com 0,05 mol/L de H,SO.,.
Portanto, essa concentracdo de 4cido foi selecionada para a hidrédlise, pois proporcionou aumento
satisfatorio no teor de agucares fermentesciveis (32,8 g/L), considerando que o meio de referéncia
contém 20 g/L de AR (glicose). As demais concentra¢des avaliadas (0,1 a 0,25 mol/L de H,SO,) ndo
apresentaram incremento de AR proporcional a adigdo de acido.

O teor de AR nas diferentes concentra¢des de MS hidrolisado foi bastante variavel. Nas
concentragdes de 75 e 150 g/ MS observou-se um aumento na concentragdo de AR, entretanto, a
partir da concentragdo de 250 g/ MS a hidroélise ndo foi efetiva (Fig. 1b). Vale ressaltar que os teores
de AR (20 e 30 g/L) presentes nas solucdes de 75 e 150 g/ de MS, respetivamente, sdo apropriados
para fermentacio.
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Figura 1. (a) Efeito da concentragdo do acido sulfurico na hidrdlise da solug@o aquosa de melago (150 g/L) e (b)
Influéncia da concentragdo da solugdo de melago hidrolisado (0,05 mol/L H,SO,) no incremento no teor de
agucares redutores.

A biossintese de CB variou em func¢do da concentragdo de AR no meio de fermentacdo
utilizado. A maior produ¢do de CB foi observada no meio HS, seguida dos meios MSH75, MSH150,
MS150 e MS75 (Fig. 2 a e b). A hidrélise elevou, em média, 4 vezes a produgido de CB nos meios de
melaco, quando comparado com os meios ndo hidrolisados. Considerando os meios a base de MS, a
melhor produgdo da CB (2,7 g/L) foi observada no meio MSH75 (= 20 g/l AR). Bae ¢ Shoda (2005)
formularam meios a base de melago de cana-de-agucar hidrolisado com diferentes concentracdes de
agticar (20 a 70 g/L) e a maior produgio (5,3 g/L) também foi observada no meio com 20 g/l de AR. E
possivel utilizar MS para sintese de CB, contudo, adequacdo do meio de melago, como suplementagéo
e ajuste de pH, podera contribuir para elevar a produgao de CB.
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Figura 2. (a) Producdo CB nos diferentes meios formulados a base de melago de soja e HS; (b)
Concentragéo de agucar redutor nos meios de cultivo.
4 CONCLUSAO

O melago de soja hidrolisado ¢ promissor como meio de fermentagio para produgdo de CB e o
tratamento com acido aumenta a produgéo do biopolimero.
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