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Abstract

The objective of the present work was to characterize mango
accesses of Embrapa Semiarid’s Active Germplasm Bank based on
leaf morphological descriptors and to detect their genetic vaiability
through entropy analysis. Ten accesses cultivated at Mandacaru
Experimental Area in Juazeiro city, Bahia State, Brazil, were
evaluated. We applied nine qualitative morphological descrptors,
calculating the percentage frequency of the classes and the le\el
of entropy of the characters. The descriptors that presented highe
levels of entropy were limb shape, limb coloring and petiole size

in relation to the shoot, indicating that there is variability anong
the accesses. On the other hand, the ones that presented low
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values were torsion and habit of growth of the branches, indicatng
little variability between the accesses characterized. Based on the
morphological descriptors evaluated, it can be observed that mango
accesses present high variability.

Palavras-chaves: caracterizacao morfoldgica, descritores foliares,
Variabilidade genética.

Keywords: morphological characterization, leaf descriptors, genetic
variability.

Introducao

A manga se destaca como uma fruta de alto valor comercial,
principalmente nas regides tropicais. Com reconhecido valor
alimentar, é uma das principais frutas frescas exportadas pelo
Brasil, gerando divisas, criando empregos e aumentando a renda,
tanto de pequenos quanto de grandes produtores (FAO, 2009).
As exportacodes brasileiras alcancaram totais de 156 e 154 mil
toneladas em 2015 e em 20186, respectivamente, e geraram, nos
mesmos anos, aproximadamente 184 e 180 milhdes de ddlares
(ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2017).

O cultivo no Vale do Submédio Sao Francisco se concentra

na variedade Tommy Atkins. A diversificacdo dos pomares se

torna necessdria para a conquista dos mercados consumidores,
principalmente o internacional. Além disso, a concentracdao em
poucas variedades pode acarretar vulnerabilidade genética por causa
da uniformidade do cultivo.

Objetivando a promocgéao da diversificacdo dos pomares e a geragcé®
de variedades melhoradas, a Embrapa Semiarido vem desenvolvendo
um programa de melhoramento genético que se baseia nos acessos
preservados em seu Banco Ativo de Germoplasma. Para dar

suporte ao programa, vem sendo realizada a caracterizacdo desses
acessos, o que é fundamental pois, permitird o estudo posterior da
diversidade genética da colecao.

A caracterizacado de acessos é feita de forma sistematica por

meio do confronto com listas de caracteristicas descritivas ou
“descritores” (RIBEIRO, 2011). Isso possibilita o estudo de
diversidade genética e permite a identificacao de possiveis geritores
ou até mesmo de gendtipos com caracteristicas superiores (SILVA et
al., 2012).
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De acordo com Ledo et al. (2011), o nivel de entropia pode ser
utilizado para quantificar a variabilidade presente em desciitores
qualitativos por meio da observacao das frequéncias relativas das
classes para cada descritor avaliado.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar acessos de mangueira
(Mangifera indica L.) do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa
Semidrido com base em descritores morfolégicos da folha a fim de
detectar a variabilidade genética existente por meio da anaise de
entropia.

Material e Métodos

O Banco Ativo de Germoplasma de Mangueira pertencente a
Embrapa Semiarido esta implantado no Campo Experimental de
Mandacaru, em Juazeiro, BA. O trabalho se baseou em dez acessos
da cultura, aplicando-se oito caracteres qualitativos observadcs na
caracterizacao das folhas, além do habito de crescimento dos ramas
principais.

Os acessos caracterizados sdo compostos por quatro exemplares. A
avaliacao foliar consistiu na amostragem de 16 folhas por acesso,
sendo retiradas quatro folhas desenvolvidas de cada uma das quatro
plantas. As folhas foram retiradas dos quadrantes, considerando-

se os ramos do ano, entre o segundo e o terceiro internddios, na
parte mediana. O descritor “habito de crescimento dos ramos” foi
observado diretamente nas plantas com o auxilio de figuras segund
o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (BRASIL,
2011).

Os descritores avaliados foram: habito de crescimento dos ramos
(ereto, aberto, pendente), forma predominante do limbo (ovalada,
eliptica ou oblonga), forma da base do limbo (aguda, obtusa,
arredondada), forma do apice do limbo (afilada, acuminada ou
aguda), coloracao do limbo (verde amarelada, verde clara, verde
média, verde escura), ondulacdo na borda do limbo (ausente ou
fraca, média ou forte), torcao do limbo (ausente ou presente),
espaco entre as nervuras secundarias do limbo (muito fechado,
fechado, médio, amplo ou muito amplo) e porte do peciolo em
relacdo ao broto (ereto, semiereto, perpendicular, moderadamerte
recurvado ou muito recurvado).
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Foram calculadas as frequéncias percentuais de cada categoria eo
nivel de entropia dos caracteres foi estimado por meio do coefidente
de entropia de Renyi (RENYI, 1961). As diversas andlises foram
realizadas aplicando-se o programa estatistico R (R CORE TEAM,
2017).

O nivel de entropia dos caracteres (H), proposto por Renyi (1961), foi
estimado de acordo com o seguinte modelo:

S
H = =D pinp,

=1

A entropia € uma medida da frequéncia da distribuicao de (n) acesscs
P=1(p,p,..p) sendo:p, = f/nel(p, +p, + .. +p, = 1), desde
que (n = f + f, + ... + f), emquef, f, ... f s&o as contagens de
cada uma das classes (s) no descritor considerado.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, sdao apresentados os descritores qualitativos, as classes
fenotipicas, a frequéncia percentual dos acessos em cada uma das
classes e o nivel de entropia de Renyi. Os maiores valores de entropia
foram observados nas varidveis que apresentavam maior quantidace
de classes fenotipicas, por exemplo, o porte do peciolo em relacdo @
broto (1,31), a coloracao do limbo (1,28) e a forma do limbo (1,03),
indicando que existe variabilidade entre os acessos.

A elevada entropia no descritor “porte do peciolo emrelacao ao broto”
é atribuida a apresentacao, pela maioria dos acessos, de porte muito
recurvado, moderadamente recurvado e ereto. Para a forma do apce

e a forma da base do limbo, as classes que mais se expressaram
foram a acuminada e a aguda, com frequéncia percentual de 50 e 60,
respectivamente.

As variaveis “torcao do limbo” e “habito de crescimento dos ramos”
apresentaram nivel de entropia inferior a 0,70, que é considerado baixo,
quando comparado as estimativas apresentadas pelasoutras variaveis,
mas que pode ser explicado pela quantidade de classes atribuidas

aos descritores empregados no estudo. O nivel de entropia pode ser
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utilizado para quantificar a variabilidade presente em descritores por
meio da observacao das frequéncias relativas dos acessos classificados
dentro das diversas categorias (ARAUJO et al., 2012).

Tabela 1. Varidveis qualitativas analisadas, classes fenotipicas, frequéncia
percentual e nivel de entropia em acessos de manguera (Mangifera indica
L.) da Embrapa Semiarido.

Descritor qualitativo Classes Frequéncia percentual (%) Nivelde entropia

nen Aberto 70,00 0,61
Pendente 30,00
Ovalada 20,00

FORM Oblonga 50,00 1,03
Eliptica 30,00
Verde escura 40,00

SO Verde amarelada 20,00 128
Verde clara 10,00
Verde média 30,00

TOR Ausente 50,00 0,69
Presente 50,00
Médio 70,00

ENS Fechado 20,00 0,80
Muito fechado 10,00
Média 20,00

OB Ausente ou fraca 70,00 0,80
Forte 10,00
Aguda 60,00

FB Obtusa 20,00 0,95
Arredondada 20,00
Aguda 40,00

FA Acuminada 50,00 0,94
Afilada 10,00
Muito recurvado 30,00

N e
Ereto 30,00
Semiereto 10,00

Hébito de crescimento dos ramos (HCR); Forma do limbo (FORM); Coloracé do limbo
(COLOR); Torcédo do limbo (TOR); Espaco entre as nervuras secundarias do limbo (ENS);
Ondulacéo da borda do limbo (OB); Forma da base do limbo (FB); Forma do 4pice do
limbo (FA) e Porte do peciolo em relacdo ao boto (PB).
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Conclusoes

Os descritores foram eficientes em detectar a variabilidade gerética
entre os acessos.

As variaveis porte do peciolo em relacdo ao broto, forma do limboe
coloracao do limbo expressaram a maior variabilidade genética entre os
acessos considerados, sendo assim mais recomendadas para trabalhos
posteriores com divergéncia genética propostos para a cultura.
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